Google 


This  is  a  digitai  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  project 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subjcct 

to  copyright  or  whose  legai  copyright  terni  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  originai  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  librarìes  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-C ommercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commerci  al  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  noi  send  aulomated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogX'S  "watermark"  you  see  on  each  file  is essential  for  informingpcoplcabout  this  project  and  helping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legai  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legai.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countiies.  Whether  a  book  is  stili  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  cani  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  rcaders 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  icxi  of  this  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


Google 


Informazioni  su  questo  libro 


Si  tratta  della  copia  digitale  di  un  libro  che  per  generazioni  è  stato  conservata  negli  scaffali  di  una  biblioteca  prima  di  essere  digitalizzato  da  Google 

nell'ambito  del  progetto  volto  a  rendere  disponibili  online  i  libri  di  tutto  il  mondo. 

Ha  sopravvissuto  abbastanza  per  non  essere  piti  protetto  dai  diritti  di  copyriglit  e  diventare  di  pubblico  dominio.  Un  libro  di  pubblico  dominio  è 

un  libro  clie  non  è  mai  stato  protetto  dal  copyriglit  o  i  cui  termini  legali  di  copyright  sono  scaduti.  La  classificazione  di  un  libro  come  di  pubblico 

dominio  può  variare  da  paese  a  paese.  I  libri  di  pubblico  dominio  sono  l'anello  di  congiunzione  con  il  passato,  rappresentano  un  patrimonio  storico, 

culturale  e  di  conoscenza  spesso  difficile  da  scoprire. 

Commenti,  note  e  altre  annotazioni  a  margine  presenti  nel  volume  originale  compariranno  in  questo  file,  come  testimonianza  del  lungo  viaggio 

percorso  dal  libro,  dall'editore  originale  alla  biblioteca,  per  giungere  fino  a  te. 

Linee  guide  per  l'utilizzo 

Google  è  orgoglioso  di  essere  il  partner  delle  biblioteche  per  digitalizzare  i  materiali  di  pubblico  dominio  e  renderli  universalmente  disponibili. 
I  libri  di  pubblico  dominio  appartengono  al  pubblico  e  noi  ne  siamo  solamente  i  custodi.  Tuttavia  questo  lavoro  è  oneroso,  pertanto,  per  poter 
continuare  ad  offrire  questo  servizio  abbiamo  preso  alcune  iniziative  per  impedire  l'utilizzo  illecito  da  parte  di  soggetti  commerciali,  compresa 
l'imposizione  di  restrizioni  sull'invio  di  query  automatizzate. 
Inoltre  ti  chiediamo  di: 

+  Non  fare  un  uso  commerciale  di  questi  file  Abbiamo  concepito  Googìc  Ricerca  Liba  per  l'uso  da  parte  dei  singoli  utenti  privati  e  ti  chiediamo 
di  utilizzare  questi  file  per  uso  personale  e  non  a  fini  commerciali. 

+  Non  inviare  query  auiomaiizzaie  Non  inviare  a  Google  query  automatizzate  di  alcun  tipo.  Se  stai  effettuando  delle  ricerche  nel  campo  della 
traduzione  automatica,  del  riconoscimento  ottico  dei  caratteri  (OCR)  o  in  altri  campi  dove  necessiti  di  utilizzare  grandi  quantità  di  testo,  ti 
invitiamo  a  contattarci.  Incoraggiamo  l'uso  dei  materiali  di  pubblico  dominio  per  questi  scopi  e  potremmo  esserti  di  aiuto. 

+  Conserva  la  filigrana  La  "filigrana"  (watermark)  di  Google  che  compare  in  ciascun  file  è  essenziale  per  informare  gli  utenti  su  questo  progetto 
e  aiutarli  a  trovare  materiali  aggiuntivi  tramite  Google  Ricerca  Libri.  Non  rimuoverla. 

+  Fanne  un  uso  legale  Indipendentemente  dall'udlizzo  che  ne  farai,  ricordati  che  è  tua  responsabilità  accertati  di  fame  un  uso  l^ale.  Non 
dare  per  scontato  che,  poiché  un  libro  è  di  pubblico  dominio  per  gli  utenti  degli  Stati  Uniti,  sia  di  pubblico  dominio  anche  per  gli  utenti  di 
altri  paesi.  I  criteri  che  stabiliscono  se  un  libro  è  protetto  da  copyright  variano  da  Paese  a  Paese  e  non  possiamo  offrire  indicazioni  se  un 
determinato  uso  del  libro  è  consentito.  Non  dare  per  scontato  che  poiché  un  libro  compare  in  Google  Ricerca  Libri  ciò  significhi  che  può 
essere  utilizzato  in  qualsiasi  modo  e  in  qualsiasi  Paese  del  mondo.  Le  sanzioni  per  le  violazioni  del  copyright  possono  essere  molto  severe. 

Informazioni  su  Google  Ricerca  Libri 

La  missione  di  Google  è  oiganizzare  le  informazioni  a  livello  mondiale  e  renderle  universalmente  accessibili  e  finibili.  Google  Ricerca  Libri  aiuta 
i  lettori  a  scoprire  i  libri  di  tutto  il  mondo  e  consente  ad  autori  ed  editori  di  raggiungere  un  pubblico  più  ampio.  Puoi  effettuare  una  ricerca  sul  Web 
nell'intero  testo  di  questo  libro  dalhttp:  //books.  google,  comi 


I 


/ 


Al 

I  5^^ 


k 


i 


». 


OPERE 


DI 


GALILEO    GALILEI 


OPERE 


DI 


GALILEO    GALILEI 


NOBILS  FIOBEMTUIO. 


VOLUME    DBCIMO. 


MILANO 


Dalla  Società  Tipografica  di'  Glassici  Italiahi 

contrada  del  Cappuccio. 

▲NMO    l8ll. 


•L 


^ 


NOTE 
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DEL     GALILEO 


n^     *    DEL  MOTO  NATURALMENTE 
l  ACCELERATO 

>^  DEL  PÀDKE  ABATE 


D.    GUIDO    GRANDI 

MaUmaUco  di  S.  A.  R.  e  delt  Università 

di  Pisa, 


■ 

Xl  principale  fondamento  »  fl^^pra  di  caf 
i  stabilita  il  Galileo  la  sua  nuova  scien- 
za del  Moto  accelerato  de*  Gravi  cadenti , 
è  r  ipotesi ,  che  un  grave  partendosi  dalla 
quiete  si  vada  acquistando  appoco  appoco 
la  velociti^:  dtmanierachè  in  ogni  minima 
particella  uguale  di  tempo  si  vada  soprag-- 
giu^neado  un  grado  eguale  di  celttritii  ;  ^ 
pero  cresca  nel  mobile   la  velocità   mede* 
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sima  in  quella  proporzione  appunto ,  in 
cui  cresce  il  tempo  dal  principio  del  moto. 
2.  Questa  supposizione  non  solamente 
€  la  più  naturale^  ed  assai  conforme  alla 
ragione  ed  alle  sperienze ,  come  accenna 
il  nostro  Antere ,  ma  resta  altresì  confer- 
mata  dall*  universale  consentiménto  de*  Fi- 
losofi e  Matematici  moderni  «  che  Thanno 
generalmente  abbracciata  per  vera  :  purché 
pero  SI  prescinda ,  come  espressamente  av- 
Tcrti  lo  stesso  Galileo  «  dalla  resistenza  del 
mezzo  t  in  cui  si  fa  il  moto  ;  e  purché  si 
supponga  io  oltre ,  come  fa  tacitamente  il 
meaesimo  Autore ,  che  la  gravità  sia  una 
forza  invariabile,  e.  come  suol  dirsi  ^  co^ 
stante  i  onde  in  ogni  particella  uguale  di 
tempo ,  essendo  similmente  applicata  al  mo- 
bile, debba  in  esso  imprimere  un  eguale 
grado  di  velocità  »  e  spingerlo  abbasso  col 
medesimo  inalterato  vigore:  non  essendovi 
ragione  alcuna,  perchè  aver  pòssa  diversa 
azione  in  un  moùiento,  più  che  in  uu 
altro. 

m 

3.  Ma  ne*  tempi  susseguenti  all'età  del 
Galileo  si  cominciò  a  dubitare,  che  la  gra- 
Tità  d*un  medesimo  corpo  non  variasse  al 
mutarsi  'del  luogo ,  e  non  crescesse  o  sce« 
masse  di  energia ,  secondo  le  varie  distanze 
dal  centro  comune ,  a  cui  tendcmo  i  gravi^ 
corrispondendo  alle   dette   lontananze  con 

Sualcoe  legge  di    proporzione  determioata 
air  Autore  della  Natura  ;  il  che  se  fusse  ^ 
gli  accrescimenti  della   velocità,  acqui$tali 


7 

dal  mòbile  ia  qualsivoglia  menoma  partii 
cella  aguale  di  tempo  non   sarebbero    più 
fra  di  loro  uguali  ,  ma  più    tosto    propor^^ 
zionali  alle  varie  forze  della    gravità  ^  che 
nel  suo  avvicinameóio  al  centro   comuoe  » 
alterando  il  proprio  vigore  «  deverebbe  ca- 
gionare tanto  maggiore    o  minore  effetto  , 
Suanto  maggiore  o  minore  fusse   Tenergia 
a  essa  acquistata  nel  progresso  del  moto# 
Cosi  f  percnè  la  forza  della  Calamita  vicina 
è  maggiore  della  più  loaiana ,  se    un    ago 
in  una  certa  distanza   dal    polo    di    quella 
oomincia  a  risentire  Fazione,  da  cui  viene 
spinto  a  coQgiungersi    col    detto    polo  »   la 
Telocità ,  che  gli  viene  impressa  fo  un  se- 
condo  di  temf^    dal    principio    del  moto^ 
non  sarà  uguale  a  auella  ,  cbe   gli   si   ag- 
giunge in  ciascuno  ae' susseguenti  secondi; 
ma  tanto  maggiore  diventerà  sempre   Tau- 
gumento  della  velocitai  corrispondente   alla 
particelle  uguali    di    tempo  impiegato   nel 
moto  «  quanto    è    maggiore    la   forza  della 
Calamita  già  vicina  delT  energia  che  aveva 
in  maggiore  lontananza. 

4»  È  vero ,  che  nelle  distanze  dal  cen* 
trò  della  T'erra,  nelle  quali  possiamo  spe- 
:^imealare  i  movimenti  de*  gravi ,  non  può 
sensibilmente  variarsi  la*  forza  della  gravi- 
tà, perchè  quantunque  in  rigore  dovesse 
alterarsi  là  sua  en<^rgia  a  misura  che  sce* 
mano  .  o  crescono  le  distanza  dal  centro  , 
secondo  qualsivoglia  proporzione  semplice 
ó  maltipUcata  delle  medesime  distanze  prese 
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direttamente  o    recipròcatìi'eDte  ;    ad   ognt 
modo    è    sì    grande    i)  semidiametro  dellt 
Terra  ,  che    si    calcola  maggiore   di  3647^ 
miglia  Fiorentine  ^  secondo  le  moderne  pia 
esatte  osseivf  azioni  :  onde  aggiungendogli  an- 
cora Taltezza  d*Qn    mìglio  o  due,    non  st 
fa    lina    distanza    sensibilmente  maggiore , 
che  possa  per  questo  conto  alterare  I^effet** 
to  della   gravità»  sicché  con  tutta  ragione 
si  può  supporre  9    che    sia   una    forza  co- 
stante ,  alodeno   per    quanto   appartiene    a 
que*  mot] ,  che  appresso    di    noi   sulla  su- 
perficie della  Terra  veggiamo  farsi  in  lioea 
retta. 

5.  Ma  perchè  non  mancano  Autori  dt 
gran  nome ,  che  poco  soddisfacendosi  del- 
r  ipotesi  del  Galileo ,  hanno  creduto ,  che 
ancora  per  li  inovimenti  fatti  qui  su  gli 
occhi  nostri  9  sello  scendere  i  gravi  per 
poche  braccia,  T accelerazione  de^  gravi 
camminasse  con  diversa  proporzione  :  e  per- 
chè la  dottrina  dei  moto  accelerato  potreb« 
be  stendersi  a  distanze  maggiori  dal  centro 
del  moto ,  nelle  quali  avcfsse  luogo  la  va- 
riazione della  forza  della  gravità  immegi- 
nata  da*  Matematici  e  Fùosòfi  moderni  ^ 
specialmente  nel  calcolo  de*  moti  celesti  » 
nella  spiegazione  de*  qnali  suppongono  tutti 
i  Pianeti  esser  gravi  verso  del  Sole  ;  ed  -an- 
corfi  finalmente  «  perchè  quando  f)ure  ia 
ogni  moto  rettilineo  dovesse  computarsi  la 
gravità  per  una  forza  costante  ed  iavaria« 
bile  \  è  certo  però  »  eh  e  ne*  moti  curvilinei 
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ancora  9  fatti  appresto  alla   superficie  della 

nostra  Terra  ,  si  varia   in  ogni    punto    la 
forza  della  gravità  »   a  misura  «ne  si  varia 
l^inclioazione  della  curva  descriità  dal  mo- 
bile col  piano  orizzontale  o   col   perpendi- 
colo ;  di  maniera  che  resta    moaerata    di 
mano    in    mano    l'energia    della     graTità^ 
per  se  stessa  invariabile,  essendo  in   part^ 
sostenuto  il  grave  cadente  da  ciò  che  Tob** 
bliga  dì  andare  per  linea  curra  ;  e  però  si 
verifica  in  tal  cas#   V  ipotesi    della  gravità 
sempre  variata  Jn  diversi  punti  dello  spazio 
da    scorrersi ,  secondo  varie  proporzioni , 
che    possono    nascere    dalla    varia    natura: 
delle  curve   descritte  da  esso  mobile.  Per^ 
ciò  non  sarà   inutile    di   esaminare   Taltre 
ipotesi  della,  gravità  in  diverse  proporzioni 
variabile  ,  determinando  ciò  che^rdebba  nel 
moto  accelerato  accadere  di  particolare  per 
tal  riguardo  :  il  che  renderà  questa  scienza 
più  generale  ,  e  più  adatta  al  gusto  di  chiun- 
que  deir  altre    supposizioni    voglia    preva-« 
lersi  nel  sistema    aeila    gravità  «    credendo 
che  con  altre  leggi  sìa  regolata  dair  Auto« 
re  della  Natura  quella  cagione ,  qualunque 
siasi ,  che  spìnge  le  cose  gravi  verso  il  cen- 
trò  della  Terra ,  o  verso   qualunque    altro 
punto,  a  cui  possano  avere  tendenza. 

6.  E  primieramente  dichiarerò  certi 
termini ,  de*  quali  mi  voglio  servire  quindi 
innanzi ,  secondo  Toso ,  che  di  già  nAuno 
appresso  a*  moderni  Matematici ,  che  di  si- 
miglianti  materie  trattarono  \   benché  per 
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ischivtre  ogni  pericolo  di  confa&ione  mi 
convenga  dUtingaérli  eoa  qualche  partico* 
lare  aggiunto  nella  maniera  che  segue. 


Definizioni. 

7  S*  interseghiDo  le  rette  P  S^,  G  M 
(  F>8*  ^«  )  perpeodicolarmeQte  in  A  ;  ed 
Mprimano  le  porzioni  in  A  S  della  prima 
r  estensione  dello  spazio  scorso  dal  mobile 
partitosi  dalla  quiete  in  A;  e  le  porzioni 
A  M  della  seconda  rappresentino  Testen- 
•ione  del  tempo  impiegato  in  un  tal  moto 
dalla  sua  origine  in  A.  Negr  infiniti  punti 
della  retta  A  S  sieno  applicate  le  rette 
S  F  rappresentanti  le  forze,  colle  quali 
Tiene  spialo  il  mobile  in  ciascun  punto 
dello  spazio;  e  «le  rette  S  V  esprimenti  il 
grado  di  velocità  ,  che  ivi  si  trova  d' ave- 
re acquistato  il  mobile  scendendo  per  lo 
spazio  A  S;  e  le  rette  S  T«  che  denotano 
r  estensione  del  tempo  impiegato  in  un 
tale  moto  ;  e  le  S  ^  proporzionali  agP  in- 
crementi momentanei  del  tempo,  ne^quiU 
si  promuove  il  mobile  per  le  particelle 
elementari  dello  spazio  /  sieno  ancora  le  M 
F  applicate  a  ciascun  punto  M  della  retta 
A  M  >  uguali  alle  corrispondenti  S.  F  ,  e 
le  AI  V  parimente  uguali  alle  cQrrispon* 
denti  S  V  9  di  nf antera  che  espongano 
quelle  la  forza,  e  queste  la  velocità,  con 
aui  il  mobile  ò  spinto  ne*  momenti  M  del 


ir 

tempo.  Allora  8i  dirà  la  superficie  A-  G  F 
S  Soda  delle  forze  ;  V  allra  A  V  S  Scala 
delle  velodtd  ;  V  altra  A  T  S  la  Scala 
de'*  tempi  inùieri  ;  ma  la  figura  P  A  M  F 
dirassi  Piano  delle  forze  ;  e  T  altra  A  V  M 
Piano  delle  {velocità;  dimamerachè,  occor- 
rendo di  applicare  allo  spazio  qualche  mi* 
aura  del  moto ,  sempre  la  fi(;ura  che  da 
risulta  dirassi  Scala  ^  ed  applicandola  al 
tempo  f  dovrà  dirsi  Piano  di  quella  tale 
misura  ;  ad  imitazione  de*  Piani  delle  ve^ 
looilà ,  adoperati  prima  d*  ogili  altro  dal 
celebre  Gio.  Alfonso  Borelli  De  vi  percus^ 
sionis  cap.  %o  e  delle  Scale  de^  mómenùi 
usate  dal  famoso  P.  Cavalieri  nelf  esercilatm 
quinta  Geomeir.  e  poscia  dal  Yiviani  od 
suo  libro  della  resistenza  de*  Corpi  solidi 
alle  prop.  74  76  .84  ec.  e  ad  imitarioue 
loro  applicate  a  varie  funzioni  del  moto 
dal  Sig.  Ermanno  nella  sua  Foronemià^ 
come  egli  stesso  se  ne  protesta  nella  Pre* 
/azione  verso  il  fine. 

8  Posto  Cìò^  si  osservi  di  più^  chele 
regole  dimostrate  dal  Galileo  per  que^moli  ,- 
che  sono  uniformi  ed  equabili  ,  nel  de-* 
corso  de^  quali  si  mantiene  uihi  stessa  in- 
variabile Telocità ,  possono  convenire  an* 
Cora  alle  porzioni  iofioitamente  piccole  dei 
moti  accelerati  o  ritardati  ;  perchè  sebbe^ 
ne  ancora  in  esse  realmente  si  aumenta  o 
si  diminuisce  la  velocità  :  tutlavolla  questo 
accrescimento  o  decremento  di  velocità^ 
essendo   tanto   minore  »   quanto  che  cor«* 
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risponde  ad  una  particella  più  piccola 
di  tempo ,  se  qaesta  si  piglia  infinita- 
mente piccola  t  ancora  V  accrescimento 
o  decremento  saddetto  di  velocità  sarà 
infinitamente  piccolo  ,  cioè  minore  di 
qaalnnqae  menomo  grado  assegnabile  di 
Mlerità  ;  e  però  V  aggiunta  o  il  defalco 
di  esso  da  queir  intera  velocità ,  di  cui  è 
affetto  il  mobile  nel  principio  d*  una  tale 
minima  particella  di  tempo  9  è  come  un 
nulla,  in  paragone  della  medesima  intera , 
essendo  infinitamente  più  piccolo  di  èssa  , 
e  perà  non  ne  altera  la  grandezza  per  la 
prop.  3  del  mio  Tratù.  degF  Infiniti  ;  onde 
è ,  come  se  in  tutto  quel  tratto  infinita^ 
mente  piccolo  di  tempo ,  si  fosse  mante- 
nuta  esattamente  la  medesima  velocità , 
tenza  punto  alterarsi. 

Q  Per  la  qual  cosa  siccome  ne*  moti 
equabili  gli  spazj  fatti  nello  stesso  tempo 
sono  proporzionali  alle  velocità  ;  e  quelli 
che  sono  scorsi  con  pari  velocità  sono 
*  proporzionali  attempi;  ed  in  somma  gene- 
ralmente sono  in  ragione  composta  de'tem- 
pi  e  delle  velocità  ;  e  risultano  eguali  spa- 
zj 9  se  le  velocità  sono  reciproche  de*  tem- 
pi ^  e  la  ragione  delle  velocità  si  compone 
della  diretta  degli  spazj  e  della  reciproca 
de* tempi;  siccome  viceversa  la  ragioaedei 
t  tempi  si  compone  della  diretta  degli  spazj 

*'  e  della  reciproca  delle  velocità  9   come  ha 

dimostrato  il  Galileo  :  cosi  lo  stesso  affer- 
mar si  puote  nelle  porzioni  infinitamente 
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piccole  de*moYÌiiieDli  Tarj ,  perchè  essendo 
fatte  in  un  tempo  momenlaneo ,  si  ha  da 
considerare  la  velocità  per  quel  solo  tratto 
di  tempo  infinitamente  piccolo,  come  per- 
sèTerante  nello  stesso  grado  senza  alterarsi. 

10  Mi  servirò  ancora  nelle  seguenti 
proposizioni  de'principj  del  metodo  d^li 
infinitamente  piccoli  »  applicandoli  però 
geometricamente ,  e  senza  intrigo  di  cal- 
coli 9  avendo  io  già  dimostrato  rigorosa- 
mente nel  mio  Trattato  degF  Infiniti  alla 
prop.  5  ne'  Corollarìi  ad  essa  soggiunti  ^ 
tutto  il  fondamento  ,  con  cui  si  piglia  la 
porzione  infinitamente  pìccola  d^  una  cur- 
va 9  per  la  tangente  di  essa ,  intercetta  fra 
due  or4inate  infioitamente  prossime  :  sic- 
come  la  serie  di  tutti  ì  rettangoli  iscritti , 
o  circoscrìtti  ad  uno  spazio  curvilineo 
(  quando  aleno  d^  altezza  infinitamente  pio- 
cola»  e  conseguentemente  in  infinito  mul* 
tiplicati  )  per  V  area  medesima  curvilinea  ^ 
in  cui  vanno  a  terminare  :  e  simili  altre 
supposizioni,  che  facilmente  si  dimostrano 
ancora  col  ridurre  all'assurdo,  secondo  il 
metodo  degli  Antichi ,  come  avvisai  nel 
luogo  citato  verso  il  fine ,  %  però  senza 
scrupolo  9Ì  possono  francamente  abbrac- 
ciare. 

11  Ciò  posto,  si  dimostreranno  le  se- 
guenti proposizioni  generalissime. 
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PROPOSIZIONE  I. 

Scorreodost  da  un  mobile  lo  spazio  A 
S  (  Fig  li.  )  col  piano  della  velocità  A  Itf 
V ,  e  da  au  altro  mobile  o  dal  medesimo 
faceado8Ì  lo  spaeio  B  C  col  piano  della  Te* 
lociià  B  N  0^  saranno  i  detti  spasj  come 
i  piani  stessi  ^  cbe  loro  corrispondono» 

Dividasi  lo  spazio   A  S  in  un  io6nita 
numero'  di  minime  particelle  uguali  S  D^ 
D  E  ^    E  F  ec.  ed  in  altretUote  C  G ,  Gr 
H ,  H  I  ec.  sia  similmente  diviso  lo  spaùo 
B  C;  e  ne* piani  delle  velocità  distìngaansi 
le  infio  ita  mente  piccole  porzioni  di  tempo 
KM,  L  K,  P  L  ec.  nelle  quali  sono  paa*- 
sati  gli  spazj  D  S ,  E  D  »  F  £  ec.  siccome 
altresì  le  porzioni    di  tempo  Q  N^   I^  Q  9 
T  R  ec.  corrispondenti  agli  spazietli  G  C  « 
H  G  9  I  H  ec.  e  si  ordinino  T  applicate  K 
^,  L  e ,  P  /  ec.  e  le  Q  ^ ,  R  A ,  T  I  ec* 
rap[n*cseo tanti  le  velocità,  che    rispettiva- 
meute  hanno    i    mobili    nello  scorrere  gli 
spazj  suddetti  nelle  particelle  di  tempo  so^ 
pra  determinate.  Essendo  adunque  gli  spazi 
D  S ,  G  C  in  ragione  composta  de'  tempi 
KM,   Q  N,  e  delle  velocità  K  d,  Qg^ 
saranno  essi  spazj  D  S,  G  G,  come  i  ret« 
tangoli  dKM^ffQ^^o  come  V  aree  d 
K  M  V,  g^  Q  N  O;  e  similmente,  per  es- 
sere gli  spazj  F  E  ,  E  D  ,  0  S ,  come  fa- 
ree  /  P  It  e^  e  LK  d  d  K  MV,  sarauoo 
cfueste  fra  di  loro  uguali,  per  essere  quelli 


t5 

sopposti  uguali  fra  loro,  e  per  la  stessa 
ragione  saranno  fra  di  l4M*o  uguali  Y  aree 
i  T  K  h,  h  K  Qg,  g  Q  N  O,  come 
pure  eguali  si  sono  supposti  gli  spizj  T 
R ,  R  Q  «  Q  N  ;  e  però  quanto  multipHce 
è  lo  spazio^  A  S  dello  D  S  ;  tanto  sarà 
multiplice  r  area  A  M  Y  a  della  J  K  M 
V;  e  l'area  B  N  O  ^  della  ^  Q  N  O; 
come  altresì  lo  spazio  B  C  dello  G  C';  e 
però  se  D  S  a  G  C  sta ,  come  J  K  M  V 
a  ^  Q  N  O^  presi  gli  ugualmente  multi- 
plici  degli'  antecedenti  e  de'  conseguenti  ^ 
sarà  ancora  lo  spazio  A  S  allo  B  C,  come 
il  piano  di  Telooità  A  M  V  a  ai  piano  di 
velocità  fi  M  O  ^.  Il  che  era  oa  dimo- 
strarsi. 


Corollario  /. 

Quindi  è,    chei   gii   spazj  scorsi  dalla 

S Sliete  nel  moto  accelerato  definito  dal 
alileo»  crescono  come  i  quadrati  de' tem- 
pi; perchè  allora  essendo  le  velocità  NO, 
M  V  (  Fig.  III.  )  come  i  tempi  A  N ,  A 
M,  ne* quali  sono  fatti  gli  spazj  A  C»  A 
S;  sarà  it  piano  di  veiocilà  A  M  V  uti 
triangolo ,  ed  il  piano  ANO  un  altro 
triangolo  simile;  e  però  quello  a  questo  è 
come  il  quadrato  del  tempo  A  RI  al  qua- 
drato dell  A  lV  ;  ma  come  ì  detti  piani  « 
cosi  gli  spazj  s'jorsi  A  S  ,  AC;  dunque 
detti  spazj  sono  come  i  quadrati  de'  tempi. 
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Corollario  II. 


Facendosi  con  moto  vario  lo  spazio  S 
(  Fìg.  lY.  )  nel  tempo  A  ijif ,  secondo  il 
piano  della  velocità  A  M  Y  a  ;  se  nello 
stesso  tempo  A  M  colla  massima  velocità 
M  y  si  scorrerà  equabilmenCie  lo  spazio 
C ,  s^rà  S  A  C ,  come  il  piano  della  velo- 
cità A  M  V  d  al  rettangolo  A  M  V  H  cir- 
coscrittogli ,  perchè  questo  sarà  il  piano  dì 
velocità  del  moto  equabile  (atto  per  Io 
spazio  C  nel  tempo  A  M  colla  stessa  velo- 
cità M  y. 


Corollario  HI. 

Onde  è  manifesto,  che  lo  spazio  £itto 
equabilmente  coir  ultimo  grado  della  ve- 
locità «  acquistatosi  da  un  grave ,  che  cada 
dalla  quiete ,  secondo  T  ipolesi  del  Galileo, 
ia  altrettanto  tempo  di  quello  in  cai  cad« 
de  ,  è  duplo  .  dello  spazio  fatto  cadi«ndo  , 
per  essere  il  piano  della  velocità  di  questo. 
un  triangolo  A  M  Y ,  e  di  quel  mnfo 
equabile  un  rettangolo  A  M  Y  H  d*  ugua- 
le base  ed  altezza. 
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PROPOSIZIONE  IL 


Se  Qa  mobile  nel  tempo  A  M  (  Fig.  y.  y 
movendogi  spinto  dalle  forse  espresse  dal 
pianp  delle:  tOrze  A  P  F  M  si  acqoista  lar 
velocità  Vj  e  movendosi  nel  tempo *B  K 
spinto  dalle  forze  rappresentate  dal  piano 
di  forze  B  H  G  N,  si  acquista  la  velocità 
GySaràYaC,  come  il  piano  primo  al 
secondo. 

Sia  X  O  una  parte  infinilesuna  della 
velocità  y  ,  che  denoterà  V  accrescimento 
di  velocità  sopragg^oto  al  mobile  in  una 
simile  infinitesima  parte  K  M  del  tempo  A 
M;  sia  altresì  T  S'una  simil  parte  iofini^ 
lesima  della  velocità  C ,  cioò  rincremento 
di  velocità  acqui&tato  dal  mobile  nella 
ratte  infinitesima  Q  N  del  tempo  B  N* 
Essendo  gli  ef^stti  proporzionali  alle,  lorb 
cagioni  «  sarà  X  O  a  Y  S  in  ragione  €om« 
posta  della,  forza  T  K  alia  forza  D  Q , 
dalle  quali  dipendono  gì*  incrementi  di  ve- 
locità X  O  ,  Y  S ,  e  del  tempo  K  M  ^  in 
eni  sta  quella  applicata  al  mobile,  al  tern* 
pò  Q  N«  in  .cui  questa  altresì  s'applica  a 
spìngere  il  suo  mobile ,  dovendo  crescere 
per  Questi  dpe  capi  V  accrescionenta  della 
velocità ,  cioè .  in  ragione  della  forza ,  se  in 
tempi  eguali  applicata  »  ed  in  ragione  dei 
tempi ,  se  la  stessa  forza  dura  pia  o  meno 
a  spingere  il  mobile;  sarà  dunque  X  O  a 
ÙalUeo  Galilei  Fol.  X.  a 


Y  Sf  eome  il  rettangolo  T  K  M  al  rettan- 
golo D  Q  N  ,  o  come  Y  area  T  K.  M  F 
airarea  D  Q-  N  G  ;  e  presi  gli  ngualmeate 
tnoltiplici  deir  antecedenti  e  de*  conse- 
gaeotiy  sarà  rtQfdra  velocità  T  allenterà 
-rdocità  C  9  come  il  piano  delle  fonse  A  P 
F  U  al  piano  delle  fòrza  B  H  G  R.  U 
«he  co. 


Snp^nendosi  col  Galileo  la  Ibm  della 
gravità  sempre  la  medesima ,  saranno  i 
mani  delle  foiw  A  F  F  M,  B  H  G  II 
due  rettangoli  ugualmente  altri  proportio- 
nali  alle  bilsi,  cioè  attempi  A  M,  B  N  ; 
e  però  con  quella .  ipotesi  è  connessa  ne-* 
eesiariamente  la  suppoHizione  dell'essere  le 
velocità  ¥,  G  proporzionali  a* tempi  A  M| 
B  N:  e  viceversa  questa  supposizione  im-^ 
porta  quella ,  non  poteàdo  essere  le  velo-^ 
cita 'eome  i  tempi,  se  la  gravità  non  si 
suppone  una  forza  costante. 


PROPOSIZIONE  Ut. 

La  scala  delle  fotze  A  G  F  S  (  Fig.  vi.  ) 
sta  all'altra  scala  A  G  H  N,  come  il  qua- 
drato della  velocità  S  C  al  quadrato  della 
eorrispondente   velocità  N  V. 


~  Si  titillo  le  tangenti  C  K,  V  L  adorni 
C»  y  della  scala  delle  velocità;  e  le.  C  £^ 

Y  I  perpendicolari  alla  curva  ;  e  $ì  sup- 
poD|;ano  te  particelle  B  S ,  D  N  dello 
spazio  t  falle  in  parli  eguali  t  ed  infinita* 
mente  piccole  di  tempo ,  tirando  le  B  P , 
D  M  applicate  «alla  scala  delle  Telocità  ia« 
finitamente  prossime  air  altre  S  G^  N  Y^ 
e  siano  P  Q ,  M  R  parallele  alK  asse  ;  e  si 
denoteranno  per  le  differente  Q  C,  R  Y 
^It  augn  menti  di  velocità  sopraggi  unti  al 
mobile  dalle  forse  F  S»  H  N  in  tempi 
eguali,  ed  infinitamente  piccoli  ;  onde  sa- 
ranno proporzionali  i  detti  angnmenti  alle 
medesime  forze  ;  ma  gli  spazj  B  S ,  Ò  N 
fatti  in  tempi  uguali ,  sono  come  le  velo- 
cità S  C,  N  V;  perchè  dunque  F  S  ad  H 
IH  sta  9  come  Q  C  ad  R  V,  c;ioè  in  ragion 
ne  composta  di  Q  C  a  Q  P»  di  Q  P  adi 
M  R ,  e  di  M  R  ad  R  Y  ;  delle  quali  ra- 
gioni la  prima  per  la  similitudine  deUrian- 
geli  P  Q  C,  C  S  £ ,  Sta  come  £  S  ad  S 
C;  la  seconda  è  la  stessa  di  B  S  a  D  N^ 
cioè,  come  si  è  deito»  di  S  C  ad  N  V,  e 
r altra,  per  la  similitudine  de* triangoli  SC 
R  V ,  Y  N  1^  è  come  di  N  Y  ad  N  1 1 
dunque  F  S  ad  H  N  ha  ragione  composta 
di  £  S  ad  S  G,  di  S  G  ad  N  V,  e  di  If 

V  ad  n  I;  cioè  sta  come  la  sunncH^male  E 
S  alla  sunnormale  N  1  :  che  se  fusse  F  $ 
uguale  ad  8  E>  sarebbe  ancora  H  N  ugua<^ 
le  ad  N  1 ,  e  Y  area  A  G  F  S  fatta  dalle 
suQuormali  della  figura  A  CS»  sarebbf  le 
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20 

metà  del  quadrato  S  C  ^  e  T  area  A  G  H 
V  aimilmente  la  ^lelà  del  quadrato  N  V  ^ 
come  ho  dimostrato  nel  CorolL  6  della 
Propos*  I  •  della  seconda  Appendice  al  Lì- 
bro  dslle  mie  Quadrature  ;  essendo  adun- 
que le  dette  F  S  »  H  N  ^  se  non  eguali , 
almeno  proporzionali  alle  dette  S  E»  NI* 
è  manifesto,  essere  le  scale  delle  forse  A 
G  F  S  »  A  G  H  N  proponùonali  a*  qua* 
drati  delle  c<*rrispondenti  Tdocità  S  C,  N 
R.  Il  che  ec. 


Corollario  1. 

Si  noti ,  essersi  dimostrato ,  che  le 
forze  SF^  HN  sono  sempre  come  le  sun* 
normali  S  E,  J¥  I  della  scala  delle  Telo- 
cita. 


Corollario  li. 

m 

Se  la  forza  è  costante ,  come  si  sup- 
pone dal  Galileo  la  gravità,  sarà  la  linea 
G  F  H  una  retta  parallela  ad  A  N  ,  e  la 
acala  delle  forze  difenlando  un  rettangolo, 
sarà  AGFSadAGHN  come  lo  spa- 
zio A  S  allo  spazio  A  N  ;  onde  A  S  ad  A 
N  sarà  come  il  quadrato  della  velocità  S 
G  al  quadrato  della  velocità  N  Y,  e  la 
scala  della  velocità  in  detta  ipotesi  è  una 
paiyd>ola;  ciò  che  altronde  è  noto,  peres- 


tere  allora  le  Telocità  come  i  teiufti/eglt 
gpazj  come  i  quadrati  de* tempi»  e  coose* 

Sueo temente  proporzioDalt  ancora   a*  qua* 
rati  delle  Yelocità. 


Corollario  III. 

Viceversa  essendo  la  scala  delle  velo- 
cità una  parabola 9  le  cui 'suonormali  S  E^ 
19  I  sono  sempre  uguali  alla  metà  del  lato 
retto  :  ne  segue ,  che  le  forze  S  f  «  N  H, 
come  proporzionali  alle  dette  SE,  NI» 
sono  sempre  da  per  tutto  uguali. 


Corollario  IV. 

Quando  si  supponessero  k  forze  A 
G,  S  F  (Fig.  TU.)  proporzionali  a*  viaggi 
da  /arsi  verso  un  certo  terminai  T  ,  cioè 
come  le  A  T ,  S  T ,  sarebbe  V  area  A  6 
T,  cioè  la  scala  delle  forze*  un  triangolò; 
la  scala  delle  velocità  sarebbe  un  quarto 
di  cerchio ,  o  ^ì  ellisse  A  C  V  T ,  il  cui 
centro  è  nel  termine  T  ;  perchè  le  sun» 
normali  nel  cerchio  sonò  le  medesime  di- 
stanze dal  centro  T ,  e  neir  ellisse  riesco* 
no  ad  esse  proporzionali ,  come  ancora  si 
auppongono  essere  le  forze  A  G  «  S  F  ;  e 

Iierò  in  tale  ipotesi  le  velocità  sono  come 
*  ordinate  S   C  d*  un  cerchio  «   o  d*  una 
ellisse  ;  dove  ancora  $i  verifica ,  essere  Ta- 
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SS  . 

ree  A  G  F  S  della  seala  delle  forfee  pro« 
porzionali  a*  quadrati  delle  velocità  S  C  ; 
perchè  il  trapezio  A  G  F  S  e  la  differen* 
za  de^  due  triangoli  simili  A  G  T  ^  S  F  T, 
proporzÌGoale  dia  differenza  de*  quadrati 
A  T  ,  S  T ,  a  cui  per  le  cose  coniche  è 
proporzionale  neir  ellisse  »  ed  eguale  ne) 
cerchio  ^  il  quadrato  dell*  ordinata  S  C 

Corollario  V* 

Ma  se  le  forze  fussero  io  reciproca 
ragione  delle  dista  nWf  la  scala  di  esse  for'' 
se  sarebbe  T  inerbala  d*  Apollonio  G  F  X 
(  Fig.  TI  II.  )  tra  gli  asintoti    A  T  ,  TX» 

rrcbè  in  essa  si  verìfica ,  essere  A  G  ad 
F ,  come  reciprocamente  S  T  ad  A  T  ^ 
per  r  ugualità  de' rettangoli  F  S  T,  G  A 
T  kcriUi  allo  spazia  asiototìco.  Ed  allora 
la  scala  delle  velocità  A  C  T  sarebbe  una 
Logistica ,  o  Logaritmica  del  secondo  gra* 
do  «  iti  cui  i  quadrati  delle  ordinate  S  C , 
17  y  sarebbero  ^  come  la  ragione  di  A  T 
ad  S  T  alla  rsgiene  di  A  T  ad  N  T  ; 
dimaBierachè  iu  questa  ipotesi  le  velo- 
<ì\ìk  S  G ,  N  Y  sarebbero  in  suddupli* 
cata  ragione  de*  logaritmi  delle  distante 
S  T  ^  N  T  :  come  si  raccoglie  dal  Co- 
roU.  3  d  4  a  dallo  Scolio  é$lìa  prop^^  io 
del  mio  libro  degP  Irtfiniii  ;  essendosi  ivi 
provato ,  che  le  sunnormali  di  questa  sor- 
ta di  Logistica  uguagliano  le  ordinate  allo 
apazìo   asintotico  deir  iperbole  t  che  qui 
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rappresentano  le  forte;  e  che  lo  spazio 
aaddetto  asiotoiico  dell' iperbola ,  come  A 
G  F  S,  è  la  mela  del  quadrato  deU'ordw 
nata  corrispondente  S  C. 


Carottario  VL 

Quando  poi  le  forse  fussero  recTpro* 
che  de* quadrali  delle  dìstanso,  sarebbe  la 
acala  A  G  F  H  (  Fig«  ix.  )  un'  iperbola 
quadratica  fra  gli  slessi  asintoti  ;  e  la  sca« 
la  delle  velóci  là  A  C  V  sarebbe  quella 
curva  9  che  io  descriro  nel  mio  libro  del* 
le  quadrature  alla  prop.  4.  nata  da*  seni 
versi ,  che  da  me  suole  chiamarsi  la  yèr^ 
siera^  in  latino  però  lenona:  di  maniera- 
che  le  velocità  S  C,  I^  V  sarebbero  in 
ragione  composta  della  sudduplicala  de*spa<- 
sj  scorsi  A  S^  A  N  direttamente ^  e  della 
«udduplicata  de'spasj  che  restano  fino  al 
termine  T ,  doè  dì  N  T,  S  T  recipi^ca* 
mente. 

12  li  ohe  però  non  «  potendo  dimo- 
strare dalle  cose  da  me  nel  luogo  citato 
circa  le  proprietà  di  quesla  curva  propo- 
ste /  stimo  oene  9  attesa  V  utilità  »  che  può 
ricavarsi  in  Meccanica  da  quesla  Curva  » 
il  darne  ora  questa  facile  oeaeriiioiie ,  ri* 
caTandone  ciò  che  ia  al  nostro  proposito* 
Sia  dunque  il  mezzo  cerchio  A  D  B  T,  e 
nel  punto  estremo  A  del  diametro  lo  toc* 
chi  la  retta  A  E ,  a  coi  daU'  altro  termino 


dei  diametro  T  si  *  eonducano  le  rette  T 
K,  T  E ,  seganti  la  periferia  in  D^  h ,  ed 
oidio ate  le  D  S,  B  T(  nel  semicircolo  »  si 
compiscano  i  rettangoli  K  A  S  C,  E  A  N 
T.  La  curva  che  passa  pe*  punti  A ,  G,  V 
cosi  determinati ,  e  la  nostra  Versiera ,  ed 
è  evidente  esser  i  quadrali  S  C  «  N  ^  o- 
guali  a*  quadrati  A  K,  A  E;  ma  il  quadrato  A 
K  af  quadratoA  E  ha  ragione  composta  del 
quadrato  A  Rai  quadrato  A  T,  e  di  questo  al 
quadrato  A  E/ delle  quali  ragioni  la  prima  è 
quella  del  quadrato  S  D  al  quadralo  S  T,  ov- 
vero delia  retta  A  S  alla  S  T;  la  seconda 
è  quella  del  quadrato  T  N  al  quadrato  N 
B ,  ovvero  della  T  N  alla  A  M  ;  perUato 
sarà  il  quadrato  A  K ,  ovvero  S  C  al  qua* 
drato  A  E ,  ovvero  N  Y ,  in  ragione  Gom< 
posta  di  A  S  ad  S  T,  e  di  N  T  ad  A  N, 
cioè  come  il  rettangolo  di  A  S  in  N  T  a 
quello  di  S  T  in  A  N  ^  che  è  quanto  dire 
in  ragione  composta 'de*  spazj  scorsi  A  S^ 
A  N  direttamente  ,  e  de*  spazj ,  che  riman*^ 
gono  a  scorrersi  N  T»  S  T  reciprocamen- 
te ,  come  di  sopra  enunciammo, 

i3  Ma  altresì  lo  spazio  A  G  F  Sdel- 
riperbola  quadratica  allo  spazio  A  G  H 
*K  della  medesima  (essendo  questi  le  dif*^ 
ferenze  dello  spazio  asintotico  infinitamen- 
-te  lungo t  che  sarebbe  sopra  l'ordinata  A 
G,  dallo  spazio  che  sarebbe  sopra  Tordi- 
nata  F  S»  e  da  quello  che  sopra  Tordina- 
la  H  N  si  stenderebbe  f  prolungando  in 
infinito  riperbola  »  e  V  asintoto  T  A  sopra 


Azi  quali  spazj  aiintotici   sono  respettÌTa- 
mente  uguali  a*  rettangoli  G  A  T  »  F  ST» 
per  lo  cap.  ii«   de^i    Ugeniani)    essendo 
come  r  eciiesso  del  rettangolo  F  S  T  sopra 
il  rettangolo  G   A  T ,   ali*  eccesso  del  ret« 
iangolo  H  N  T  aopra  il  medesimo  rettan- 
golo G  A  T/  è  in  ragione  composta  delle 
medesime  A  S  ad  A  N  ,  ed  N  T  ad  S  T  : 
perebò  descritta  per  G  tra    gli  stessi  asin- 
toti r iperbole  d'  Apollonio   G  R  L  ,  onde 
il  rettangolo    GAS  riesca    lo   stesso   col- 
rettangolo  R  S  T  9  ovvero  L  N  T ,  i  detti 
eccessi  saranno,  come  i  rettangoli  di  F  R 
in  S  T ,  e  di  H  L  in  N  T«  o  pure  (  giac- 
che F  S  a  G  A  sta  cerne  il  quadrato  A  T 
al  quadrato  ST,  cioè  come  il  quadratoS  R 
al  quadrato  G  A,  onde  sono  eontinnameo- 
te  proporsionali  F  S  ,  R  S  t  G  A  ,  e  però 
F  S  ad  R  S  è  come  R  S  a  G  A ,  o  come 
A  T  ad  S  T,  e    dividendo  F    R  ad  R  S , 
come  A  S  ad  S  T  y  ed  il   rettangolo  di  F 
R  in  $  T  uguaglia  queUo  di  R  S  in  S  A» 
eiecome  per  la  stessa  ragiooe    il  rettangolo 
di  H  L  in  N  T    uguaglia    quello   di  L  N 
in  Ti  A  )  come  il  rettangolo  R  S  A  al  ret- 
tangolo L  N  A  ;  che  ò  in  ragione  compo- 
sta di  S  A  ad  N  A ,  e  di  R    S  ^d   L  K , 
che  è  come>  di  N  T   ad  S  T;  dunque  IV 
rea  della  scala  delle  forze  A  G  F  S  alfa- 
rea  della  scala  A  G  H  N  è   come  il  qua* 
drato  dell*  ordinata  ^nella   Versiera  S  G  al 
cj^uadrato  della  N  Y  ;  e  però  la  detta  Ver* 
aieva  A  C  Y  è  la  scala  delle   "velocità^  co- 
ma si  dòveta  dimostrare. 
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14  Questa  è  r  ìpolati  più  comuneAieii* 
te  abbracciata  da* Matematici  moderni  circa 
la  forza  delia  graTÌtà^  che  spigne  i  corpi 
superiori  alla  superficie  della  terra  irerso 
il  suo  centro,  o  ancora  ciascan*  Pianeta 
primario  verso  il  Sole ,  e  ciascuno  de*  se- 
condari Pianeti  Terso  il  suo  primario ,  co- 
me può  vedersi  appresso  il  NevTtoa  nelle 
proposizioni  71.  jS.  76.  del  lib.  i  de*  suoi 
Principi  Matematici  della  Filosofia^  e  neU 
la  prop.  8.  del  lib.  3.  appresso  David  Gre- 
gorio nella  sua  Astronomia  prop.  28.  29. 
42.45.  appresso  il  Leibnitzio  ite^ii  ^^yi  Li- 
psia di  Febbrajo  del  i68g.  appresso  Cri* 
stiano  Ugenio  nel  discorso  delia  Cagione 
della  Groi^iià  pag.  160.  ed  altri  Autori: 
ed  è  ciò  coerente  air  osservasioni  de*  moti 
de*  Pianeti ,  ed  alla  celebre  reacla  del  Ke* 
ploro  in  essi  osservata ,  cioè  cne  i  quadrai 
ti  de*  tempi  loro  periodici  siano  come  i 
cubi  delle  distanze  dal  centro ,  intorno  a 
cui  girano  3*  ciò  che  non  ai  verifica  «  sé 
non  neir  ipotesi ,  che  la  forza  »  da  oui  so- 
no  continuamente  distornali  dal  moto  ret- 
tilineo per  la  tangente  della  ourva^  che 
descrivono  ^  e  rispinli  verso  il  centro  de*lo- 
ro  moti  9  con  ritenerli  perpetuamente  nel^ 
la  stessa  curva ,  sia  come  una  gravità  » 
che  riguardi  il  detto  centro  »  e  che  vada 
scemando  9  o  crescendo  in  ragione  recipror 
ca  de*  quadrati  delle  distanze. 

i5  Quanto  alla    supposidoue  9   die  la 
gravità  sia  direttamente  come  le  distanze 
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del  centro ,  della  quale  ipotesi  b6  parlato 
nel  CorolL  4.  essa  TÌeoe  abbracciala  dallo 
slesso  Nevvloa  per  que*  corpi ,  cbe  discen- 
dono dalla  superficie  della    terra   allo    io« 
giù ,  come  asserisce  nel  luogo  ciù.  alla  prop. 
73.  dtl  Uh.  T.  e  nella    prop.  9   del  lib.  3« 
ma  prima  era  stato  ciò  asserito  geoeralmen-* 
te  dal  Yivianì  ne' suoi  scriiH  di  Meccanica 
già  sigillati  del    1667.  ab  IncarD.    addi  2. 
Marzo  per  mano  del   Serenissimo  Principe 
Leopoldo  ;  e  fu    ancora    creduto  ,    almeno 
circa  la    gravità  dell'acqua»  dal  EÌorelli  ne/ 
libro  de' movimenii  della  GrawV^  (stampa- 
io  del  1670.)  allaprop.  164.  e  da  Monsù. 
Fermai  la  slessa    ipotesi   fu    sostenuta    fin 
dal  i636.  come  dalle  sue   lettere  stampale 
ndV Opere  postume  di  esso  nel  1679*  appara 
sce»  nelle  quali  si  Tede  la    lunga  contesa  « 
eh*  ebbe  sopra  di  ciò  con  Mensile  di  Rober* 
Tal;  ed  a*  nostri  tempi  fu  la  slessa  suppo* 
sjzione  illustrata  dal  P.  Tommaso  CcTa  del- 
la compagnia    di  Gesà  ne*  suoi  libri  de  na-^ 
tura  Gràs^ium^  e  poscia   confermala  dal  P. 
Girolamo  Saccfaeno  della  slessa  compagnia 
nella  sua  Necslatica  :  a*  quali  Autori  si  po- 
trebbe aggiognere  il  Paure  de*  Cbales  della 
medesima    compagnia,  in  quanto  cbe  nella 
sua  Statica  lib.  ja.  prop*    io*  14.  i5.    pre- 
tende ,  cbe  meglio  si   esprimano  gli  accre- 
scimenti de*  spazj     e    delie  TtloriHi  nel  mo- 
to accelerato  de'  graTi,  se   in   un    cerchio 
concentrico  alla  terra  »  e  cbe  passi  per  IV 
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rìgine  del  molo ,  si  rappresenti  la  relocilà 
co*  seni  retti ,  e  lo  spazio  scorso  co*  scoi 
Tersi,  ed  il  tempo  cogli  archi  corrispon- 
denti; il  che  accade  appunto  neir  ipotesi 
suddetta  del  Corali.  4.  come  in  parte  da 
esso  si  raccoglie  t  ed  in  parte  si  caya  da 
•ciò  che  diremo  più  sotto  nel  Caroli,  2* 
della  prap.  seguente,  circa  la  rappresen- 
tazione de*  tempi  del  moto  fatto  in  tale 
supposizione  ,  come  ancora  fu  dimostrato 
dal  Newton  luogo  cit.  Uh.  I.  prop.  38.  ben- 
ché certamente  il  P*  de*Chales  a  ciò  non 
attendesse  ,  onde  si  Ta  raggirando  Tana* 
mente  ,  per  trovare  qualche  ragione  fisica, 
per  cui  si  potesse  inorpellare  quel  suo  Si* 
sterna  da  lui  creduto  più  conforme  alla 
sperienza  della  semplice  supposizione  del 
Galileo,  osando  perfino  di  ricercarne  i 
fondamenti  nell'  ipotesi  Copernicana ,  giac- 
ché nella  comune  della  terra  stabile  egK 
non  gli  scorgeva. 

16  Né  sarà  fuori  di  proposito  T  arre- 
care qui  la  dimostrazione ,  che  s*  immagi* 
nò  il  Viviani  essere  atta  a  persuadere  la 
Tariazione  della  gravità  in  ragione  delle 
distanze  dal  centro,  tal  qual  egli  la  diste- 
se negli  accennati  suoi  scritti ,  in  questi 
termini ,  pochissimo  differenti  da  quelli , 
che  usò  il  Fermai  in  persuadere  la  mede- 
sima cosa. 
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Supposizione  L 


»  PoDgasi ,  che  la  forza  ^  ohe  fa  nn 
»  grave  per  scendere ,  Tenga  fatila  dal  8u<^ 
>f  centro  di  gravila ,  il  quale  se  fosse  u^* 
^  mio  col  centro  della  terra  ,  •  più  non'  si 
>f  moverebbe ,  e  per  conseguensa  né  anico 
y>  il  grave. 


Supposizione  li. 

»  È^  che  tanto  è  V  ioipeto«  o  momtn-' 
»  lo  ,  che  ha  il  grave  per  andare  al  cen<>. 
n  tro ,  qoanta  forza  ci  vuole  per  ritener- 
n  Io:  e  questa  è  la  misura  della  gvavttà 
H  assoluta. 


Teorema^ 

»  11  peso  d'  un  grave  posto  in  diver- 
»  se  lontananze  dal  .centro  della  terrai 
»  scema  colla  medesima  proporzione,  che 
»  scemano  le  medesime  disianze.  Siano  i 
9»  due  gravi ,  de*  quali  i  cehtari  di  ^ravi'- 
>t  là  A  9  B  (  Pig.  X.  )  siano  oongiunti  ool** 
»  la  linea  A  B  ^  e  di  essi  come  d*  un  so* 
»  lo  grave  il  centro  comune  sia  C ,  qua* 
»  le  considero  già  unito  col  centro  della; 
n  Terra.  £  manifesto  per  la    prima  suppo- 
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^  sizione  9  che  tal  grare  starà  cosi ,  né 
n  più  si  moverà  ;  e  se  cosi  sta  «  adunque 
»  1  momenti  »  che  hanno  i  due  gravi  A  » 
»  B  per  scendere  in  C  sono  fra  loro  ugua« 
^^  li  ;  e  per  la  seconda  sappositione ,  lefor- 
>^  Ee  per  ritenerli  in  A  «  e  B  ,  acciò  non 
».  vadano  verso  C«  sooo  eguali  alli  detti 
y>  momenti-  »  cioè  eguali  fra  loro  ;  e  se  tali 
>»  forae  sono  eguali,  e  dette  fora^sono  le  misu^ 
»  re  dei  pesi  assoluti ,  tanto  peserà  il  grave 
»  A  in  A,  quanto  il  B  in  Bj  ma  A  in  B 
>^  pesa  più  di  B  in  B  secondo  che  (A  è 
n  maggiore  di  B  owero)  B  G  è  maggiore 
>>  di  C  A  ;  dunque  A  in  B  pesa  pia  dello 
»  stesso  A  in  A  in  proporzione  delie  di* 
»  stantie  B  C,  A  C;  il  che  eo. 

17  Ma  il  Torricelli  in  certa  sua  Scrit* 
tura  da  lui  mandata  al  Sig.  Michel* Angelo 
Ricci  celebre  Matematico ,  che  fu  poi  de* 
gnissimo  Cardinale  di  Santa  Chiesa  «  è  di 
parere  9  che  la  forza  della  gravità  corri* 
sponda  piuttosto  reciprocamente  alle  dette 
distanze  dal  centro  comune  de'gravi,  come 
neir  ipotesi  del  Caroli.  5  ed  il  progresso 
del  suo  raziocinio  era  tale* 

y>  Sia  il  triangolo  A  B  C  (  Fig.  xi.  ) ,  e 
H  divisa  la  sua  base  A  C  nel  meiBO  in  Dt 
»  si  tirino  dal  punto  D  le  perpendicolari 
M  a*  lati  del  triangolo  prolungati  dove  bi« 
^  sogna  ,•  e  siano  DE,  D  F.  DÌ£0  che  il 
»  lato  A  B  al  lato  B  C  è  reciprooamentet 
y>  come  la   perpendioolare   D  £  alta  per* 
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«  pendicolare  D  F.  Si  tiri  la  retta  B  D  ;  e 
>»  perobè  i  triangoli  A  BD,  B  D  C  hanno 
n  r  islesso  Terlice  B  «  e  T  istessa  altezza  » 
yf  sono  io  proporzione  delle  basi  A  D ,  D 
»  G  9  cioè  uguali  ;  e  similmente  presi  i 
H  loro  doppi  9  sarà  il  rettangolo  sotto  Fai* 
»  tezza  D  F  9  e  la  base  A  o ,  ugnale  al 
>»  rettangolo  sotto  Taltesfii  D  E ,  e  la  base 
>»  B  C;  e  però  reciprocamente  A  B  alia  B 
>»  C,  come  D  E  a  D  F.  Il  che  ec.  Ora 
»  posto  9  che  B  figari  il  centro  delia  ter*' 
»  ra,  ed  A  G  una  libra  di  braccia  egaa- 
»  li  9  con  doe  pesi  ugnali  neir  estremità 
»  A  9  G  9  i  cui  «lomenti  9  o  ffravità  sono  mi- 
ff  Barate  dalle  perpendicolari  D  F»  D  E^  sic- 
H  come  dichiara  Gio«  Battista  de^  Benedetti 
n  nel  suo  libro  delle  speculazioni  mate» 
f>  matiche  eap.  3  oi^ivro  4  ne  segue ,  che 
»  il  momento  del  peso  G  sia  reciproca- 
yf  mente  »  come  la  distanza  de*  pesi  dal 
>f  centro  della  terra  ;  e  di  qui  aobiamo  f 
»  non  solamente  che  il  peso  più  micino  al 
»  centro  »  mentre  è  nella  libra  »  pesa  pia 
n  del  meno  vicino ,  ma  6appiam<>  ancora 
n  in  qnal  proporzione  pesa  più. 

x8  Colto  stesso  progresso  si  protereb- 
be,  che  due  pesi  uguali  A,  Gin  disuguali 
distanze  A  D ,  D  G  d*  una  libra  A  G  col' 
locati  t  pesassero  in  ragione  composta  della' 
diritta  di  A  D  a  D  G ,  e  della  reciproca' 
delle  distaiize  G  B  ^  A  B  dal  termine  B , 
Ole  ie  direzioni  loro  conrengono  {  perchò 
A  D  a  D  G   essendo  come  il  triangolo  A 
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D  B  al  B  'D  .C«  cioè  ia  ragiooe  compoMa 
di  A  B  a  B  C ,  e  di  D  F  a  O  E ,  ne  se- 
gue che  D  F  a  D  E  9  .cioè  il  momento  di 
A  a  quello  di  C»  sia  in  ragione  composta 
di  A  D  a  D  C ,  e  di  G  B  ad  AB  ;  onde 
in  maniere  infinite  si  potrebbe  dimostrare^ 
che  variasse  TiqipetOy  o  i*  energia,  de* gra« 
\i  assolutamente  uguali  in  diverse  disianze- 
dal  centro  ideila  terra,  se  qu,esto  raziocinio 
potesse  applicarsi  a*  gravi  lìberi  e  sericiti  ^ 
come  vale .  ne*  aravi  connessi  insieme  in 
una  libra  pendente  da  un  detcrminato 
panilo  preso  t  come  centro  del  moto.  Però 
non  ho  Tolnto  tacere  ques^  ipotesi ,  TCr 
dendola  pibbracciata  per  i  pesi ,  che  sono 
sulla  superficie  della  Terra  dal .  Newton^ 
lib.  3  prop.  2o  e  dal  Grogori  AsUiVh* 
Phys.  pìop.  5a.  Passiamo  a  dimostrare  al- 
tre proposizionit 


PROPOSIZIONE  IV. 

.  Se  la  figura  A  Z  L  M  T  (  Fi^.  xii.  ) 
averà  T ordinate  L  H»  M  T  reciproche 
delle  velocità  T  Y ,  H  C  espresse  dair  ap- 
plicate neUa  scata  delle  velocità  A  G  V  T^ 
sarà  In  figura  A  Z  M  T  la  scala  de'  tempi 
elementari  ;  e  starà  T  area  A  Z  M  T  a 
qualsivoglia  sua  porzione  A  Z  L  H,  come 
il  tempo  intiero  >  che  s*  impila  nello  spa« 
zìo  A  T;  al  tempo  impiegato  nello  spazio 
A  xl» 
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Imperocclìè  9  poste  due  porzioni  IH, 
E  T  ìofiaitamente  piccole  dello  spazio  ,  e 
fra  di  loro  uguali,  sarà  il  tempo  per  E  T 
al  tempo  per  IH,  come  reciprocameate 
H  C  a  T  V,  per  le  cose  dette  al  nume* 
ro  Q,  cioè  come  T  M  ad  H  L;  dunque  se 
T  M  esprime  il  tempo  dello  spazio  eie* 
mentare  E  T ,  dovrà  H  L  esprimere  il 
lempa  dello jspazio  altresì  elementare  I  H« 
e  però  la  figura  A  Z  M  T  è  la  scala  dei 
tempi  elementari*  E  perchè  T  M  ad  H  L 
fila  ancora,  come  il  rettangolo  ]\1  T  E  X 
.  air  altro  egualmente  alto  L  H  I  Y  ;  dna- 
qne  il  tempo  per  lo  spazietto  E  T  al  tem- 
po per  r altro  I  H  sta  sempre,  come  T  a- 
rea  elementare  M  T  E  X  air  area  elemen* 
tare  L  H  I  Y  ^  e  cosi  sempre  ;  e  però  il 
tempo  per  tutto  lo  spazio  A  T  al  tempo 
per  tutta  la  A  H  sta ,  come  T  area  A  T 
M  Z  airarea  A  H  L  Z  per  la  prop.  4  del  5 
degli  elem.  es<;endo  gli  antecedenti  egual- 
mente moltiplici  della  prima  e  della  ter« 
za  grandezza,  ed  altresì  i  conseguenti  ugual* 
mente  moltiplici  della  seconda  e  della 
quarta,  mentre  il  tempo  per  A  T  distin* 
guendosi  in  infinite  particelle  uguali  al' 
tempo  elementare  per  ET,  V  area  A  T 
M  Z  si  dividerebbe  in  altrettanti  spazietti 
uguali  ad  M  T  E  X  (prendendo  T altezze 
non  già  tra  di  loro  uguali,  ma  reciproche 
air  ordinate  T  M  )  e  similmente  il  tempo 
per  A  H  dividendosi  in  infiaite  particelle 
uguali  al  tempo  elementare  per  I  H,  nelPa** 
Galileo  Galilei  Voi.  X.        ^ 
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rea  A  L  H  Z  si  disiioguerebbero  altrettali* 
ti  spazietti  agoali  ad  L  H  I  Y  ;  onde  è 
manifesto  ciò  che  si  voleva  dimostrare. 


Corollario  I. 

Se  la  scala  delle  velocità  è  una  para- 
bola   A  C  V  T  ,  come  neir  ipotesi    della 
{pravità   costante  «  sarà  la  sua  reciproca  Iti 
Y  Z  A  T ,  cioè  la  scala  de*  tempi  elemen- 
tari ,    un*  ipei  boia    quadratica  ,   in  cui   il 
qu.'idrato  M  T  al  quadrato  H  L  sta;  come 
A  H  ad  A  T ,    che  è  la  ragione  del  qua- 
drato C  H  al  quadrato  V  T  ;  ed  è  T  area 
M  Y  Z  A  T  dupla  del  rettangolo  M  T  A, 
siccome   Tarea    L  Y  Z  A  H    è  dupla  del 
rettangolo  L  H  A  ,  per  le  cose  dimostra^ 
te  da  me  negli  Ugeniani  cap.  8  num,  il 
dunque  il  tempo  intero  per  A  T  alt*  inte- 
ro tempo  per  A  H  è  ,    come  il  rettangolo 
M  T  A  al  rettangolo  L  H  A,  cioè  in  ra- 
gione composta  di  M  T  ad  L  H  (  cioè  di 
H  C  a  T  V)  e  di  T  A  ad  A  H  (che  è  la 
medesima  con  quella  del  quadrato  T  V  al 
quaiiato  H  C  )  le  quali  due  ragioni  fanno 
quella  di  T  V  ad  H  C  ;    e   però   in    tale 
ipotesi  la  scala  de*  tempi  interi  è   la  stessa 
parabola,  che  serve  di  scala  alla  velocità: 
come  appunto  esser  debbe ,  crescendo  al- 
lora la  velocità  come  il  tempo. 
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Corollario  IL 


Ma  efteodo,  come  nelP  ipolesi  delle 
forze  proporzionali  alle  distanze  dal  termi- 
ne T ,  la  scata  delle  velocità  è  un  quarto 
di  cerchio  9  per  lo  CorolL  4  della  prop. 
antecedente  ,  la  sua .  figura  reciproca  »  cioò 
la  scala  de*  tempi  elementari ,  sarà  per  lo 
CorolL  5  delF  appena,  prima  delle  mie 
Quadrature  la  stessa  coli*  area  Z  A  T  M 
(  Fig.  xiii«  )  dimostrata  ivi  nel  CorolL  3 
essere  dupla  dello  stesso  quadrante  A  C 
V  T«  siccome  ogni  sua  parte  Z  A  H  L 
dupla  del  settore  corrispondente  A  C  T; 
onde  si  ha  9  che  il  tempo  per  V  intera  A 
T  al  tempo  per  qualsivoglia  sua  parte  A 
H  sta  9  come  il  squadrante  A  V  T  al  set* 
%ore  A  C  T ,  ovvero  come  V  arco  A  V 
air  arco  A  C;  dimaoierachè  in  questa  ipo- 
tesi essendo  gli  spazj  A  H*  A  E  come  i 
seni  '  versi ,  le  velocità  sono  come  i  seni 
retti  H  C9  E  N,  le  forze  come  i  seni  di 
compiitnento  H  T,  E  T^  ed  i  tempi  come 
gli  archi  A  C  ,  A  N. 

Corollario  II L^ 

Onde  la  scala  de*  tempi  in  ouesta  ipo- 
tesi è  la  figura  de* seni  A  Q  P  (Fig,  xiv.) 
le  di  cui  ordinate  H  Q  uguagliano  Tarco 
A  G  deli*  iscritto  quadrante  :  siccome  an- 
cora il  piano  delle  velocità  k  la  stessa  fi- 


gifr»  presn  p<^r  un  altro  verso  ,  cioè  coo^- 
puLindo  il  principio  d^l  tempo  dal  pun^Q 
P,  mrntrc  ad  ogni  sua  porzione  P  R  ugua- 
le alTarcp  del  quadrante  Y  C  corrisponde 
1'  ordinata  R  Q  uguale  al  ^eno  S  Q,  chi 
yappreseota  la  ▼elocilà  del  o^obile  discen- 
dente lungo  il  raggio  Y  T  per  lo  seno  ver- 
$o  V  S:  della  quale  (ignra  de' seni  si  veg- 
gano le  cose  da  me  dimostrate  nc^Ii  C^e- 
mani  cnp»  i3  mim.  4  ^^  aUrove^  le  qual^ 
confrontano  con  ciò  che  de'piani  della  ver 
locata  6i  è  generalmente  di  sopra  din^o- 
ftrato.. 


Corollario,  IV\ 

Ma  se  le  forze  fussero  reciprocamenle 
proporzionali  alle  distanze  dal  termine  T^ 
(  ^*g  ^v*  )  essendo  la  scala  dell^  velocita 
Vna  Logistica  del  secondo  grado  A  C  K  1, 
€>ome  nel  CqrelL  5  della  prop.  prec^d.  si 
e  dimostrato,  sarebbe  il  tempo  per  A^  Vl^ 
i\\  tempo  per  A  E  ,.  come  Tarea  A.  G  M 
T  all'area  A  N  V  T  :  perchè  la  «utlan- 
ccnte  di  questa  curva  presa  nelìVasintoto 
r  V  è  reciproca  dell*  ordinate  ,  come  di- 
mostrai ì^el  Caroli.  2  della  prop.  10  degtln- 
finiti  \  onde  la  figura  reciproca  ali,a  «cala 
flelle  veloi^ità  sarebbe  correlata  ad  essa,  ^ 
però  eguale  alle  dette  porzioni  A  C  M  T. 
A  N  V  r  ,  per  le  cose  da  me  dimostrate. 
nel  cap.  ^  degli  Ugeniani  al  num*  2» 


ICbroltàrio   V* 

Che  66  ^i  suppongano  le  forze  propor* 
Sionali  reclprocaiueate  ai  quadrati  del  fé  di« 
Stanze  dal  eletto  termine  1\  di  maciier&ché 
la  scala  delle  velocità  sia  la  Tersierà  A  d 
N  V ,  peir  lo  CórolL  6  delia  préced.  prop: 
èssendo  in  essa  T  ordinata  E  N  nella  dì^ 
stanza  T  £  dal  tertninè  T ,  reciproca  deU 
Tórdinata  H  C  in  pari  distanza  H  A  dalla 
cima  A  (per  essere  setlipÉ'e  il  rettangolo 
di  tali  òrdibate  iiguale  al  quadrato  del 
diametro  A  T,  stante  la  descrizione  ad< 
dotta  di  sopra  ut  hurn.  12  giuntavi  la  prop. 
53  del  Uh.  '6  d'e^  Conici  d*  A polioniò)  sarà, 
il  temjpo  pei*  A  T  al  tempo  per  A  H  ^ 
coirie  r  area  A  G  V  T  air  area  T  E  N  V 
tagliata  dal  termine  T  air  intervallo  E  T 
bguale  ad  A  H:  cioè  per  la  p top.  4  della 
mie  (Quadrature  «  e  suoi  CorollarJ ,  come 
il  quadruplo  del  ^eoiiicircolo  genitore  A 
M  T  ^  jA  quadruplo  del  èegmento'  misto 
A  d  T»  compt^esò  dal  diàmetro  A  Tj 
dall'arco  A  0,  é  dalla  còrda  O  T  déirar- 
òo  residiio  O  IMLT,  che  (suppósto, il  ced- 
ifà  in  S^  e  Condotto  il  raggio  SO)  vieng 
ad  essere  il  quadruplo  del  stttofre  A  O  9| 
«  del  triangolo  S  O  T. 
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Corollario  VI. 


Onde  perchè  il  rettangolo  del  diamer 
tre  A  T  (Fig.xTii.)  nella  semiperiferia  ti 
Q  T  uguaglia  il  quadruplo  del  mezzo  cer« 
chio  A  O  M  T  9  ed  il  rettangolo  dello 
atesso  diametro  neirarco  A  O  è  quadra-- 
pio  del  settore  A  0  S«  siccome  il  rettane» 
golo  del  diametro  medesimo  A  T  nel  l'al- 
tezza del  seno  O  H  è  quadruplo  del  trian-* 
golo  S  O  T ,  sarà  il  tempo  per  A  T  al 
tempo  per  A  H  ^  come  la  semiperiferia  A 
M  T  alia  somma  dell*  arco  A  O  ,  e  del 
seno  O  H  ;  cioè  fatta  la  cicloide  A  Q  K. 
T|  in  cui  la  base  T  K  pareggia  la  semi« 

r riferia  A  M  T ,  e  qualunque  ordinata- 
Q  è  la  somma  del  seno  H  0  «  e  dellaì^ 
O  Q  uguale  ali*  arco  A  O ,  sarà  questa  lar 
scala  de*  tempi  intieri  ;  dimanieraché  rap** 
presentando  T  K  il  tempo  per  la  A  T^* 
esprimerà  qualunque  ordinata  H  Q  il  tem« 
pò  per  la  A  H.  £d  è  questa  una  nuo?» 
£sica  proprietà  della  Cicloide  «  non  ancor 
ra  t  one  io  sappia  ^  da  altri  scoperta  ,  fra^ 
tant*  altri  bellissimi  usi  «  che  ne  hanno  ri-^ 
troTato  i  moderni  Geometri. 
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Corollario  VII. 

Se  le  Telooiià  crescessero  come  gli 
0pa8J  scorsi,  dimaDierachò  h  scala  delle 
velocità  fusse  il  triangolo  A  V  T  (  Fig.  xtiii.  ) 
la  quale  ipotesi  è  riferita  e  confutata  dal 
Galileo  9  ed  iodaroò  presa  da  altri  a  rista- 
bilirsi «  contro  de*  quali  è  da  vedersi  la 
dottissima  Lettera  di  Monsù  Fermat  al  Gas- 
•endo  neir  Opere  di  questo  tonu  6  e  neU 
T  Opere  postume  di  éfuello  pag.  zoi  )  nel 
qual  caso  ancora  le  sunnormali  H  S,  E  I, 
e  conseguentemente  9  per  lo  CorolL  i  della 
prop.  3  ie  forze  motrici,  mercè  della  si* 
mìlitttdine  de*  triangoli  H  G  S ,  ENI, 
sono  còme  le  velocità  H  C ,  E  N ,  o  come 
gli  snazj  scorsi  AH,  A  E  ;  in  tale  ipote- 
ai ,  aico ,  la  scala  de*  tempi  elementari  sa* 
rebbe  Tlperbola  ApoUoniana  Y  D  B  Z  tra 
gli  asintoti  A  T  9  A  Z ,  essendo  le  ordina- 
le di  questa  H  B ,  E  D  reciproche  agli 
spaq  scorsi  A  E  ^  A  H  ,  e  consegneo te- 
mente reciproche  alle  velocità  £  N,  HG; 
onde  un  infinito  tempo  tt  richiederebbe  a 
passare  qualunque  minima  porzione  di 
spazio  A  li,  partendosi  dalla  quiete  in  A, 
per  essere  il  tempo  d*  un  tale  movimento 
come  r  area  asintotica  A  H  B  Z  ,  che  è 
d'estensione  assolutamente  infinita  perciò^ 
che  ho  dimostrato  nel  eap*  8  degli  Uge* 
niani  num.  li  ed  altrove  ;  dal  che  appa- 
risce r  impossibilità  di  tale  ipotesi. 


4o  .  ,  . 

20  Da  quanto  si  è  detto  sinovat  e  ém 
ciÀ  f   che  diradi    ia   appresso ,    manifesta- 
meote  si  scorge,  dod  essere  altri  meati  cosi 
«terili  ed  inutili  »  come  a  prima  faccia  ap« 
pariscono  e  da  molti  si  spacciano  «  le  geo« 
metriche    speculazioni    intorno   alle    linee 
•curve,  potendo  ciaschediina  avere  grabd'uso 
nelle  più  profonde  ricerche  della  Fisica  e 
della  Meccanica:  come  qui  si  è  veduta  va- 
nire in   campo  T I  perbola  quadratica  »   la 
linea  de* seni ,  la  Logistica  del  secondo  gra^ 
do,  e  la  Versiera  (oltre  la  Cicloide  già  da 
*gran  tempo  benemerita  de* mister)  più  astru- 
si della   Natura)  a  dimostrare  le  passioni 
del  moto    in   varie  ipotesi   e  circostanze  9 
che  possono  accompagnarlo:  né  mi  sareb- 
Be  stato  cosi  facile  il  rinvenire  tante  belle 
•verità  sopra  dimostrate  circa  le  proporzio- 
nili 9    colle    quali    si    aumenta    la^  velocità 
di  tali  movimenti  9   e  come  cresca  lo  spa- 
zio in  corrispondenza  del  tempo,  secondo 
le  varie  forze,  che  spingono  il  mobile 9  se 
non  avessi  avute   in   contanti  le  proprietà 
delle   curte    suddette  9    già  da  me  altrove 
dimostrate,    quando  a  tutt* altro  pensava, 
che  ali*  uso  ,   a  cui  presentemente  doveva 
applicarle  :  siccome  non  credo 9  che  Apol- 
lonio prevedesse  mai ,  quanto  dovessero  un 
giorno  essere  utili  per  ia  Meccanica  ,  per 
r  Ottica  e  per  TAstronomia ,  le  tante  pro« 
prietà  da  lui  speculate  in  astratto  circa  le 
sezioni  coniche. 

:ii  Ma  proseguiamo  le  nostre  ricerche^ 
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PROPOSIZIONE  r. 

Sia  A  H  T  S  (  Fig.  xml.  )  Ift  scalai 
^6*  tempi  iatierì  del  moto  per  A  S  dallaè 
<}uiete  m  A;  ed  in  qualunque  suo  punto 
H  sta  toccata  dalla  retta  H  B  ^  dico  che  lo 
spazio  fatto  col  moto  accelerato  da  A  in 
E  9  secondo  la  predetta  scala  ,  è  allo  spa* 
zio  «  che  si  sarebbe  &tto  equabilmeuttf 
nello  stesso  tempo ,  se  da  principio  dura- 
ta fusse  la  stessa  velocità  »  che  na  il  mo-^ 
bile  in  E ,  come  A  £  alla  suttangeole 
E  B. 

Imperocché  sia  il  piano  di  Tclocità  di 
tin  tale  moto  la  fignra  A  C  V  M«  e  si^  KI 
A  segata  dalla  tangente  H  B  in  I ,  sarà 
r  area  A  Y  M  air  area  A  G  N  ,  come  lo 
spazio  M  T  allo  apazifo  I^  H  -per  la  prùp^ 
1  ed  essendo  H  I  tangente  della  cnr^a  A 
H  T  ;  sarà  per  lo  cap.  i3  de*  nostri,  Uge^ 
niarU  al  num.  2.  il  rettangolo  G  N  I  agua-' 
le  air  area  A  G  N;  e  però  il  rettangolo  G 
N  I  al  rettangolo  G  M  A  «  oTvero  1  N  ad 
19  A,  o  pure  I  H  ad  H  B,  cioè  A  E  ad 
E  B ,  sarà  come  T  area  A  G  N  al  rettan-> 
gdio  ad  essa  circonscritto  G  N  A  ,  o  purcf 
per  lo  CoroU.  n  della  prop.  i« ,  come  lo 
epazio  fatto  col  moto  accelerato^  allo  spah 
ZIO,  che  si  farebbe  nello  stesso  tempo  canr 
moto  equabile  colf  ultimo  grado  N  G  dettar 
▼eloeità  in  esso  acquistala}  il  che  eo« 
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Corollario  L 

Neiripolen  del  Galileo  della  gravità, 
costante ,  la  acala  de*ienipi  iatieri  A  H  T  S  0 
una  parabola  »  di  coi  la  sttltaogenle  B  E  è 
idupla  deir  A  E  ;  onde  lo  spazio  fatto  eoa 
noto  accelerato  è  la  metà  ai  q  nello  che  si 
farebbe  equabilmente  in  altrettanto  tempo 
coir  ultimo  grado  della  telocità  acquistata. 

Corollario  lU 

■ 

Neir  ipotesi  delle  forze  proporzionali, 
alle  distanze  dal  centro  «  o  dal  termine  del . 
moto  9  essendo  >  per  lo  CorolL  3.  della 
prop.  preceda  la  scala  de*  tempi  intieri  la 
figura  de*  seni^  o  sia  T  ungula  cilindrica 
«pausa  A  Q  P  T  (  Fig.  xx.  )  sarà  sempro 
lo  spazio  scorso  dalla  quiete  con  moto  ac- 
celerato a  quello*  che  si  sarebbe  scorsoi 
equabilmente  in  egual  tempo  coir,  ultima 
grado  di  Telocità,  come  il  seno  Terso  alla 
quarta  proporzionale  dopo  il  raggio  ,  il  se* 
no  retto  «  e  l'arco  corrispondente  ;  impe« 
rocche  tirata  la  tangente  d  Q  Z»  si  è  di* 
mostrato  nel  cap.  1 3  desìi  Ugeniani  ni  nunu 
4  che  posta  R  Z  eguale  alla  tangente  C  X 
deir  arco  circolare  nel  punto  corrispon* 
dente  C ,  congiunta   la  Z  Q  è   tangente  di 

Snesta  figura;  sarà  dunque  come  CX  ad 
[  T  (  cioi  come  il  ragg|io  T  C  ai.  seno  ret«, 


«      # 
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toHC)eo8lRZ  adRQ,  o  pure  H  Q 

( cioè  Taroo  AG )  ad  H B;  ma  come  A  H 

(che  ò  il  seno  Terso  )  ad  H  B  t  cosi  lo  sJmi- 

zio  del  moto  accelerato  allo  spazio  del  mo« 

tò  equabile;  dunque  ec. 


Corollario  III. 

E  perchè  la  tangente  deir  infimo  pun^ 
to  P  di  questa  figura  taglia  dalF  asse  T  A 
la  suttangente  uguale  al  quarto  di  circon- 
ferenza A C V  (P^^  essere  allora  il  raggio 
uguale  al  seno  TV  del  quadrante  )  sarà  lo 
spazio  fatto  acceleratameùte  «  quello^  che 
in  ^ual  tempo  si  sarebbe  fatto  con  moto 
equaoile  9  ritenuto  Tultimo  grado  di  Telo** 
cita,  come  il  raggio  ad  un  quarto  di  pe« 
riferia '9  o  come  il  quadrato  iscritto  nel 
cerchio  al  medesimo  cerchio  :  onde  nel 
tempo  della  caduta  per  A  T  ^  alerebbe  il 
mobile  scorso  equabilmente  Tarco  A  C  V 
coU'  ultima  Tdocitè  T  Y. 

■ 

Corollario  IF. 

Ma  supposte  le  forse  proportionatt 
k^procameote  a*  quadrati  delle  distanze 
dal  centro  t  essendo  la  scala  de'  tempi  in- 
tieri per  lo  Coroll.  &  della  jm>p^  4.  la  cicloi« 
de  A  Q  K  T  (  Fig.  xtii.  )  ^  in  cui  la  tan^ 
gente  Q  B.  è  parallela  alla  corda  dell*  arco 

4  Og  wiM  dimostrai  nel  cap.  9f  degH 
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Vgenìani  nUm,  ^.   e  perà  A.  ti  ad  ti  6  ^ 

óome   il    seno    rètto  H  O  alla   fiomina    di 

detto  sene ,  e  dell*  àròò  ,  cioè  ad  H  Q  ;  al^ 

tresl  lo  spazio  fatto  acceleratameate  9  a  quel* 

lo ,  cbe  si  farebbe  in  altrettanto  tempo  coli 

1^  ultima  velocità  equabilmente  ritenuta  ,  l!i 

iteme  il  seno   retto   di  queir  arco  »  di  cui 

lo  spazio  passato  è  seno  tèi'so  nel  semicir* 

colo,  che  na  per  diametro  la  distanza  del* 

r  origine  del  inotò   dal    centro  de*  gra?i  ji 

air  aggr^atò  del  sefio  retto ,  e  dell*  arco^ 

22.    Per    mostrare  ora ,  còn(e   <}aestc( 

Varie  ipotési  di  gravità  possono  ave^e  I00- 

^o   ancora   nella    suppoftizione  ^  che  fa   il 

Galileo    deir  assoluta   gravità   costante  ^    ef 

delle  direzioni  de*  gravi  tra  di  lóro  parai* 

lele  9  per  ritnmeasa  lontananza  del  centro»' 

in  cui   convengono  >  batsta   supporre  ^  che' 

lin  mobile  si  muova  in    una   linea  curva  ^ 

perchè  secóndo  che   in   Var)   suoi   punti  Ò 

diversamente   inclinata    dell*  orizzonte  »    si 

taf^ena   e   modifica   talmente ,  cbe  équi*^ 

Vale  ad  una  gravità  variabile  ;  onde  si  pucl 

dimostrare  la  aeguente 


ttVOPOSIZlONE  VI. 

Sé  un  inobilè  scorre  per  là  cùrVa  fi 
B  D  C  (  Fig.  xii,  )  eretta  ali*  orizzonte  E  F^ 
supposta  Tassolnta  gravità  costantcr^  e  lo 
direzioni  parallele,  sarà  sempre  la  forza! 
relativa  ^  da  cui  è  spinto  il  mobile  uel-pticN 
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lo  B,  alla  fona  che  lo  spinga  nel  puntp 
Df.come  il  seoo  dell* angolo  E  B  I  fatto 
dalla  B  E  tangente  dal  primo  punto  col- 
r  orixzonte  B  I ,  al  seno  dell'  angolo  F  D  E^ 
fatto  dalla  F  D  jtaogeute  del  secondo  punto 
coir  orizzontale  D  K. 

Imperocché  convengano  le   dette  tani^r 
genti    in   G  ;   dunaue  ,  come   si  dimostri^ 
nella  Meccanica  ,  il  momento  di  uno  stesso 
grave  posto  sul  piano  G  E  al  momento  del 
anedesimo  posto  sul  piano  Gr  F  sta  recipro- 
camente ,  come  G  F  a  G  E  ,  cioè ,  per  /a 
cose  trigonometriche^    come    il    fileno    deU 
r  angolo  G  E  F^  o    del    suo  supplimenia 
IH  B  f ,    al    seno    dell'  angolo    G  F  E ,    a 
4eir  alterno   F  D  Kj  ma  questi   momenti 
d*uno  stesso    mobile  in  diversi  piani  sono 
appunto  le  forze  relative  »  che  lo  spingono 
abbasso;  ed  il  mobile  collocato  nel  punto/ 
$  della  curva  A  B  D  C  è^  come  se  fusse 
pel  piano  £  G  B ,  che  la  tocca  in  B  :  sic- 
come .  lo  stesso  collocato  in  D  ha  tale  forca 
4a  scendere ,  come  se  fusse  nel  piano  tan^ 
^ente  D  F;  dunque  la  forza  in  B  alla  forza 
in  D  sta  ,  come  il  seno  deir  angolo  E  Q  | 
$il  seno  4eir angolo  F  D  K;  il  che  ec^ 


Corollario  I. 

Sopra  lasse  N  C  della  curva  A  B  D  C, 
descrivendo  un  semicircolo  N  M  C,  e  ti- 
rando le  cocde  C  Al  »  C  L  parallele  rispet*: 


tivamente  alle  tangenti  B  E ,  D  F  :  sarà  I4 
forza  in  B  alla  forza  in  D^  come  MC  ad 
L  C  ;  essendo  qtteite  i  seni  degli  angoli 
M  N  G ,  L  N  C  (  poste  N  G  per  seno  to- 
tale) eguali  a*  suddetti  E  B  I,  F  D  K» 
come  è  facile  a  dimostrarsi. 

Corollario  IL 

Se  un  pendolo  N  B  (  Fig.  xxii.  )  de* 
scrìve  r  arco  circolare  B  D  G  *  le  forte  in 
qualunque  punto  B  «  B  saranno  come  i 
seni  B  1  «  D  K ,  che  appunto  uguagliano 
le  corde  C  M,  C  L  parallele  alle  tangenti 
B  E ,  D  F. 

Corollario  III. 

Onde  alzandosi  perpendicolarmente  sa 
Varco  B  D  C  qualunque  seno  B  I ,  D  K  ^ 
la  figura  de*  seni  ,  che  quindi  ne  nasce  « 
sarà  la  scala  delie  forze  del  pendolo  ,  che 
descrive  il  suddetto  arco  circolare  B  D  C 


Corollario  IV. 

Ma  descrivendosi  da  nn  pendolo  Tar- 
co  cicloidale  B  D  G  (  Fig.  xxiii.  )  »  come 
negli  orologi  di  Cristiano  Ugenio  »  le  forze 
in  By  e  D  saranno  «  come  gli  spazi  B  C* 
D  C  da  scorrersi  fino  al  termine  intimo  C; 
imperocché  dove  i'  ordinate  B  I ,  D  K  se« 
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giino  il  semicircolo  genitore  io  M,  L  ^coq* 

giunte   le  corde  C  M ,  C  L   sono  appunta 

parallele  alle  tangenti  B  E,  D  F ,  Bome  nel 

cap.  6.  de^i  Ugeniani  num.  j.  ho  dimo^ 

straio  ;  e  gli  archi  cicloidali  B.  C ,  D  C  so* 

no  dupli  delle  corrispondenti  corde  IVI  C, 

L  C  ^  per  le  cose  dette  nelt  Epistola  Geo^ 

tne ùrica  soggiunta  agli  Ugeniani  man.  17* 

dunque  essendo  •  pel  CorolL  i.  di  questa^ 

)a  forxa    in  B    alla    forza   in  D ,    come  la 

corda  M  C  alla  L  G  »   sarà   ancora  come 

1  arco  B  G  ali*  arco  D  G. 


Corollario  V. 

Sicché  alzandosi  sulFarco  B  D  G  di« 
ateso  in  linea  retta  una  linea  in  B  uguale 
alla  medesima  B  C ,  ed  in  O  applicandosi 
una  eguale  alla  D  G,  e  cosi  sempre,  il 
triangolo  ,  che  ne  risulta  •  è  la  scala  delle 
forze  nel  moto  del  pendolo  cicloidale}  on« 
de  tutto  ciò  che  si  ò  deUa  nel  CorolL  4« 
della  prop.  3.  nel  Corali,  z.  e  3.  della  prop, 
4*  e  5.  delle  gravità  proporzionali  alle  di- 
stanze dal  termine  del  moto,  si  può  adat- 
tare alle  Ttbrazioni  cicloidali  d*un  pendolo. 

33.  Lascio  molte  altre  particolarità, 
che  si  potrebbero  quindi  dedurre;  e  sola* 
mente  in  coafermazione  dell*  ipotesi  del  Ga- 
lileo ,  che  s  gradi  di  velocità  acquistati  da 
un  grave  cadente  per  qualunque  linea  dal- 
la medesima  altea^za  sieno  eguali  (il  che 
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velia  prima  ediBione  fu  da  lui  asfunto  tffi 
■le  postulato,  indi  ne  diede  la  dimostra* 
sione ,  che  fu  comunicata  dal  Srg.  VÌTÌaoi 
a  Moosù  di  MoncoDys  Tanno  1O46.  come 
ne*  y^ggi  di  questo  pan.  i.  pag.  161»  e 
dà  lui  inserita  wipag.  1699  e  poi  stampata 
neir  edisione  di  Bologna  dell*  Opere  del  Ga« 
lileo  y  criticata  però  »  non  si  sa  per  qual 
ragione,  e  giudicata  poco  ferma  da  Grì-« 
stiano  Ugenio  nel  suo  Orologio  oscillatorio) 
Tengo  a  dimostrare ,  che  in  qualunque  sup* 

rcsizione  di  forze  sempre  la  stessa  velocisà 
acquistata  da  un  grave  ,  per  qualunque 
linea  si  muova ,  quando  si  è  accostato  e* 
gualpaente  al  centro  della  terra. 


PROPOSIZIONE  va. 

Gida  un  grave  A  (Fig.  xxiT.  )  »  o  per 
la  retta  A  C  9  o  per  la  curva  A  L  M ,  ed 
abbia  acquistato  per  la  retta  nel  pùnto  S 
la  velocità  S  V  ,  e  per  la  curva  nel  puoto 
M  ugualmente  alto ,  cioè  in  pari  distanza 
dal  centro  C  ^  la  velocità  M  D  ;  dico  essere 
sempre  S  V  ,  M  D  uguali ,  qualunque  sup* 
pongasi  la  scala  delle  forze  A  G  li  O  S« 

Siano  tirati  concentrici  al  centro  C  li 
due  archi  circolari  infinitamente  prossimi 
E  L  ,  S  M  segato  in  N  dal  ramo  C  Lt 
Le  forze  assolute  AG,  E  H ,  S  O ,  che 
spingono  il  mobile  per  la  retta  A  C  9  si 
fàitemperano  dalla   curva  A  L  M  »   che  ia 
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parte  r^ge  il   mobile  (o  perchè  sia    oh 

sodo  piano  carWIineo  9  sopra  di  cui  scorra 

il  mobile  «  o  per  essere  il  mobile  medesime, 

•osteauto  da  uo  filo  «  obbligato  col  sao  ter* 

mine  a  descrivere  delta  lì  oca  9  o  per  l^im* 

£eto  trasversale  impressò  al  mobile  9  da  cai 
a  tal  forza  centrifuga,  che  lo  trattiene 
per  quella  via  curva,  raffrenando  T azione 
della  gravità  )  siano  adunque  le  forze 
rispettive  9  che  rimangono  vive  al  mobile 
nella  curva  leAFyLIvMK,  che  s*iai 
tendano  perpendicolarmente  ereite  alla  cur» 
va  k  L  M  9  per  avere  nella  superficie  A.  F 
I  K  M  la  scala  delle  forze  «  che  spingono 
il  mobile  per  della  curva.  E  certo  «  per  le 
case  meccaniche  f  essere  la  forzJi  H  E9  da 
cai  assolutamente  è  spinU>  il  mobile  per  la 
£  G  9  ovvero  L  C  perpendicolare  ali  oriz- 
zOQle  9  alla  forza  L  I ,  da  cui  viene  spinto 
secondo  Y  inclinaziope  della  curva  JL  M  ^ 
come  reciprocamente  LM  ad  L  N  9  ovvero 
£  Sj  per  la  qual  cosa  il  rettangolo  I  L  M 
sarà  uguale  al  rettangolo  HES;eciòaemr 
pre;  dunque  la  scala  delle  forze  assolu^te 
A  G  H  O  S9  uguaglia  la  scala  delle  forze 
rispettive  F  A  Al  K;  ma  la  prima  scala 
alla  seconda  è  come  il  quadrato  della  ve- 
locità SV  acquistala  per  lo  spazio  4  8» 
al  quadrato  della  velocilà  M  D  acquistata 
per  Io  spazio  della  curva  A  Bf  per  la  pron 
pQsiz.  %;  adunque  S  V  è  uguale  ad  MU; 
il  che  ai  dovea  dimostrare* 

Galileo  Galilei.  F'ol.  X»  4 


iù 


Corollario  I. 


Se  Y  ordinate  P  E ,  V  S  della  tcal» 
della  velocità  del  moto  rettilineo  À  S«  sì 
applicano  perpeodirolarmente  in  L  B  «  AC 
D  ne*  punii  L ,  M  ugualmente  ahi  dal 
«entro  C  nella  cnrra  A  L  M»  6Ìha  lasca-* 
k  della  velocità  A  B  D  Bl  >  che  serve  al 
noto  per  detta  curya. 


Corollario  IL 

Venendo  spinto  nn  mobile  per  la  car« 
va  L  M ,  con  una  velocità  P  E ,  quale  si 
sarebbe  acquistato  cadendo  dall*  altezza  A 
E,  giunto  cbe  sia  il  mobile  a  qualunque 
pnnto  M  della  curva,  averà  ona  velocità 
pari  alla  Y  S  ^  che  si  sarebbe  il  mobile 
acquistato  proseguendo  il  viaggio  diretta*- 
mente  da  £  in  S ,  o  da  L  in  N  >  ad  un 
punto  egualmente  distante  dal  centro  G* 


Corollario  IIL 

Similmente  essendo  un  mobile  spinto 
allo  insù  per  la  curva  M  L  colla  velocità 
M  D  uguale  a  quella  ,  che  si  sarebbe  %r 
cquibtato  il  mob>le  cadendo  dal P  altezza  A 
S  9  Tanderà  diminuendo  nel  motOt  in  ma- 


ttien  cke  in  L  ttrà  ugiuile  a  quella  »  ck| 
4(1  sarebbe  acquistato  dalla  sola  allessa  \ 
£  9  e  Boalmeote  si  anauUerà  «  giunto  cbc 
aia  il  mobile  in  'A,  cioè  a  queiraltessa  »  da 
cui  cadendo  si  alerebbe  acquistato  ia  pri« 
viitiva  felocilà  impressagli  ;  imperoccbe  la 
forse  SOtHE,  GA  nel  moto  reuili- 
neo  air  insù ,  e  le  Ione  MK^LI^AF 
nella  salita  curvilinea,  imprimono  al  mo« 
ImIc  gli  atessi  gradi  di  velocità  contrarj  al« 
la  sua  diresione ,  e  però  ne*  punti  egual* 
mente  alti,  la  velocilà  impressa  al  mobile 
dal  proiciente,  verrà  diminuita  con  eguali 
decremeoti ,  cbe  sono  appunto  gli  stessi 
accrescimenti  di  velocità  ,  che  averebbe  il 
mobile  dalle .  medesime  forse ,  quando  scen- 
desse air  ingiù. 


Corollario  IVm 

Se  il  centro  C  de*  gravi  e  io  una  ini- 
mensa  lontananza  ^  le  rette  A  C»  L  C  di- 
ventano parallele,  e  gli  arcbi  E.  L,  S  M  si 
stendono  in  rette  orissontali,  come  qui 
sulla  superficie  della  terra  sogliono  oonsi* 
derarsi  ;  e  pero  i  gravi  per  qualunque 
pbno  o  per  qualsivoglia  curva  oadaM 
^  uno  stessa  punto  sublime  sul  medesi* 
mo  orÌKsoBfte  «  vi  acquistano  lo  stesso  gra- 
do di  velocità^  che  guadagnerebbero  cap 
dando  perpeodioolarmente  dalla  medesima 
sdiesza  :  e  queste  grado  di  velocità^  qua» 
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^  81  dirigesse  nel  mobile  allo  torà*  poi» 
Irebbe  ricondurio  alla  medesima  altezza  , 
dà  cui  è  disceso. 

24  Qui  però  è  da  aìfTerlirsi  >  che  seb- 
bene ciò  si  verifica  del  molo  per  un  solo 
piano  ,  o  per  uua  continua  curva ,  o  per 
una  porzione  di  cnrra,  congiunta  alla  sua 
tangente ,  o  ad  altra  curva ,  che  la  tocchi: 
non  cosi  accade  già  passando  il  mobile  per 
più  piani  variamente  inclinati  t  o  per  più 
curve  ,  che  si  seghino ,  o  per  una  curva  , 
ed  una  retta,  che  la  tagli  in  qualunque 
maniera  :  come  avverti  il  Sig.  Varignou 
nelle  Memorie  àelt  Accademia  Regia  di 
■Parigi  de'  12.  N<yventbr^  1704.  11  che  ai 
farà  manifósto  dalla  seguente. 

PROPOSIZIONE  Vili- 

Scenda  un  grave  dalla  quiete  pel  pia* 
no  A  C  (  Fig.xxv.  )  indi  si  rivolga  sul 
piano  C  G.  Dico ,  che  in  esso  non  vi  en^ 
trerà  colla  velocità  acquistata  per  la  ca* 
duta  A  C,  o  per  T egualmente  alta  A  E^ 
ma  con  tal  parte  sola  di  essa  «  a  cui  stia 
la  medesima ,  come  il  seno  totale  A  C 
alla  C  B  (  determinata  dal  riscontro  della 
per^ìendicolare  A  B  sopra  la  G  C  conti- 
nuata )  seno  di  complemento  dell*  angob 
A  C  B ,  con  cui  sono  vicendevolmente  in- 
clinati i  detti  piani. 

Si  compisca  il  rettangolo  A  D  G  B. 
È  certo  appresso  i  Bleccanici^  che  il  moto 
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per  A  G  61  può  intendere  composta  del  li 
d«e  collaleralì  per  A  D  ,  e  per  AB;  di*, 
madìeracfaè  f  esprtniendosi  per  A  C  la  ye* 
lodlà  ftcquistatai  per  la  caduta  A  C,  equi« 
Talerà  qaesta  alla  velocilà  A  B  per  ìfi  di-, 
rezione  A  B^  ed  alla  yelocità  A  D,  ovve* 
ro  B  G  per  la  diresione  A  D,  o  per  la  sua  pa« 
rallelaB  G  G;  ma  passando  il  mobile  sul  piano 
C  G,  che  lo  sorregge  secondo  la  perpea** 
dìoolare  fi  A,  tiene  ad  elidere  1  effetto 
della  velocità  A  B  ,  impiegandola  tutta  in 
premere  il  detto  piano  G  G;  dunque  gli 
rimane  impressa  solamente  ,  e  spedita  ad 
esercitarsi  per  la  direzione  G  G ,  la  ve- 
Incita  AD,  ov?ero  B  C  ,  eoa  cui  comin- 
cerà a  scendere  luogo  il  piano  C  G,  accele- 
randosi poi,  come  richiede  la  natura  dr 
questo  moto,  ed  acquistando  i  gradi  con- 
seguenti a  quello ,  che  abbiamo  detto  ri- 
manergli impresso  ali*  entrare  ,  che  fa  sul 
DUOTO  piano.  Dunque  il  grado  di  velocità 
acquistato  nel  6oe  del  piano  A  C ,  sta  a 
quello  che  gli  resta  impresso  nel  passaggio 
al  piano  contiguo  G  G,  come  A  C  a  G  B, 
cioè  come  il  seno  totale  al  seno  di  compie* 
mento  dell*  angolo  A  C  B  contenuto  da 
ambi  i  piani;  il  che  ec« 

Corollario  h 

Quanto  più  ottuso  è  1*  angolo  A  C  G 
eonteauto  da'  piani  A  G ,  G  G ,  e  coose* 
guentemei|te   quanto  più    acuto    è  T  altro 
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A  C  B  9  tapM  maggiore  sarà  la  Telòcità  B 
C ,  dbt  rimaoe  al  mobile  sul  nno^o  piano, 
o  più  si  aocosterà  ad  ogaagSiare  la  veloci- 
là  A  G  f  che  aveva  nel  fine  del  primo  pia* 
no  ;  •ode  perchè  nella  conlinaaxione  a*n- 
na  curya  «  o  nel  passaggio  da    una    corTa 
alla  retta  ,  o  ad  altra  curva  sua  tangenteg 
ò  viceversa    rivoltandosi    il    mobile    dalla 
tangente  alla  curva ,    Y  angolo    A  C    G  si 
fa  ottusissimo ,  e  V  altro  A  C  B  è  infinita- 
mente piccolo  9  per  essere  minore  di  qua- 
lunque angolo  acuto  rettilineo  «  per  la  i6« 
dei  3.  degli   Elementi ,  ne    segue    che  in 
questi  casi  non  si    diminuisce    la    veladtk 
conceputa,  passando  il  mobile  per  tali  con* 
fini  9  ma  se  la  mantiene  intiera  ,  anzi  Tao* 
celerà  ,  come  cadendo  nel  perpendicolo  «  o 
per  un  piano  continuato  ,  sicché  ne*  pun- 
ti egualmente  alti  dall'  orizzonte  ha  la  alea* 
Sa  velocità» 


Corollario  li. 


Tirando  dal  punto  B  la  B  H  perpea* 
dicolare  sopra  il  primo  piano  A  C  •  il  mo* 
bile  sceso  per  li  due  piani  A  C ,  C  G  fino 
air  orizzonte  G  F  ,  in  vece  di  avere  la 
velocità  ,  che  si  sarebbe  acquistato  caden- 
do per  la  perpendicolare  A  F  ,  o  per  lo 
piano  continuo  A  C  ì^  6Ì  troverà  d*aver 
solamente  quella  ^  che  è  dovuta  alla  disce* 
sa  H  I  ;  imperocché  »   essendo  fi  C    media 


5$ 

proportiooale  fra  la  C  A,  e  la  C  H  ',  sarà 
la  velocità  per  la  C  A.  a  quella  per  G  H» 
come  C   A  a  C  B;  ma  aocora  la  velocità 
guadagnala  per  la  scesa  A  C  a  quella,  che 
retta  al  mobile  neir  ingresso  del   piano  G 
G  sta  nella  stessa   proporzione  <li  G  A  al<- 
ia  C  B;  dunque  la    velocità,  che  resta  al 
mobile  nel  principio  del  piano  C  G,  ugua- 
glia quella  che  averebbe    dopo    la  discesa 
C  H;  ed  in    ciascun    punto    della  C  G,  e 
-della  C  1    ugualmente    alto    dall* orizzoute 
^G  F  egualmente    si    accresce;    dunque  la 
•Telocità  acquistata  in  G  per    li  due    piani 
'  Gongiunli  A  C  y  C  G ,  uguaglia  quella,  che 
-averebbe  cadendo  dall* altezza  H  I,  e  noa 
dalla  A  I  f  o  dalla  A  F  ;  il  che  ec 


Corollario  IIL 

Doyendo  un  mobile  dopo  la  scesa  del 
piano  AC  (Fig.xx vi.) rivolgere  il  moto  pel 
piano  orizzontale  C  G,  anderà  per  esso  equa-- 
bilmente,  ma  con  tale  velocità,  che  stia  al* 
Tacquistata  nel  punto  C  del  piano  A  C, 
come  B  C  seno  dell* angolo  C  A  B^  ohe 
misura  V  inclinazione  di  detto  piano  col 
perpendicolo  9  al  seno  totale  A  G,  come 
convince  la  stessa  dimostrazione  adilotla 
per  la  Proposizione  principale. 
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Corollario  IV. 


E  però  cadendo  perpendicolarmeate 
•uir orizzonte  per  la  A  B«  si  smorzerà  il 
suo  moto  (quando  non  ribalzi  allo  in- 
sù per  forza  elastica  )  annullandosi  coli*aa- 
golo  C  A  B  il  seno  B  C ,  e  conseguente- 
mente riducendosi  in  nulla  quella  Telocità^ 
che  gli  dovrebbe  rimanere  da  esercitarsi 
nel  piano  orizzontale,  che  totalmente  so- 
stiene r  impressione  del  mobile:  tanto  più» 
che  facendo  la  perpendicolare  A  B  angolo 
retto  con  qualunque  linea  tirata  per  lo 
stesso  punto  B  nel!' orizzonte ,  non  ti  sa* 
rebbe  maggior  ragione ,  che  andasse  più 
per  Tuna,  che  per  T  altra. 

25    Tutto    quello    però  »    che  dica 
il  Galileo  del  molo    per  T orizzonte  prece- 
duto da  una  caduta  per  la  perpendicolaret 
o^  per  un  piano  inclinato  ;  e   quanta   asse- 
risce del  passaggio  da  un  piano  ad  un  al- 
tro ,  deve    intendersi    non    assolutamente  ^ 
m^  ex  hypothesi  ^  che    ritenesse  il  mobile 
neir  orizzonte ,  o  nel  nuovo  piano  inclina- 
to tutta  quella  velocità,  che  si  era  acquU 
stata  colla  caduta  ;  e    facendo   conto  della 
diminuzione    di    velocità ,    che    secondo  la 
cose  sopra  diniostrate  debhe  seguire,  si  di- 
rà ,  per  esempio  ,  che  cadendo  un  mobile 
dal  piano  A  C  ,  e    volgendosi    per  V  oriz- 
^  G  ,  in  tempo  eguale  a  quello  del* 
i,  farà  per  i*  orizzonte  uno  spazio 


zonte  C 
la  caduta 


e  G  daplo  non  già  di  A  C  ^  ma  della  so- 
la C  B«  che  miaura  la  Telocilà  •  di  cut  re* 
ala  affetto  ;  di  più  »  che  Alando  C  G  dupla 
di  C  B ,  $i  farà  in  minor    tempo    il  viag-, 

f;io  per  le  due  A  C ,  G  G ,  che  per  quin 
anqne  altra  jparte  minore ,  o  per  i|iial$i- 
TogUa  maggior  porzione  di  detto  piaoo  « 
colla  stessa  oriizootale;  e  cosi  discorrendo 
d*  altre  riflessioni  ^  che  si  potrebbero  fare* 
26.  Tra  )quest^  però  non  parmi  di  do* 
vere  omettere,  che  la  prop.  36.  del  Gali- 
leo 9  in  coi  dimostra  farsi  in  minor  tem- 
po la  discesa  d*  un  grave  per  due  corde 
iscritte  nel  quadrante  d^  un  cerchio ,  che 
per  una  sola ,  ed  anco  in  più  breve  tem- 
po passarsi  tre  corde  «  <^he  dne  sole  sot« 
teoaenti  lo  stesso  aroo  sotteso  da  quelle  ^ 
e  cosi  di  mano  in  tonano ,  benché  in  astrat- 
to ai  veriBcfai  «  fatti  queir  ipotesi  matema- 
tica del  conservarsi  •  ncir  ingresso  del  sns« 
seguente  piano  la  velocità  acquistata  nel 
fine  deiraotecedente:  Von  cosi  però  riesce 
▼era  in  concreto  ,  perch^>di  £itto  Bsicamen- 
le  quella  velocità  si  varia  »  e~~st  diminuisce 
nella  proporzione  sopra  dimostrata  ^  il  che 
trattiene  il  mobile  più  lungo  tempo  oe*sus- 
aeguenti  piani ,  onde  assolutamente  ricerca 
'per  lo  più  maggior  tempo  nell*  andare  da 
un  termine  air  altro  per  più  linee  rette 
inflesse  a  varj  angoli ,  che  per  una  sola 
retta  stesa  fra  i  medesimi  estremi  ;  in  con- 
seguenza di  che  »  ancora  quello  che  asse- 
risce lo  stesso  Galileo   nella    Scritiura  del 
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'6nme  Biteosio  ^  che  più  speditamente  scor^ 
TB  Y  «equa  andando  per  pia  rivotte  »  ehm 
fa  nn  diritto  canale ,  dee  limitarsi  a  pia 
eondisioni  e  circostanze ,  non  Terificando^ 
•m  tanto  generalmente ,  quanto  pare  ,  che 
aumiào  ¥  espressioni  del  nostro  Antere. 

%j  Molto  meno  si  Terifica  (data  an** 
Cora  la  sua  ipotesi  ,  che  la  yelocità  non 
dolesse  nel  passaggio  da  nn  piano  air  al- 
tro scemare)  che  k  yia  da  spedirsi  in  un 
tempo  brevissimo  da  un  punto  air  altro 
*  sia  la  circonferenza  d*  un  cerchio  ;  ne  rar« 
gumento  del  Galileo  conclade  altro,  se 
non  che  il  viaggio  per  Tarco  del  cerchio 
sia  fatto  in  tempo  più  breve  ,  che  per  la 
somma  de*  lati  d*  un  poligono  iscrittovi  , 
stante  la  solita  sua  supposizione  ;  e  collo 
stesso  metodo  averebbe  potuto  provare , 
essere  più  breve  il  tempo  per  un  arco  di 
-parabola  v  o  d^iperbola  descritta  per  gli 
stessi  termiai,  in  paragone  deMati ,  eoe 
•alla  medesima    curva    f ussero    iscritti.    Ma 

3ueslo  non  è  nn  essere  assolutamente  spe« 
itìssin>o  il  viaggio  da  nn  punto  airaltro^ 
in  relazione  di  qualsivoglia  via  rettilinea  ^ 
t}  curvilinea  ,  che  scegliere  si  potesse;  per 
la  qual  cosa  fu  sommamente  da  commen- 
darsi il  Problema  proposto  da  Giovanni 
Bemulii  celebre  matemutico  del  secolo  scor-* 
so  ,  e  da  lui ,  siccome  ancora  separalamen- 
te  dal  Sig.  LeibDÌzio ,  felicemente  sciolto 
negli  Atti  di  Lipsia  del  1696.  dimostrando 
nella  maniera  loro  ,  che  la  curva  cicloida^ 
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le  è  quella  ^  per  cui  ìq  brevissimo,  iempo 
^  porterebbe  un  grave  da  un  ponto  ad  un 
altro  piò  basso ,  noiv.  posto  nella  slessa  li- 
nea perpendicolare  aircrÌ£zon(e$  il  cbean« 
oora  da  noi  ,  senza  intrigo  di  calcoli,  sai^à 
geometricamente  dimostrato  ,  dopo  di  ave- 
re sopita  certa  diftìculià ,  cbe  ora  mi  sot* 
▼iene  potersi  opporre  al  CoroiL  i.  delia 
precedente  proposizione. 

28  Si  è  dello  ivi ,  cbe  se  la  scesa  del 
grave  si  faccia  per  una  curva  continuata  A  G 
O,  (Fig.  xxTit.)  Q  per  due  curve,  le  quali  tu 
C  sì  tocchino ,  o  per  una  retta,  e  una  cur« 
•Ta  <!ongiunte  insieme  nell'  angolo  del  con- 
tatto A.  C  B,  che  è  iofinilamente  piccolo  » 
non  debba  anccedere  veruna   dimiuuaione 
di  velocità»  quale   si    dimostra   succedere 
nel  passaggio  da  un  piano   air  altro    iocli« 
nati  a  qualsivoglia  angolo  rettilineo»  A  ciò 
potrebbe  taluno   replicare  t  che  dalF  essere 
'  minore  il   decremento    della   Telòcitik ,  se* 
eondo  che  V  angolo  A  C    B  è    acuto  ,  ne 
aegue  bensì  Tessere  fnfinitaflaente  piccolo^ 
e  per  conseguenza    ioaensibile   e   da    noa 
considerarsi  un  tale  decrescimento  nel  pas- 
saggio da  B  C  in  G    G ,    merce   V  iofinita 
picGoieeza  dell*  angolo  del  contatto  A  C  B; 
ma  ciò  non  serve  a    provare  ,  che  io  tul* 
la  la  acesa  per    una    curva    continua  non 
patiscano    sensibile    alteraiione   que^  gradi 
di  velocità  ,  che  ne'  punti    egualmente  alti 
del  perpendicolo  si  dovevano  acquistare  dai 
mobile  ;  imperocché  variandosi  in  cìascttao 
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degr  infioiii  punti  d' una  curva  .  la  sua 
pendeDSM  »  beochò  in  ciascuno  la  dimi- 
Duxioue  di  Telocità  sia  infiaitamente  pio* 
cola  ,  io  capo  a  un  tratto  sensibile  di  ea- 
sa  curva  si  saranno  fatte  infinite  dimina*» 
zionì  minime  di  velocità ,  che  ne  renderan- 
no il  defalco  notabile:  essendo  manifesto^ 
che  una  parte  infinitesima  »  infinite  Tol- 
te moltiplicata  ,  diventa  una  grandezza  fi- 
nita,  e  comparabile  coli*  altre  ordinarie. 

ag  La  risposta  alla  quale  istanza  di- 
pende dal  dimostrare,  che  la  diminuzione 
di  velocità  cagionata  per  Y  angolo  del  con- 
tatto A  G  B  non  solo  è  infinitamente  pic- 
cola, ma  è  infinite  volte  infinitamente  pie* 
cola ,  cioè  un  infinitesimo  del  secondo  or- 
dine, e  non  del  primo,  ed  appartiene  al 
genere  delle  seconde  differenze ,  non  delle 
prime.  Tirisi  dal  punto  A  quanto  si  vo- 
glia prossimo  al  punto  del  contatto  G ,  la 
solita  perpendicolare  A  B  sopra  la  G  G,  e 
sopra  la  sua  tangente  prolungata  verso  & 
per  la  piccola  porzione  C  B^  e  dal  centro 
G  descritto  V  archetto  B  H ,  ohe  è  la  per* 
pendicolare  dal  punto  B  in  H ,  o  almeno 
vi  passa  sopra  9  sicché  la  A  H  differenza 
del  seno  totale  A  G  dal  seno  di  comple- 
mento G  B  dell*  angolo  A  G  B ,  è  ugua* 
le ,  o  è  piuttosto  minore  del  seno  verso 
del  medesimo  angolo.  Essendo  dunque /c^er 
la  prop.  8  del  6  degli  Elern.  G  A  ad  A 
B  ,  come  A  B  ad  A  H  seno  verso  del  Fan- 
golo  A  G  B  :  e  per  la  piccolezza  infinita 
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Àel  «Ietto  angolo  minore  d'ogni  acuto  rei- 
iilineo  9  essendo  il  sao  seno  retto  A  B.in^ 
finitamente  piccolo ,  il  seno  verso  A  H  sarà 
poi  infinitamente  più  piccolo  del  medesi- 
mo seno  retto  A  B;  e  però  sarà  un  infi- 
nitesimo del  secondo  genere  in  riguardo 
di  A  G»  il  quale  multiplicato  infinite  vol- 
le non  giunge  a  fare  una  finita  grandezza , 
-ma  solamente  un  infinitamente  piccolo  del 

genere  di  A  B  ;  che  però  la  differenza  A 
',  della  velocità  acquistata  A  G  da  quella 
B  G^  che  gli  resta  viva  nell* ingresso,  che 
fa  il  mobile  sul  piano^CG,  è  infinite  vol- 
le infinitamente  piccola  rispetto  alla  velo- 
cità finita  da  esercitarsi  t  e  di  sì  poco  la 
diminuisce  I  che  tali  decrementi  molUpli- 
cali  ancora  infinitamente  in  ciascun  punto 
della  curva  ,  non  giangono  ad  aggregare 
un  decremento  sensibile  di  velocilà  ;  onde 
sebbene  non  è  da  ammettersi  in  pratìea 
CIÒ ,  che  nel  suddetto  discorso  sopra  Bi« 
senzio  asserisce  il  Galileo  circa  le  svolle 
de*  fiumi ,  che  passando  V  acqua  da  un 
canale  in  un  altro  meno  inclinato,  non 
debba  i^affrenarsi  la  velocilà  coaceputa , 
quando  si  tratti  di  canali  inclinati  a  qual- 
che angolo  rettilineo  e  sensibile  :  è  però 
vero  in  totto  rigore  T  asserto  del  meaesi- 
mo  Galfteo  trattandosi  d*  un  fondo  curvi- 
lineo, ed  è  molto  giudizioso  Tavvertimen- 
to  ,  che  ivi  dà  di  compartire  la  pendenza 
de*  fiumi  secondo  una  curva  concava  pii^ 
inclinata  suir  orizzonte  verso  il  suo  termi- 
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ne ,  cht  nelle  parti  saperiori  ^  anzi  cbe 
\ei*so  il  fine  diventerebbe  quasi  orizeonla*' 
le:  come  io  fatti  suol  pratic«ire  la  Natara 
nel  condarre  Tacque  al  loro  termine,  eil 
a  tale  effetto  sarebbe  molto  a  proposito  la 
curva  della  Cicloide  •  come  già  prima  di 
ogni  altro  avvisai  neJle  mie  Riflessioni  su 
la  controversia  del  Molino  nelP  Era  ai 
num.  6.  né  credo  cbe  sia  diversa  da  un 
intera  Cicloide  la  figura  ,  cbe  il  Sig.  Do« 
medico  Corradi  Mbi tematico  del  Serenissi- 
mo di  Modena  disse  in  una  sua  ScriUura 
sopra  il  Reno,  inserita  nella  falsità  di  Mon* 
sig,  Illustriss.  Riviera  a  carte  178  e  se^ 
gueati^  conveniente  alle  botti  sotterranee  ^ 
perchè  siano  premute  col  minimo  carica 
deir acque,  che  debbono  scorrere  per  esse 
l>oCii  ;  mercechè  ri  si  fermerà  sopra  Y  ad- 
equa il  minor  tempo ,  che  sia  possibile  i 
facendo  per  la  Ciòloide  il  viaggio  più  spe* 
ditamente  »  che  per  altra  curva  »  che  ab^ 
bia  i  medesimi  termini  ;  come ,  ben  ricor^ 
devole  della  promessa  fatta  di  sopra  ,  or 
ora  mi  accingo  a  dimostrare. 

do  Conviene  però  premetterla  a  modo 
di  Lemma»  la  soluzione  del  seguente  Pro- 
blema ,  il  quale  in  parte  fu  già  dimostrato 
dal  Sig.  Cristiano  Ugeoio  nel  suo  trattato 
4^  Lume ,  servendosene  a  dimostrare  la 
ragione  delle  refrazioni  della  luce  qualora 
passa  da  un  mezzo  in  un  altro  di  densità 
diversa  ,  come  sarebbe  dall*  aria  nel  cri*- 
stallo,  o  dal  vetro  nelF  acqua  1  ec«  ma  qui 
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dt  me  Tiene  steso  qaesto  Problema  ali*  ai* 
traversa  mento  di  più,  e  diversi  mezzi  ^ 
«ome  appresso  vedremo» 


PROPOSIZIONE  IX. 

Debba  un  mobUe  portarsi  da  A  in  B 
(Fig.  xxYiii.)  più  speditamente  che  sia  possi^ 
bile^  aoilaodo  dal  punto  A  Terso  la  linea 
C  G  colia  velocità  F  G  ^  e  nello  spazio  in* 
terposto  fra  le  due  parallele  G  G  t  D  H  ^ 
colla  velocità  Z ,  e  nello  spazio  intercetto 
fra  le  parallele  D  H  ,  E  X  colla  velocità 
Y»  e  quindi  fino  in  B  colla  velocità  B  Xj 
ai  cerca  per  quale  strada  doverà  andare. 

Si  (fispoDgano  le  rette  A  C^  G.  D,  D 
£^  E  B  ,  talmente  cbe  i  seni  de*  loro  an« 
goli  colle  perpendicolari  tirate  sopra  le  date 
parallele ,  quali  souo  AGF^CDG^D 
£  H  ,  E  B  X ,  siano  per  ordine  ,  com9  I4 
Telocilà  F  C,  Z,Y,  B  X.  Dico,  che  per  la 
strada  A  C  D  B  6  verrà  il  mobile  da  A 
in  B  in  minor  tempo  ,  che  per  qualsivo- 
l^a  altra  strada  A  I  K  L  B  «  ritenute  n^\ 
aiti  suddetti  le  stesse  velocità. 

Si  conduca  I  JVI  perpendicofare  sopr% 
A  G ,  K  N  sopra  C  D ,  L  O  sopr^  D  E . 
e  falli  gli  angoli  retti  B  E  T,  E  D  R,  D 
C  P  ^  si  Urino  I  P  parallela  a  C  U  ^  K  R 
a  D  O,  ed  L  T  ad  E  B.  Essenio  adun- 
que r  angolo  C  I  flA  ugnale  ad  A  G  F  , 
€dIGPaCDG»e  questo  a  D  K.  N  » 
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eKDRaDER,  il  qaale  ngnugUt  ET 
L  O,  siccome  L  G  T  ad  E  B  X  (meotre 
ciascuno  degli  angoli ,  che  si  paragonano, 
compisce  con  un  medesimo  angolo  la 
quantità  d*  un  r^lto  ,  come  è  manifesto  a 
chi  attentamente  considera  nella  figura  la 
sua  costruzione)  sarà  la  velocità  F  C  alla 
Z  9  come  M  C  ad  I  P  ,  che  sono  t  seni 
degli  angoli  C  IM,  ICP/  e  però  si 
Ari  nello  stesso  tempo  M  C  colia  velocità 
F  C ,  ed  I  P  colla  velocità  Z.  Similmentet 
€  per  la  medesima  ragione  ,  si  farà  nello 
slesso  tempo  N  D  colla  velocità  Z  ^  e  K  R 
colla  velocità  Y/  ed  altresì  O  E  colla  ve- 
Incita  Y  si  spedirà  nello  stesso  tempo,  che 
L  T  colla  velocità  B  X;  ma  Ale  mag* 
giore  di  A.  M  ,  I  Q  maggiore  di  1  P ,  e 
Q  K  maggiore  di  C  N ,  siccome^  K  S  è 
maggiore  di  K  R ,  ed  S  L  di  D  O ,  ed  L 
V  di  L  T ,  ed  y  B  di  E  B  ;  dunque  si 
farà  in  più  longo  tempo  la  strada  A  I  K 
L  B ,  che  r  altra  A  C  O  E  B  colle  pre^ 
scritte  velocità  ;  il  che  ec. 

Si  avverta,  ohe  sebbene  in  vigore  della 
costruzione  pare  che  %\  dimostri  più  breve 
il  tempo  ,  per  la  via  A  C  D  E  B  solo  in 
paragone  d*un^ altra  A  I  K  L  B,  che  più 
si  accosti  alla  perpendicolare  tirata  dal 
primo  punto  A  su  la  retta  C  G  :  ad  ogni 
modo  convince  ancora  in  paragone  d*  al- 
tra via  ,  che  si  descrivesse  al  di  là  di  A 
C,  scostandosi  più  da  detta  perpendicolare» 
attendendo,  che  ^  è  più  breve  il  tempo 
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del  viaggio  da  A  in  B  per  la  strada  ▲  G 
DEB,  che  per  la  A  I  K  B,  sarà  vice:- 
irersa  ,  rilomaDdo  indiètro  da  B  yerso  A  , 
più  brere  il  lem  pò  del  viaggio  fi  E  D  C  A, 
che  deir  altro  B  L  K  I  A  »   la  strada  del 

3 naie  si  scosta  più  delF  altra  dalla  perpea- 
icolare  tirata  da  B  sopra  E  X;  onde  re- 
sta la  proposinone  generalmente  dimo«> 
strata. 


Corollario  J. 

.  Quindi  è  manifesto,  che  la  via  da 
spedirsi  in  più  breve  tempo  andando  da 
un  punto  a  un  altro ,  non  è  la  retta ,  se 
non  quando  si  ha  da  mantenere  in  tutto 
il  viaggio  la  medesima  velocità;  onda  se.  si 
hanno  da  attraversare  diversi  mezzi  «  che 
diversamente  resistano  al  moto  ;  come  do-^ 
Tendo  attraversare  varj  campi ,  altri  nudi, 
altri  vestiti  d*  erbe ,  altri  imbarazzati  da 
spighe,  e  passare  varie  strade  ingombrate 
da  un  flusso  e  riflusso  di  popolo,  non 
sarebbe  buon  consìglio  T  andare  verso  il 
termine  destinato  per  via  retta  ;  ma  sarà 
meglio  fare  tali  gomiti,  e  svolte,  che  i 
seni  degli  angoli  delle  loro  inclinazioni 
siano  come  le  facilità  ,  che  si  hanno  ad 
attraversare  qae*  varj  mezzi;  come  prati • 
ca  ancora  la  Natura  nelle  Rifrazioni.  Come 
se  un  oggetto  posto  in  A  doverà  mandare: 
un  raggio ,  cha  lo  renda  visibile  airocchio 
Galileo  GaUhi.  Voi,  X.         5 


66 

posto  in  Bt  p^r  var)  m€2xt  A  G,  CH,  D 
^9  E  B  9  tultì  diafani ,  ma  di  varia  rari* 
tà  t  sicché  abbia  io  essi  pia  facile  il  paa* 
faggio  di  mano  in  mano,  nella  stessa  mi-> 
gara  ,  in  oUi  crescono  i  seni  degli  angoli 
ACF.C  DG«  DEH,  EB  X.*  di 
fallo  la  via  del  raggio  trasmesso  sarà  il 
flessilioeo  A.  C  D  E  B ,  e  non  una  retta 
immediatamente  tirata  dal  punto  A  al 
pnnto  B. 


Corollario  IL 

Cadendo  ancora  nn  grave  dalla  qisie* 
te,  se  non  discende  per  una  linea  perpen- 
dicolare air  orizzonte  ^  non  verrà  in  oa 
tempo  brevissimo  da  un  punto  ail*  altro  » 
cadendo  per  ana  linea  retta,  anci  nò  meno 

Ser  più  retie  inclinate  a  varj  angoli,  ma 
ee  scendere  per  una  curva  ,  -in  cui  i  seni 
deir  inclinazioni ,  cbe  hanno  varie  parti  di 
es6a  curva  col  perpendicolo ,  siano  come  le 
velocità  còncepute  nel  cadere  fino  a*  punti 
di  quella  curva. 


PROPOSIZIONE  3L 

Scendendo  un  mobile  per  Farco  di 
una  cicloide  A  B  G  (  Fig.  xikiii*  )  anderà 
dal  punto  A  al  punto  G,  o  a  qualsivoglia 
de^* intermedi  B»  D»  in  aoumor  tempo. 
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cbe  :  se   vi    andasse  per  qoaluoqae   alim 

strada.    ^ 

Imperocché,  come  si  è  detto  nel  Co*' 
mlL  4  prop.  6  le  tangenti  B  E^  D  F  sono 
parallele  alle  corde  corri^ondenti  nel  cér- 
chio genitore  M  C,  LC»*  e  pero  sono  in* 
dinate  le  pol*zioui  di  qaesta  cnrta  col 
perpendicolo 9  nel  pùnto  B  all'angolo  il 
C  N ,  e  nel  punto  D  alT  angolo  L  C  Ki 
ma  le  velocità  ne* punti  B^  D  dopo  la  ca-^ 
dota  dal  punto  A  sono  le  stesse ,  che  nei 
punti  I,  K  dopo  la  caduta  da)  punto  N, 
per  la  prop,  7  cidò  in  sudduplioata  ragie* 
ne  delle  scorse  altezze  NI,  N  &,  come 
sopra  col  Galileo  si  è  dimostrato  ;  che  è 
quanto  dire,  come  le  rette  M  N  »  L  N  9 
cbe  sono  appunto  i  seni  de'  suddetti  angoli 
M  C  N,  L  C  N.  Dunque  per  CulUmo  Co- 
rolL  della  precedente  la  via  cicloidale  A. 
B  D  G  si  fa  itt  un  brevissimo  tempo  dal 
punto  A  air  estremo  G ,  o  a  q(tóWT<lgfià: 
degr  intermedii  B,  D;  il  che  eM  da  di* 
mostrarsi. 


Corollario  L 

Alberar  da  jB  in  G  daderebbe  il  grate 
in  un  brevissimo  tèoàpo  l'arco  BC,  qttan- 
dò  si  supponesse  nel  piiorto  B  gifà  affetto  di 

3ttella  teiooitéf,  éhe  ))dò  aeqiiistal^si  cadett* 
p  per  r  altezisà  A  B  ^  ovvero  NI;  itttf  M 
cominciasse  a  cadere  datlar  ijùiete  lei  B  # 


68 

non  basterebbe,  per  andare  Terso  Gin  ùa 
brevissimo  tempo,  il  mandarlo  per  l'arco 
B  C ,  ma*  bisognerebbe  descrivere  tale  Ci- 
cloide •  che  prinoipiando  per  B  passasse  per 
C  ;  il  ohe  come  si  fsiccia ,  viene  insegnatct 
dal  Sig.  Giovanni  BernnlH  negii  Aui  di 
Lipsia  del  1696  descriveudo  ijualsivogiui 
Cicloide  su  la  base  E  I^  principiante  dal 
punto  B»  e  segandola  con  una  retta,  che 
congtungesse  i  punti  B  C  ;  perchè  allora , 
come  r  intercetta  dal  perimetro  di  detta 
Cicloide  sta  alla  B  G  9  eoa  il  diametro  del 
cerchio  suo  genitore  starebbe  al  diametro 
del  cerchio  generante  la  Cicloide  ricercata, 
che  principiando  da  B  passerebbe  per  G« 

.  Corollario  Ih 

A  volere,  che  la  acesa  da  A  in  G 
(Fig.  XXIX.)  si  facesse  in  un  brevissimo 
tempo,  come  con^hietturava  il  Galileo, 
per  Tarco  del  quadrante  circolare  A  B  D 
C  y  bisognerebbe ,  che  le  altezze  F  B  ,  E 
D,  che  sono  i  seni  degli  angoli  B  H  F,  D 
H  E,  cioè  delli  G  B  F,  E  O  B  fatti  dalla 
curva  col  perpendicolo ,  fussero  come  le 
velocità  coQCepote  iiel  -cadere  dall^  mede- 
sime altezze  ;  e  conseguentemente,  per  la 
fop.:^  converrebbe,  qbe  un  grave  ca- 
dendo  dall*  altezze  HI,  HE,  avesse  le 
f  alocità  proporzionali  agli  spazj  scorsi  ;  il 
^I^e  dallo  s(q$so  Galileo  si  reputa  im,posffii*. 


bile ,  e  àa  noi  si  %  ^tiiiostrètd  nei  Corolla 
^  della  prop*  4  che  a  priocìpiare  il  mold 
in  tale  ipotesi  tì  si  dchiederebbe  nn  leni'' 
pò  infinito. 

3i  Prima  di  tralasciare  la  contempla* 
Eione  della  Cicloide  ,  stimo  ben  &tio  in 
questo  luogo  dimostrare  %  come  le  vibra-» 
zfoni  de^ pendoli  fatte  in  archi  cicloidali 
maggiori  o  mioori,  sono  yeramente  equi* 
diuturne  t  ciò  che  non  accade  alle  vibrazio** 
DÌ  circolari ,  se  non  fatte  in  ardii  mini- 
mi 9  in  quanto  esse  poco  si  scostano  dall'ara 
co  della  Cicloide  »  di  cui  quel  cerchio  è 
combacia  ole,  o  come  dicono ,  aseulàtore$ 
Sia  pertanto 


I>ROtOSlZlQNE  XI. 

Quando  le  foirze  in  A  ^  é  in  fi  sono 
proponsionali  agli  snazj  AìT,  B  T  da  scoi^ 
rersi  sino  al  teroiine  del  moto  T^  essi 
apazj  da  un  mobile ,  che  si  parte  dalla 
quiete  in  A ,  ovVero  in  B  ^  si  passeranno 
m  tempi  ugnali. 

Descritto  il  (Quadrante  di  cerchio  A  Q 
Z  T  (  Fig.  x^x^)  che  sarebbe  la  scala  delle 
relocitè  del  moto  per  A  T,  per  lo  CorolL 
4  della  prop.  3  si  descriva  T  altro  qua«» 
drante  conceatrtco  B  D  X ,  che  sarà  ai- 
trenti  la  scala  delle  velocità  del  moto  pei^ 
B  T  ;  perdiè  tirato  il  raggio  T  D  C  ìnfi- 
nitameote  prossimo  air  altro  TE  A  ^  e  ti'> 
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rati  i  seoi  D  G«  S  C  »   àaràniid  gli  spazj 

là  S  •  .  B  G  infiBitameale  pjiccìpii  ^  e  prò* 
porzionali  alle  forze  A  T ,  fi  T  9  oVTero 
T  S ,  T  G  ;  onde  essendo  le  medesime 
sunnormali  alle  figure  A  C  Z,  B^D  X,  ne 
segue  ,  che  anoora  B  D  X  T  è  la  scala 
delle  velocita  de}  moto  pec  B  T  {^per  lo 
CorolL  X  della  prop.  3)  e  però,  che  so* 
oora  le  velocità  S  G,  D  G  sono  come  gli 
apazj  A  S  ,  B  G ,  i  quali  pei'ò  saraono 
passati  in  egual  tempo  per  té  cose  deUe 
al  num.  9.  Cosi  qualunque  parte  propor- 
zionale di  A  T  sarà  scpraa  io  egual  tem* 
pò ,  che  upi^  simil  parte  proportionale  si* 
milmente  posta  in  B  T^  partendosi  il  mo* 
bile  dalla  quiete  in  B;  e  pertanto  in  egual 
tempo  si  passeranno  le  A  T ,  B  T  ;  il 
che  ec. 

Altrimenti.  Essendo  le  sunnormali  dei 
quadranti  A  C  Z  ,  B  >  D  X  proporzionali 
alle  forze  9  saranno  essi  le  scale  di  velocità 
d^umbi  i  moli  per  A  Ty  e  (ter  B  T  ri* 
Spettivamepte  ;  sicchà  rappresentando  T  Z 
la  velocità  acquistata  nel  fine  del  viaggio 
A  T  »  si  esprimerà  dulia  T  X  la  velocità 
acquistata  nella  discesa  B  T;  e  perchè /^e/ 
lo  CoralL  3  ddJa  prop.  5  il  staggio  A  T^ 
fie^tto*  in  questa  ipotesi  accelerala men le  dilla 
quifAe,  sta  allo,  spazio»  obesi  farebbe  nello 
stesso  tempo  delta  caduta  equabilmente  coU 
r  ultimo  grado  di  velocità  T  Z  «  come  il 
raggio  ad  lin  quarto  di  periferia  circolare  ; 
dunque  nel  tempo  della  cadutt^  A  T ,  si 
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£irel>t>e  e^uai^Umeate  colla  telocil4  T  ^ 
Y  arco  /el  aaadraote  A  G  Z  ;  SLmilmeote 
nel  tempo  aella  caduta  B  T  *  si  passerebbe 
eqnabilmeote  colla  ^velocità  T  X  il  qua* 
drante  B  D  X  »  ma  essendo  gli  spazj  A  G 
Z  V  B  D  X  proporsiooali  alle  velocità  T  Z  # 
T  X  •  si  farebbe  V  ano  e  V  altro  spazio 
equabilmente  in  tempo  eguale  ;  dunque 
altresì  uguale  è  il  tempo  della  caduta  A 
T  a  quello  della  caduta  B  T;  il  che  ec« 


Corollario  /* 

Quindi  si  ha,  che  tu  detta  ipolesi  il 
tempo  con  cai  un  projetto  tiralo  dal  pan* 
%o  A  colla  Telocità  T  2 ,  che  pareggiasse 
la  sua  grairità  in  A ,  è  con  direzione  per* 

PodicDiare  al  raggio  T  A ,  descriverebbe 
intera  circonferenza  ^  è  quadruplo  del 
tempo  t  che  si  impiegherebbe  discendendo 
per  lo  raggio  A  T:  ed  uguaglia  il  tempo 
di  qualsÌToglia  altra  rÌToluzione^  che  fa- 
rebbe un  altro  mobile  spinto  dal  punto  B 
perpendicolarmente  al  raggio  B  T^  con  Te- 
locità  abile  a  pareggiare  ed  equilibrare  la 

Sravità  in  B,  quale  sarebbe  la  velocità  T 
[  ;  imperocché  «  sebbene ,  come  dimostra 
Cristiano  Ugenio  f^el  Teorema  B.  De  ^ 
oerurifuga  ^  nell*  ipotesi  della  gravità  co*" 
alante,  il  mobile  cadendo  dalm  metà  del 
aemidiamelro  acquista  una  velocità ,  con 
Otti  girando  circolarmente  ha  la  forala  cen^ 
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irifuga  uguale  alla  gravità;    nella    ipotesi 

però  della  fòrza  centrìpeta  propCM.ionaie 
alle  distanze  dal  centro,  sitamente  caden* 
do  dall' altezza  del  seipidiainetro  acquiste- 
rebbe la  velocità  equivalente  alla  gravità 
«oa. 


CoroUario  IL 

Isella  suddetta  ipotesi  qualunque  gra- 
ve da  qualsivoglia  distanza  partendosi  »  gia- 
gnerebbe  nello  stesso  tempo  al  centro  della 
terra  ;  compensandosi  la  sonuna  lontananza 
con  una  somma  velocità ,  e  la  minima  di- 
stanza con  una  incredìbile  tardità;  come 
nella  comune  ipotesi  della  gravità  eostan* 
te,  e  delle  direzioni  sue  parallele  accade* 
che  i  gravi  scendono  nello  stesso  tempo 
per  qualunque  corda  grande  o  piccola  » 
inclinata  air  infimo  punto  d*  un  metzo 
cerchio 


Corollario  IJL 

Anzi  essendo  il  centro  della  terra  G 
(  Fig«  XXXI.  )  ed  un  piano  inclinato  AB, 
sopra  di  cui  sia  G  B  perpendicolare ,  iu 
egual  tempo  scenderà  uu  grave  per  tutta 
la  A  C,  che  per  la  A  B  fino  al  suo  infi- 
mo punto  B  ;  e  nello  stesso  tempo  si  fa- 
rebbe la  A  B  dalla  quiete  in  A,  che  la F 
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B  dalla   quiete   in  F  :   perdiè  lirate  due 
rette  6  F,  C  G  infinitam^ite  promme,  e 
dal  centro  G  descritti  gli  archi  F  E,  G  H 
D  :  sarà  H  F  ad  F  G,  come  F  B  ad  F  G^ 
per  esser  simili  i  triangoli  rettangoli  F  H 
G  9   F  G  B  ;  ma  la   forca  nel  piano  F  G 
alla  forza  nella  F  H ,    o  nella    E  D ,   sta 
pome  F  B  ad  F  Gt  OTvero  a  G  E;  e  ciò 
sempre  accade  ;  dunque  se  le  forze  ne*pan« 
ti  E,  D  della  verticale  A  G  scoo  come  le 
distanxe  E  G,  D  C  ;  le  forte  ne' pomi  Ft 
G  del  piano  inclinato  sono  come  le  F  B^ 
G  B;  onde  in  egual  tempo  dalla  quiete  si 
faranno  EG^FB^DG^GB^e  qua- 
lunque parte  della    A  G  si  £srà  in  egual 
terapo  9   che  una  parte   simile  delia  AB; 
dimanieracbè  t  tirata  I  G  parallela,  a  C  B» 
si  faranno  altresì  io  egual  tempo  le   A  I  ^ 
A  G  9   appunto   come   dimostra  •  il  Galileo 
dover  succedere  nella  comune  ipotesi  della 
groTÌtà  ,   e  supposte  le  direzioni   de*  gravi 
parallele ,  che   il  diametro  d*  ou  semicir* 
colo    verticale»   e    qualunque  aua    corda 
{come  A  I^   A  G)  si  scommo  ia  tempo 
eguale. 


PROPOSIZIONE  XIL 

Nella  stessa  comune  ipotesi  della  gra- 
vita  costante,  e  supposte  le  direzioni  dei 
eravi  parallele»  movendosi  un  grave  per 
la  Cicloide   A  B  D  G  (  Fig.  xxxu.  )  farà 
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nello  iitesiò  tempo  tolta  la  curVà  A  B  Q 
C,  priDctpìando  dalla  quiete  in  A«  che 
qualsivoglia  sua  porzione  B  D  G  »  priaci-*' 
piando  dalla' quiete  in  B. 

Perchè  etseodo  le  tangeati  della  ci^ 
eloide  ne*  punti  A ,  B  «  D  parallele  ad,  N 
Cj  M  C^  LG  corde  del  semicircolo,  come 
nel  oap.  8  dagli  Ugeniani  num.  7  ho  di* 
mostrato,  sarà  la  forsa  della  graviti  rela« 
tiva  ne^  punti  A  B ,  D ,  come  le  stesse  N 
C ,  M  C ,  L  G ,  (a  cagione  delP essere  N 
G  ad  M  G  per  esempio ,  come  la  stessa  VL 
G  a  G  I ,  cioè  come  la  forca  nel  perpeo  - 
dicolo  N  G  alla  forza  su)  piano  inclinalo 
M  G  )  ma  là  curva  A  B  G  è  dupla  di  N 
G ,  e  la  B  G  dupla  di  M  G  ,  e  la  D  G 
dupla  di  L  G  ^  per  le  cose  deUe  naU^à 
Epistola  Geometrica  soggiunta  agli  Vg^- 
niani  num.  lyj  dunque  le  forse  io  A ,  H^ 
D  sono  per  ordine,  come  gli  spaz}  curvi-, 
linei  A  B  G  ,  B  G ,  O  G  ^  d%,  acorrersi 
fino  al  termine  G  infimo  della  cicloide  \ 
onde  i  delti  apa^j ,  per  la  prop*  antecedane 
Èe^  s\  passeranno  in  tempo  eguale  ;  il  cha 
era  da  dimostrarsi. 


CoroUarìo. 


Perchè  dunque  Gristiano  Ugeaio  àx* 
mostra,  che  nello  svolgersi  la  cicloide  de- 
scrive una   curva   sìmìlo ,   eà  eguale  a  ao 


it«8Sa>  posta  inTeiMiiiei^  ;  se  il  supr^r 
tno  capo  del  filo,  a  coi  è  softpeso  uo  pen^ 
dolo  9  sarà  ristretto  fra  due  cicloidi ,  che 
obblighino  il  suo  termipe  ioFeriore  a  de* 
scrirere  le  ^ibraisiooi  per  arco  cicloidale  ^ 
saranno  queste  e^oidiotoroe,  tanto  facear 
dosi  un  arco  maggiore  ,  che  per  un  aliiQ 
minore;  laddove  il  pendolo  ordinario,  fbet 
descrive  Tarco  circolare  «  solamente  faeen-* 
do  ▼ìbrazbni  minime  «  le  farà  in  tempo 
sensibilmente  eguale»  in  quanlo  quegli  ar<^ 
chi  imitano  la  carTatùra  d*  una  cicloide 
descritta  sulKasse  sqddoplo  della  lunghezza 
di  esso  pendolo  ,  che  è  il  raggio  del  cer- 
chio ,  da  cui  è  combaciata  la  medesima 
cioloide  ;  o  pure  in  quanto  quegli  archi 
mìnimi  si  possono  prendere  per  le  corde 
iscrìttevi  dalP infimo  punto  del  cerchio,. 
per  le  quali  corde  già  (Umoaftrò  il  Galileo 
farsi  la  discesa  de*  gravi  nel  asedesima 
tempo* 

da  Voleva  qui  dire  qualche  oosa  d^lla 
célèbre  ed  ingegnosa  opposi^oqe  latta  dal 
P.  Gio«  Francesco  Vanni  alla  Proposizione 
Meccanica  del  Galileo,  da  lui  supposta  iu 
questo  Trattato ,  e  da  noi  akresà  ne*  pre- 
cedenti paragrafi  accennata,  che  il  mo« 
mento  della  gravila  in  un  piano  incliiia* 
to  stia  al  momento  nel  perpendicolo ,  come 
reciprocamente  il  perpehdicòlet  alla  lun^ 
ghezza  di  esso  piano.  Ma  essendo  stato  que- 
st' Autore  da  tant*  altri  valeatu^mim  con- 
futato (  sebbene  da  lai  uno  coi)  mezsi  poco 


sQssisteoti,  e  con  efronti  priaeipj  Uconàì 
d*ftUri  assordi    graTissioii  )  non  6tìiiiO'  op- 
portuno il  dfffoDdermì  sopra  di  ciò,  rìmet- 
teodomi  alla  mia  Epistola  Matemadca  d0 
momento  Gra^ium  etc.  dove  la  proposizio- 
ne del  Galileo  è  fondatamente  aimosrrata^ 
e  confutato  il  Porzio  ed  il  Giordano^   au- 
tori   cbe    vanamente    banno  preteso  di  ri- 
formarla in  maniere  diverse  da  quella,  cbe 
propose  già  il  P*  Tanni,  perchè  la  via  della 
verità  essendo  una  sola  ,    chi  la  smarrisce 
ttna    volta    e  1* abbandona,    si    trova    di* 
sperso   in    mill'  altre    strade    fallaci ,    che 
conducono  airerrore,  e  tra  queste  non  sa 
.dtscernere ,    quale  sia  quella ,   coi   debba 
attenersi  ;    onde  perde  il  tempo   e  la  fati  • 
Ca  «    vagando    inutilmente  /  senca    sapere 
dove  possa  sicuramente  far  capo. 

33  Similmente  tralascio  di  rispondere 
ad  alcuni ,   cbe   pare  TOgliano  redarguire 
d'incoerenza  nelle  sue  opinioni  il  Galileo^ 
perchè  supponga  qui  la  forta  della   gravi* 
tà  costante  >  il  cbe  è  incompossibile  coiri» 
potesi  Pitagorica  del  moto  della  Terra,  di 
cui  81  mostrò  il  nostro  Autore  cosi  appaa* 
stonato  partigiano;  imperocché,  come  mo* 
strano  il  Sig.  Yarignon  nelìe  memorie  dei* 
T  Accademia  Regia  del  1707  ed  il  Sig.  Er- 
manno negli  Atti  di  Lipsia  1707  la  dinr^ 
na  vertigine  deve  imprimere  tali  forze  cen^ 
trifughe  in  varie  altezze  di  valore  diverso4 
che  attemperino  diversamente,  e  raffreni* 
no  dove  più,   dove   meno   lo  sforao  della 
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gravità  »  onde  se  qaesta  era  costarne  » 
supposta  la  quiete  del  globo  terraqueo  * 
deve  riuscire  poi  variabile,  feicendola  gira- 
re dMofeoroo  ai  proprio  asse.  Ma,  come 
gli  slessi  autori  coaiessanot  nelle  distanze» 
jn  cui  si  può  da  noi  aperimentare  Taaio* 
ne  della  gravità  »  rispetto  alla  gran  distan* 
za  dal  centro  della  terra ,  non  può  esservi 
gran  differeoaa  di  Corsa  ceotrifoga ,  e  però 
cessa  ogni  cagione  di  sospettare  »  che  si 
renda  disuguale  T  azione  della  gravità  » 
perchè  rimarrà  da  per  lutto  egualmente 
diminuita  ^  onde  resterà  di  costante  ed 
invariabile  quantità.  Oltredichè  se  si  vo« 
lesse ,  che  io  tutto  rigore  rimanesse  X  a* 
zioae  della  gravità  costante,  benché  de* 
falcata  dalla  varia  impressione  della  foraa 
centrifuga  f  che  può  avere  in  varie  distan* 
ze ,  basta  supporre  *  che  la  detta  forza 
delia  gravità  fosse  primitivamente  varia 
in  quella  proporzione;  ed  a  quella  misu* 
ra  che  bisogna ,  per  fare  «  che  detrattane 
la  contraria  azione  della  forza  centrifuga» 
U  resto  rimanga'  della  medesima  quantità* 
34  Prima  di  dar  fine  a  queste  note 
mi  pare  d*  aggiungere  un*  altra  proposizio* 
iie^  benché  attenente  piuttosto  al  moto  dei 
f  rojetti  9  la  quale  servirà  per  illustrare 
ed  amplificare  la  proposizione  7  del  Diale* 
go  quarto  y  rendendone  Tuso  più  generale 
con  molto  vantaggio  della  Pratica ,  a  cui 
pqp  ili  infiniti  ca%i  servire. 
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PROPOSIZIONE  XIII. 

Dovendosi  tnandare  un  projetto  dal 
luogo  A  (Fig.  XXXI11.  )  nel  silo  G,  benché 
non  posto  nel  medesimo  orizzonte,  ma  sopra 
o  sotto  di  esso»  oon  tale  velocità  «  quale  si 
acquisterebbe  on  grave  cadendo  dalla  sa- 
bltmità  S  A  :  si  cerca  la  direzione  del  tiro. 

Congitttita  A  G  ;  e  proiangata  la  ver- 
ticale S  A  al  di*  sotto  verso  F ,  si  faccia 
aopra  la  S  A  una  porzione  di  cerchio  ca- 

{lace  deirangolo  G  A  F ,  e  posta  A  H  og«a< 
e  ad  un  quarto  della  A  G,  si  alzi  la  ver- 
ticale H  M.  Se  questa  non  concorre  colla 
porzione  circolare  A  MI  S,  non  sarà  su(Ìi* 
eiente  la  data  ^relocità  a  condurre  il  pro- 
ietto da  A  in  G,  ma  vi  toifrà  velocità  mag- 
Jiore;  ma  se  concorre  con  essa  in  uno  o 
uè  punti  M,  mt  si  cooginoga  A  M;  que- 
sta sarà  la  direzione  «  con  cut  facendo  il 
tiro ,  auderà  il  projetto  a  ferire  nel  desti- 
mato scopo  G. 

Perchè  divìsa  A  G  (Fig.  xxxiv.  )  per 
mezzo  in  I9  e  per  M  coadotta  N  M  C  pa- 
rallela ad  A  G  ,  e  tirata  la  verticale  l  G, 
ohe  concorre  colla  direzione  A  M  in  K ,  e 
congiunta  C  H  B ,  che  sarà  parallela  ad  A 
M  «  perchè  essendo  A  H  ugnale  ad  H  I , 
farà  A  M  uguale  adMK^eKCaCIt 
cioè  ad  M  H ,  a  cui  è  ancora  parallela ,  e 
però  M  K  ,  C  H  sono  parallele ,  e  tirisi 
ancora  alla  stessa  direzione  A  M  parallela 
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dnnqoe   V  angolo    S   M  A    nella     poi^io- 

uè   uguale  ali*  angolo   G   A  F ,  ovvero  AI 

N  A  ;  dunque  essemlo  ancora  V  angolo  M 

A  N  comune,  Mranno  rimili  i  triangoli  À 

M  A ,  N  M  A  ;    e  però  la  proporaione  di 

S  A  ad  A  M  sarà  la  medesima ,  che  di  A 

M    ad  A  N  ,  ovvero   ad   A  B  ,  che  gli   è 

uguale  «    siccome  V  If  uguaglia  ia  M.  C  ; 

onde   il    rettangolo    S  A  B    uguaalierà    il 

quadralo  delia  A  My  o  pure^deua  B  H; 

e    presi    i    quadrupli  «   sarà    il  rettangolo 

di  A  B  nelki  quadrupla  di  S  A«  ugnale  al 

quadrato  delia  B  C;  dunque  il  punto  Gè 

in  una  parabola  descritta  colla  direatone  A 

M  9   e  colla   data  velocità   predotta    dalla 

eadula  della  sublimità  8  A,  che  è  sempre 

la  quarta  parie  del  iato  retto  appartenente 

al  diametro  AB;    ma  essendo  6  A  qua* 

drupla  di  A  H»  ancora  G  F  è  qtiadropla 

di    B  H,  di  cui  è  dupla  la  B  G;   Onde  il 

quadrato    F  G  è  quadruplo  del  quadrato 

B  C  ,  come   F   A  è   quadrupla    di  A  B  ; 

dunque  ancora  il  punto   G  è  nella  stessa 

parabola  descritta  oome  sopra  per  li  punti 

A ,  C  ;    e  però  (atto  il  tiro  colla  data  ve» 

locità  seconda  la  dire^iùna  A  M»  itide^à 

il   projetto   a   batter    nel    punita    G;    il 

ebe  ee« 


So 

Corollario  L 

E  maaifesto,  che  la  N  G  è.teogeate 
della  parabola  ,  essendo  A  B  aguale  ad 
A  N- 

V 

Corollario  11. 

.  Se  la  retto  H  M  tega  V  arco  A  SI  S 
in  dae  panti  M  ^  rat  »  si  potrà  fare  il  tiro 
per  qualunque  delle  due  {urabole  A  C  G» 
A  C  G  t  1*  una  superiore  «Val  tra  iofecio* 
re,  easeodoT angolo  G  A  ]VI.(  fatto  dalla 
tangente  ,  e  dalla  segante  )  uguale  ali*  an« 
golo  A  S  M  (  nella  porzione  alterna  )  or* 
vero  air  angolo  S  A  m  (  che  corrisponde 
all'arco  S  m  uguale  ad  A  M)  onde  ambe 
le  dtrestoni  A  M ,  A  m  sono  egualmente 
inclinate ,  quella  col  piano  A  G ,  questa 
colla  verticale  A  S. 


Corollario  UI. 


Bla  se  H  M  (  Fìg.  xxxv.  )  tocca  nel 
punto  M  r  arco  A  M  S ,  che  sarà  il  suo 
punto  di  mezzo  9  sarà  possibile  una  sola 
parabola ,  e  questa  manderà  il  tiro  sul 
piano  A  G  più  lontano  che  sia  possibile  : 

Serchè   V  ordinata  M  N  riesce  la  massima 
i  tutte,  e  di  questa  è  quadrupla  la  A  G: 
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dimanierachè  il  più  ampio  tiro  »  che  possa 
farsi  tal  piano  A  G,  ò  quello,  io  cui  la 
direzione  'A  M  sega  per  mezzo  V  angolo  S 
A  G,  contenuto  dal  detlo  piano  e  dalla 
verticale;  e  quanto  più  nna  direzione  si 
accosterà  al  punto  di  mezzo  dell*  arco  A 
MS,  manderà  più  lu'tgt  il  projetto  »  cha 
qoaado  più  se  ne  dilungherà.  Appunto 
come  riesce  tirando  sul  piano  orizzontale 
(  che  fa  angolo  retto  colla  verticale  )  che 
inclinando  la  direzione  alla  metà  di  detto 
angolo ,  cioè  a  46  gradi  ,  si  manda  il  tiro 
più  lontano  'che  sia  possibile. 


Corollario  IV^ 

Viceversa,  per  mandare  un  projetto 
dal  punto  A  allo  scopo  G  posto  sul  pia- 
no A  G  ,  volendo  impiegarvi  la  minima 
quantità  possibile  di  forxa  o  di  polvere 
o  di  velocità ,  basta  fare  il  tiro  colla  dire- 
sione,  che  seghi  per  mezzo  T  angolo  con- 
tenuto dal  detto  piano  e  dalla  verticale  , 
cercando  susseguentemente  quale  quautità 
d*  impeto  gli  convenga. 

E  tanto  basti  di  aver  detto  per  illu- 
strare queste  dottrine,  avendomi  impedito 
di  stendere  moltissime  altre  speculazioni  j 
che  aveva  in  pronto  in  questo  proposito , 
r  essere  occupato  in  af&ri  di  f  utt*  altra 
ispezione  t  che  dagli  studj-  di  questa  sorta 
continuamente  distratto  mi  tengono. 
Galileo  Galilei.  FoU  K.  6 
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APPENDICE 


35.  In  conseguenza  di  quanto  si  è  di  sopra 
dimostrato  nei  CorolL  3.  della  Prop^ 
Vili,  si  può    risolvere  il    Probbma  se% 

guente. 


J^ROPOSIZIONE  xir. 


Ocenda  uo  erave  pel  piano  A  D^ 
(  Fig.  xxxTi.  )  e  quindi  si  volga  per  Y  o-» 
rizzootale  D  B  Terso  B.  Si  cerca  qual  prò* 
porziooe  a(t>bia  il  moto  per  le  due  A  D, 
D  B,  in.  qualsivoglia  posizioue  della  A  D; 
al  tempo  per  la  sola  AB. 

Divisa  per  messo  la  perpendicolare  A 
E  in  F  ,  e  r  orizzontale  E  B  in  R  «  si  ti- 
rino F  C  P ,  R  C  Q  prallele  alle  E  B  , 
£  A;  é  per  B,  fra  gli  asintoti  G  P\  C  R* 


•ia  '  desoritta  Tiperbola  d||i  ApollooioB  H, 
eoo  cui  cooconra  la  A  D  coaiinaata  in  H« 
Dico  che  il  tempo  per  le  dae  A  D ,  D  Bj 
al  tempo  per  la  soia  A  E  starà  còme  AH 
ad  A  B. 

imperocché ,  posto  che  il  tempo  per 
A  B  sia  espresso  dalla  A  B,  il  tempo  per 
A  D  sarà  misurato  dalla  A  D  ;  e  questo 
•tesso  servirebbe  a  scorrere  ueir  orizzonta 
con  moto  equabile  il  duplo  di  A  D  ^  sa 
doTesse  manienerà  in  esso  la  velocità  A 
D  conceputa  nel  fine  di  detto  piano  ;  ma 
restandogli  TÌva  (^per  lo  CorolL  3  della 
prap.  8.  )  la  sola  velocità  E  O»  passerà 
con  essa  il  mobile  nelF  orizzonte  il  duplo 
di  essa  £  D  nel  medesimo  tempo  A  D  ^ 
e  tirata  H  S  perpendicolare  a  O  B,  passe- 
rà nel  tempo  D  H,  colla  delta  velocità  E 
D ,  il  duplo  della  D  S  »  cioè  la  D  B:  per- 
chè tirata  H  G  parallela  a  B  E,  che  sega 
la  G  R  in  K«  e  congiunta  la  B  H  «  che 
concorre  colle  A  Q,  F  G^  A  E  ,  Q  R  »  in 
N,  M,  I ,  L,  sarà  O  N  dupla  dì  P  M, 
cioè .  di  !(.  H  (^  per  essere  B  M  uguale  ad 
H  I  secondo  Apollonio  »  e  conseguente- 
mente P  M  uguale  aRH)e  la  AOè 
dupla  di  A  Qj  o  di  G  K;  dunque  tutta 
la  A  r)  è  dupla  della  G  H  ;  e  però  N  L 
è  divisa  per  mezzo  in  H  ;  onde  H  è  il 
centro  del  semiciroolo  descritto  sul  diame- 
tro N  L,  che  passerebbe  per  V  angolo  ret« 
te  N  A  L;  sicché  H  |A  uguaglia  H  rf ^  e 
l^rò  ancora  H  B  uguaglia    H  D  i  onde  la 


^4  .  . 

H  S  essendo  'perpendicolare  alla    base  del 

triangolo  isoscele  D  H  B  ,  taglierà  e^sa  ba- 
se B  D  per  mezzo  in  S;  dnnque  essendo 
il  tempo  per  D  B  misurato  dalla  D  H  , 
sarà  il  tempo  per  le  due  A  D,  D  B  mi* 
fiurato  dair  intera  A  H,  mentre  il  tempo 
per  la  sola  A  B  si  esprimeva  dalla  mede« 
sima  A  B;  sta  dunque  il  tempo  per  A  Df 
D  B  al  tempo  per  AB,  come  A  H  ad  A 
B»  il  che  ec. 

Corollario  /. 

Se  col  centro  A,  e  col  raggio  A  B  ti 
descrivesse  un  arco  di  cerchio ,  che  ta&*lias- 
se  r  tperbola  in  H ,  congiunta  A  H  se- 
gante r  orizzontale  E  B  in  D  ^  sarebbe  il 
tempo  per  le  due  A  D,  D  B  uguale  al 
tempo  per  la  sola  A  B,  riuscendo  allora 
A  .H  uguale  alla  A  B« 

'  Corollario  II. 

Ma  se  il  cerchio  descritto  col  raggio 
A  B  toccasse  Tiperbola  in  B ,  sarebbe  A  B 
la  minima  linea  ,  che  condurre  si  potesse 
dal  punto  A  al  perimetro  della  iperbola  , 
cioè  appunto  il  suo  asse;  ed  il  tempo  per 
A  B  sarebbe  minore,  che  il  tempo  per 
naiufique  inclinata  AD,  colf  oimontate 
B  ;  siccome  se  A  H  fusse  la  minima  li* 
pea  9  che  $i  potesse  condurr^  dal  punto  A 
sul  perimetro  della  iperbola  (  come  pia 
accadere  quando  Torizzonlale  E  B  non  passa 
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Bel  Terlice  principale ,  o  lerminè  deir  asse 
della  seziooe  )  allora  il  tempo  più  breve 
per  andare  da  A  in  B  sarebbe  quando  il 
mobile  vi  arrivasse  per  le  due  A  D ,  D  B. 
36  II  modo  poi  da  determinare  questa 
minima  A  H ,  dipende  da  uq  Problema  so- 
lido,  sciolto  dal  ^ig.  Viviani  de  Maximi9 
€t  Mmimis  lib.  2.  prop.  zz.  neW  ultimo 
caso  t  e  da  me  si  scioglie  nella  seguente 
maniera. 

PROPOSIZIONE  XV. 

Se  dal  punto  A  (  Fig.  xxxtii.  )  al  pun« 
lo  B  debba  portarsi  un  grave  in  brevissima 
tempo,  parte  per  una  inclinata  A  Diparte 
per  roriszontate  D  B;  trovare  il  sitq  di 
quella  inclinata. 

Se  fusse  il  perpendicolo  A  E  uguale 
air  orizzontale  E  B ,  la  stessa  A  B  si  farebbe 
in  brevissimo  tempo ,  né  accaderebbe  cer* 
care  altra  inclinata  A  D ,  che  coli*  orizzon- 
tale D  B  si  potesse  in  minor  tempo  passa* 
re  :  come  per  la  costruzione  della  prece* 
dente  ^  e  per  lo  CorolL  2.  di  èssa  si  fa 
manifesto* 

Molto  meno  si  potrebbe  trovare  il  mi^ 
nimo  tempo  per  una  inclinata»  e  per  To* 
rizzontale ,  se  fusse  A  E  maggiore  di  E  B. 

Sia  dunque  A  E  minore  di  E  B  ,  e 
pongasi  E  D  la  prima  di  due  medie  prò* 
porzionali  fra  le  stesse  A  E  ^  E  B  ,  6 
congiungasl  A  D.  Sarà  il  viaggio  per  A  D» 


E 
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e  per  D  B  fatto  io  brevissimo  tempo  ;  perchè 
supposta  essere  B  H  1*  iperbola  descritta 
secondo  la  costruzione  della  prectdente  «  eoa 
cui  concorra  la  retta  A  D  in  H,  e  tirata 
la  sua  tangente  Q  H  Y ,  che  contenga  co* 
;li  asintoti  in  Y  ,  Q  9  e  tirata  H  T  paralle* 
a  a  C  Q ,  cioè  perpendicolare  all'  altro 
asintoto  C  V ,  segato  dalla  A  D  in  X.  Già 
B  E  è  dupla  di  o  R  (  per  la  costruzione 
delia  precedente  )  e  B  D  dupla  di  B  S  (co- 
me  iw  pure  si  è  dimostrato)  dunque  la  resi- 
dua  D  E  è  dupla  della  rimanente  R  S  :  ma 
ancora  D  E  è  dupla  di  F  X  ;  questa  dun- 
que uguaglia  la  R  S,  oyyero  la  C  T;  sicché  X 
T  uguaglierà  la  F  C,  cioè  la  metà  di  BE, 
come  la  T  V  uguaglia  la  C  T  »  ovvero  la 
R  S,  cioè  la  metà  di  D  E;  però  XT  a  TV 
sta  come  B  E  ad  E  D  ^  ovvero  come  il  qua- 
drato E  D  al  quadrato  E  A  (  per  essere  E 
D  la  prima  delle  due  medie  tra  B  E ,  E  A) 
p  per  la  similitudine  de'  triangoli  ^  come 
il  quadrato  X  T  al  quadrato  T  H  ;  onde 
X  T  9  T  H  9  TV  sono  continuamente  pro« 
porzionali  ;  e  però  Taogolo  A  H  V  è  retto: 
sicché  A  H  è  la  minima  di  quelle,  che  dal 
punto  A  si  possono  condurre  su  la  tan* 
|;ente  Q  V«  e  su  la  curva  iperbolica  B  H; 
onde  per  Panùecedente  essendo  A  H  misura 
del  tempo  per  le  A  D,  DB;  sarà  il  tempo 
per  esse  il  minimo  ;  ciò  che  dovevasi  di* 
mostrare* 
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LETTERA 


DI    GALILEO    GALILEI 


Veìin  qdale  si  tratta  del  moto 
naturalmente  accelerato. 

Padova  i6.  Ottobre  1604. 

Beverendis^tvo  Padre  e  Sig.  mio  Colendisa. 

.LXipensttDdo  circa  le  cose  del  Moto , 
nelle  quali  per  dimostrare  gli  accideniì  da 
«ine  osserf ali  «  mi  mancava  principio  total- 
mente indubitabile  da  poter  porlo  per  as* 
sioma ,  mi  son  ridotto  ad  una  proposU 
Kione,  la  quale  ba  molto  del  naturale  e 
deir  evidente  9  e  questa  soppofcta  ,  dimostro 
poi  il  resto  ;  cioè  gii  spaz]  passati  dal  mo-^ 
io  nattirale  essere  in  proporzione  doppia 
dei  (encipi ,  e  per  conseguenza  gli  spazj  p»s- 
sati  in  tempi  eguali  essere  come  i  numeri 
impari  ab  imitate,  e  le  altre  cose.  Ed  il 
principio  è  questo,  che  il  mobile  naturale 
vada  crescendo  di  velocità  ,  con  quella  f/ro* 
porzione ,  che  si  discosta  dal  principio  del 
suo  moto;  come  v.  g.  cadendo  il  grave  d;il 
termine  A  perla  linea  A  BCD  (Fig.  xxxvui)» 
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suppongo  il  grado  dì  velocità ,  cbe  ha.  in 
G,  al  grado  di  velocità ,. cbe  eli^e  in  B^ 
esser  come  là-  distanza  di  C  A  alla  distanza 
B  A  ,  e  cosi  coDsegueo temente  in  D  aver 
grado  di  velocità  maggiore  cbe  in  C,  8e« 
condo  che  la  distanza  D  A  è  maggiore  del- 
la C  A. 

A  vero  caro»  cbe  V.  Sig.  Molto  Reve- 
renda lo  consideri  un  poco,  e  me  ne  dica 
il  suo  parere.  E  se  accettiamo  questo  prìn-* 
cipio  ,  non  pur  dimostriamo  ,  come  ho 
dettò  y  Taltre  conclusioni ,  ma  credo  ,  cbe 
abbiamo  anco  assai  in  mano  per  mostrare» 
cbe  il  cadente  naturale  ^  ed  il  projetto  vio- 
lento passino  per  le  medesime  proporzioni 
di  Velocità.  Imperocché ,  se  il  projetto  viea 
gettato  dai  termine  D  al  termine  A  »  è  ma<^ 
nifestOt  che  nel  punto  D  ba  srado  d*im** 
peto  potente  a  spingerlo  sino  al  termine  Af 
e  non  più  ;  e  quanjo  il  medesimo  projetto 
è  in  C  ,  è  chiaro ,  cbe  è  congiunto  con 
grado  d^impeto  potente  a  spingerlo  sino  al 
medesimo  termine  A  ;  e  parimente  il  gra- 
do dMmpeto  in  B  basta  per  spingerlo  in 
A.  Onde  è  manifesto  Timpeto  ne*  punti  D» 
C  9  B  andar  decrescendo  secondo  le  pro- 
porzioni delle  linee  DA,  C  A  ,  B  A  ;  onde 
se  secondo  le  medesime  va  nella  caduta 
naturale  acquistando  gradi  di  velocità  ,  è 
voro  quanto  ho  detto  e  creduto  sin  qui. 
Quanto  alla  esperienza  della  freccia ,  credo^ 
cbe  nel  cadere  acquisterà  pari  forza  a  quel** 
la ,  eoa   che   fu   spiuta  p    come   qqh    altri 
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«pempj  pari  verno  a  bocca^.bUognandcmi 
Mser  costà  aTaoti  Ognitsanlì.  In^uto  U  pr^* 
f  o  a  pensare  uo  poco  sopra  il  predetto 
prìocipio» 

Quanto  air  altro  probìema.  proposto  da 
.lei  y  credo  «  che.  i  medesimi .  me  bili  riceTe* 
ranno  ambedue  la  ipedesima  virtù -^  la  qua- 
le però  non  opererà  io  ambediieìl  mede- 
,6Ìmo  efiFeltOi  come  t.  g.  il  medissimo  uomo 
TOgando  comuoica  la  sua  virtù  ad  una  goa« 
•dola  e  ad  una  peotta ,  scodo  Tupa  e  Tal- 
Ira  capace  anco  di  maggiore;  ma  non  se« 

Se  oeirana  e  neU*  altra  il  medesimo  ef« 
io  circa  ila  Tclocilà  o  distanza  d*inter- 
▼allo ,  per  lo  quale  si  muovono.  Scrivo  allo 
scuro  questo  poco  «  basti  più  per  soddisfare 
al  debito  della  soluzione^  rimettendomi  a 
parlarne  a  bocca  in  breve  ;  e  con  ogni 
,  reverenza  gli  bacio  le  mani. 

Lettera  di  Galileo  Galilei  al  P.  Ah.  D. 
Benedetto  Castelli^  contenente  una  di^ 
mostrauone  dC  un  principio  ^à  suppo^ 
sto  dair  Autore  nel  suo  Trattato  del 
Moto  accelerato  ne^  Dialoghi  d£  Mo" 
cimenti  locali. 

l^IoU*IlL  e  Rever.  Sig.  e  Padron  Colend. 

MA  manifesto  pur  troppo^  Sig.  mio  Reveren- 

diss.  che  il  dubitare  in  Filosofia  è  padre  del^* 

r  invenzionei  facendo  strada  allo  sroprimen- 

.to  del  vero.    L*  opposi;sioni  fattemi  son  già 


9^ 

tnoltì  mesi  da  questo  giovane ,  al  presenti 

mio  ospite  e  discepolo,  coafro  a  quel  priii« 
cipio  da  '  me  supposto    nel  mio  Trattato 
del  moto  accelerato  ,  cb*  egli  con  molta  ap* 
plica  zinne  andava  allora  studiando  j  mi  ne« 
cessìtarono  in  tal  maniei*a  a  pensarvi  sopra» 
affine    di    persuadergli   tal    principio    per 
concedibile   e   vero  ,    che   mi  sorti    final- 
mente 9    con    suo    e*  mio    gran    diletto, 
'  d*  incontrarne  »  s*  io  non  erro  «  la  dimostra- 
zione concludente  »  che  da   me  fin*  ora    è 
stata  qua  conferita  a  più  d*uno.    Di  que- 
sta egli  ne  ba  fatto  adesso  un  disteso    per 
me  9   che   trovandomi    affalla    privo    degli 
occbi  f  mi  sarei  forse  confuso   nelle  figure 
e  caratteri ,  che  vi  bisognava.  È  scritta   in 
Dialogo  »  come  sovvenuta  ai    Salviati ,    ac- 
ciò ^i  possa  f  quando   mai   si    stampassero 
di  nuovo  i  miei  Discorsi  e  dimostrazioni, 
inserirla   immediatamente  dopo    Io    Scolio 
della  seconda  proposizione  del  suddetto  trat- 
tato (a  face.  278.  279.  V,  Vili,  di  questa  im- 
pressione) come  Teorema  essenzialissimoallo 
stabilimento  delle  scienze  del  moto   da  me 
promosse.  Questo  lo  comunico  a  V.  S.  per 
lettera  prima  che  ad  alcun  altro  «  con  al- 
teoderne  principalmetile  il    parer   suo  ,    e 
dopo  quello  de*  nostri    amici  di  costì  «  con 
pensiero  d*  iuviarne  poi  altre  copie  ad   al- 
tri   amici  d*  Italia    e    di  Praocìa  ,   quando 
io  ne  venga  da  lei  consigliato  :  e  qui  pre- 
gandola a  farci  parte   d*  alcuna    delle   sue 
peregrine  speculazioni  »  con  sincerissimo  «f- 


letto  la  reverìsro  «  t  gli  ricordo  il  conti* 
nuare  rorftzioni  appresso  Diodi  mitertcoì^ 
diH^edi  amore  per  restirpizioiie  di  qaegli 
odti  iDlestiDi  de' miei  maligni»  infelici  per^ 
tee  uteri. 

D*  Arcetri  li  3.  Dicembre  i63^ 

É 

Di  Y.  S.  Moli*  IlL  e  Rer.  ^ 


Affetionaùhs.  Setv.  Obblig. 
Galileo  Galilei  Lioceo  Cieco. 


Lettera  di  Andrea  jlrrìgheui 
a  Galileo  Galilei. 

Moli*  111»  Sig.  mio  Osserr. 

Firenze  a5.  Settembre  i633* 
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on  ho  potuto  far  di  meno  di  non, 
obbedire  a  qtsei  tanto  \  che  dal  Sig.  Mario 
Guiduaci  per  sàa  parte  mi  è  stato  com* 
messo ,  circa  qael  poco  di  studio ,  eh» 
aTeva  fatto  intorno  alla  sua  prima  prò* 
posizione  di  Meceariica  mandata  qua  dà  Y. 
S.  al  medesimo  Sig.  Mario  ,  quale  insieme 
con  alcune  altre  dimostrazioni  da  essa  de» 
pendenti  sarà  in  pie  di  qaesta.  Son  sicuro, 
che  vedrà  il  tntto  come  còsa  fatta  per 
mio  trattenimento ,  scusando  se  vi  fosse 
qualche    debolezza  t   €   se  ;    non    Teveaio 


dipoi  più  riviste ,  anco  nel  copiarle  mi 
scappasse  qualche  passerotto^  e  per  conse- 
gaenza  non  potessero  stare  a  martello.  Se 
sentirò ,  che  non  ci  abbia  difQcultà  «  e  che 
queste  non  sieno  convinte  di  falsità  «  mi 
affaticherò  intorno  ali*  altra  mandata  ulti- 
mamente «  non  essendo  fuor  di  speransa» 
che  si  possa  riiroYare  anco  in  altra  manie- 
ra la  grossezza  del  proprio  solido»  unico 
ancor  esso  fra  tutti  i  suoi  simili  t  tanto 
mentre  il  suo  momento  sia  superiore  alla 
resistenza  della  sua  base  ,  quanto  mentre 
segua  il  ceo^trario.  Non  mi'  affaticherò  in 
condolermi  seco  de*  suoi  travagli  4  sapendo 
ella  benissimo  quanto  deva  particìparnet 
mediante  gì'  infiniti  obblighi ,  che  le  pro« 
fesso.  Del  resto  confermo  a  Y.  S.  la  mia 
osservanza  »  pregandola  a  ricordarmi  servi- 
tore d'infinita  oobltgazione  a  Monsig.  lilu* 
•triss.  ed  a  conservarmi  la  sua  buona  grazia. 

PoscriUo.  Dopo  aver  serrata  la  lettera 
mi.son  risoluto  a  mandare  a  Y.  S.  anco 
la  dimostrazione  dell*  ultima  sua  proposizio- 
ne^ la  quale  sarà  aggiunta  in  fine  di  que- 
sta,  e  .qi.  nuovo  la  riverisco  ^  aspettandone 
il  suo  patere* 

Dato  un  prisma  o  cilindro  di  mate* 
ria  grave  e  frangibile  «  ed  omogenea  in 
ciascuna  sua  parte  ,  qtiale  sia  sostenuto  in 
mezzo  ,  o  sivvero  in  una  o  in  ciascuna 
delle  sue  estremità»  dico,  che  colf  andare 
allungando  il  detto  solido  si  ridurrà  a 
segno  ^  che  mediante  il  suo  proprio  pese 
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I       si  spetterà  ne)  pnnto  dove  sarà  Mstenuto  ^ 

t        o  sitvero  in  mezzo  ^  quamlo  sarà  sostenuto 
il        io  ciascuna  delle  sue  estremità  ;  e  se  il  det« 
t        to  solido  si  andrà;  ingrossando  conservaci 
i        do  la  medesima  lunghezza,  quanto  più  si 
i        andrà  ingrossando»  tanto   più  sarà   abile  a 
1,        fostenere  altro  peso  oltre  il  suo  proprio ,  e 
f        che  fra  gì*  tofiaiti  solidi  simili    al  dato  so« 
I        lido  »  un  solo  è  quello  »  che  è  ancipite  fra 
I        )a  fragilità  e  la  consistenza  »    sicché    ogni 
I        poco  che  sieno  maggiori  di  quello  si  spez^ 
zeranno ,  e  ogni    poco    che   sieno    minori 
I        saranno  abili    a  sostenere  oltre   il  lor  prò* 
I        prio  qualche  altra  quantità  di  peso.  Sia  il 
dato  solido  A  B  (  Fig.  xxxix.)  s<»stenuto  in 
mezzo  nel  punto  C,  dico  9  che  coir  andarlo 
allungando  seguirà   quanto   si   é   detto   di 
sopra.    Allunghisi   fino    in   E  F  »  sicché    il 
punto  C  sia  sempre  in  mezzo. 

Perchè  dunque  uell*  allungare  il  detto 
solido  la  base  si  conserva  sempre  Tistessa, 
si  conserverà  anco  la  medesima  resistenza 
nel  pesò  C  ;  ma  la  facilità  del  superare 
tal  resistenza  va  crescendo  mediante  TaN 
lungamento  delle  D  F,  DE,  siccome  cre- 
sce anco  il  momento  »  che  resulta  dalle  gra« 
vita  de*  suddetti  solidi  D  F  »  D  E»  secondo  che 
si  accrescono  i  suddetti  solidi  ,  ne  seguirà  » 
che  il  detto  solido  E  F  si  spezzerà  median- 
le'  il  suo  proprio  peso. 

Accrescasi  il  solido  AB'(Fig.  xl.)  per 
la  sua  grossezza  fino  in  E  F ,  conservando 
la  medesinui  lunghetsa.  Dico  ^  che  seguir^ 
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tutto  H  eonfrario,  cioè,  che  oltre   al  sm 

proprio  reggere  qualche  altro  peso* 

Perciocché  coli*  accrescere  il  detto  so* 
lido  la  resistenza  alla  resistenza  eccome  la 
base  D  C  alla  base  C  C ,  cioè  come  il  ao* 
lido  A.  H  al  solido  E  H ,  cioè  come  il  ma* 
talento  rlel  solido  A  H  al  momeoto  del  so- 
lido E  H  ;  ma  la  differenza  del  superare 
tali  resistenze  si  accresce  tanto  ,  quanto  sì 
accresce  la  CG,  mentre  stia  ferma  la  lun- 
ghezza 4  B  ;  adunque  seguirà  quanto  si  è 
proposto. 

Dico  di  più,  che  facendosi  altri  solidi 
rimili  ali' A  B,  fra  gribfiniti^  che  si  pos^ 
sou  fcire,  un  solo  è  quello,  che  è  ancipite 
fi*a  la  fr'^^gilìtà  e  la  consistensa ,  sicché 
quanto  saranno  maggiori  di  quello,  più 
facilmente  si  spezzeranno  mediante  il  lor 
proprio  peso  ,  e  quanto  saranno  minori  , 
tanto  più  saranno  abili  a  sostenere  qtuiK 
che  altro    peso,    oltre  il  loro  proprio. 

Sia  il  solido  A  B ,  (  Fig.  xli.  )  nello 
strato  suddetto ,  e  facciansi  i  solidi  E  F  3 
C  H  simili  air  A  B,  cioè  £  F  maggiore  « 
e  G  H  minore. 

Perchè  dunque  le  resistenze ,  che  si 
fanno  in  C  D  ,  K  L ,  M  I ,  hanno  fra  di 
loro  la  proporzione  delle  basi  C  D,  K  L^ 
M  I ,  ed  i  momenti  de'  solidi  A  B ,  £  F  ^ 
OH  hanno  fra  di  loro  la  proporzioOie 
de' medesimi. bolidi,  cioè  de' cubi  delle  me- 
desime C  D,  K  L,  M  I,  e  le  facilità  del; 
IKuperare    tali  resistenze  si  oonservano   io 
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tati!  Id  medetime  »  ne  tegnirà  «  come  si  e 
proposto  ,  cbe  sempre  il  solido  oaaggiore 
81  spesa»  in  K  L^  ed  il  mìoore  sia  abile 
a  sosteaere  qualche  allro  peso ,  oltre  il 
tao  proprio»  e  che  A  B  sia  uoico  in  tale 
ftalo  ^  come  si  era  proposto ,  ed  il  mede* 
armo  segairà  mentre  detti  solidi  sieno  so^ 
ateouli  in  uoa  »  o  in  ciascuna  delle  sue 
estremiti» 

Di  più  Tolendo  ridurre  il  solido  E  F 
4i  grossezza  tale,  che  conservandolo  della 
medesima  lunghezza  E  F  sia  nel  medesi- 
mo stato,  del  solido  A  B  ^  e  sìa  ancor  egli 
unico  in  tale  stato  fra  tutti  i  solidi  a  luì 
simili ,  basterà  (  servendosi  della  passata 
figura)  trovare  la  terza  proporzionale  delle 
due  D  C ,  K  L ,  quale  sarà  il  diametro 
della  base  del  cilindro  ,  che  si  cerca. 
<  Pct^ciocchè  il  momento  del  solido  4 
B  al  momento  dei  solido  E  F  ha  triplica^ 
ta  proporzione  della  D  C  alla  K  L  ,  e  la 
resistenza  ,  cbe  si  fa  in  G  D ,  alla  re$i« 
stenza,  che  si  fa  in  K  L»  V  ha  duplicata 
della  proporzione  della  medesima  D  C  , 
•Ha  medesima  K  L,  per  esser  solidi  simi- 
h  ;  ed  il  momento  del  solido  E  F  al  mo* 
mento  del  solido  ritroTato  (  per  esser  della 
medesima  al^zza  )  ha  duplicata  proporzio* 
ne  della  D  C  ,  alla  K  L ,  e  la  resistenza 
del  medesioiQ  E  F  alla  resistenza  del  soli- 
do ritrovato  ha  «triplicata  proporzione  delU 
D  C  ella  K  L  ;  adonijue  tanto ,  quanto  la 
proporzione  d«Ua   resistenza  del  solido  A 
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B  alla  resitenza  del  solicTo  E  F  è  tnmóre 
della  proporzione  del  momento  del  solido 
A  B  al  momento  del  solido  E  F ,  tanto  ìm 
])roporeione  del  momento  del  solido  E  P 
al  momento  del  solido  ritrovato  è  mìnoi^ 
della  proporzione  della  resistenza  ^  che  si 
fa  in  K  L«  alla  resistenza  »  che  si  fa  nella 
Base  del  solido  ritrovato  ;  adanqae  la  re- 
sistenza del  solido  A.  B  alla  resistenza  del 
solido  ritrovato ,  cioè  quella ,  che  si  fa 
nelle  lor  basi  ,  averà  la  proporzione  del 
momeuto  del  solido  A  B  al  momento  del 
solido  ritrovato;  adunque  il  solido  ritrova* 
to  sarà  nel  medesimo  stato  del  solido  AB» 
ed  il  medesimo  seguirà  mentre  il  momen* 
to  del  sotido  A  B  alla  resisttaza  ,  che  si 
fa  io  C  D,  abbia  qualsivoglia  altra  data 
{proporzione  maggiore  o  minore  9  che  sem^ 

{>re  il  solido  ritrovato  sarà  unico  in  tale  stato 
ra  tutti  i  solidi  a  lui  simili. 


Lettera  di  Galileo  Galilei 
a  Andrea  ArrighetU. 

MoU*in.  Sig.  Pad.  Coleod. 

Di  Siena  27  Settembre  i6S3. 

Xl  gusto  col  quale  bo  Itlte  e  rilette 
le  dimostrazioni  di  V.  S.èsiato  maggiore 
delia  maraviglia  ,  quello  cii>è  grandissimo 
per  la  sottigliezza  deir  invenzione  »  e  qné« 
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Ma  minore  assai  per  esser  opera  deir  in- 
gegno del  Sig.  Aodrea  Arrigheiti  ;  e  1*  al- 
tima  in  particolare  mi  ha  tenuto  no  pezxo 
confuso,  sì  per  T insolita  testura  ,  si  per 
la  mia  consumata  memoria  ,  nella  quale 
non  prima  s*  imprimono  i  fantasmi  ,  *  cbe 
si  cancellano.  Serva  questo  detto  inciden*- 
temente  per  avviso  a  V.  S«  di  speculare  » 
mentre  è  giovane.  Il  progresso  di  Y.  S.  è 
maestoso ,  e  8*  innalza  sopra  il  comune 
geometrico^  in  certo  modo^  come  il  me- 
tafisico sopra  il  puro  fisico,  mentre  tratte* 
nendosi  V.  S.  tra  universali  astratti  >  par 
cbe  sdegni  il  particolareggiare ,  e  di  trat- 
tare eoa  altre  persone  »  cbe  colie  molto 
profondale  in  questi  studj.  Replico  a  V.  S. 
cbe  ne  bo  preso  gusto  grandissimo ,  e  quan- 
do ella  non  isdegnasse,  cbe  io  soggiugnes- 
si  questa  sua  dimostrazione  a  quella ,  cbe 
ne  arreco  io  nel  trattata,  cbe  bo  per  le 
mani  9  mi  sarebbe  gratissimo,  sebbene  per 
renderla  apprensibile  anco  ai  mediocre* 
mente  intelligenti,  abbassando  alle  mie  pia» 
nure  ,  ma  veramente  con  qualcbe  scapito 
delia  maestà,  alla  quale  Y.  S.  l'innalza  j 
la  coDcIaderei  nel  seguente  modo. 

Le  resistenze  D,  K  (Fig.  xui*)  soa 
tra  loro  come  i  quadrati  D,  K,  cioè  co* 
me  i  quadrati  K ,  M ,  cioè  come  i  prismi 
E,  X,  cioè  come  i  momenti  E,  X«  Le  re* 
sistenze  K ,  M ,  come  i  cubi  K  ,  M  ,  cioè 
come  i  cubi  D ,  K\  cioè  come  i  prismi  A, 
£,  cioè  come  ì  momenti  A  ,  E;  adunquo 
Galileo  Galilei  Kol.  X.  7 
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sr  la  perturbate  »  le  resiaioiiM  de'  prismi 
»  M  «  «oa  tra  loro  come  t  <Bo«ieQii  A  » 
,  e  però  i  medesimi  pri«ml  sodo  io  aU- 

It  simili.  ^  . 

Per  quanto  appartiene  a   me  medeai* 

Ko,  posso  dire,  ohe  la  geuiirissima  ooa- 
versa  eione  di  questo  mìo  cor  tesissimo  ospi- 
te mi  solleva  ùotaKImcute ,  «  roceupaaio** 
se,  che  Dio  mi  dà  intorno  a  varie  eoa* 
templaziooi«  mi  divertìscc  assai  la  mente t 
e  sopra  tatti  i  conforti,  il  creder,  che  V. 
S.  e  gli  altri  amici  e  padroni  cari  mi 
contìottioo  la  lor  grazia ,  mi  rende  meu 
grave  ogni  mia  afflizione. 

Lèttera  di  Galileo  Galilei. 

Molt'  lU.  Sig.  e  Pad.  Coicnd. 

JLo  risposta  delle  obbiezioni  di  V.  & 
dirò  brevemente  quello ,  che  mi  occorre  ^ 
e  quanto  alla  prima.  Ella  dice  parergli  ^ 
ebe  nel  principio  disi  mio  discorso  io  vo<* 
glia  affermare ,  che  le  maccìUne  >  o&e  rl^ 
seono  in  piccolo^  riusciranno  anche .  in 
grande ,  purché  si  osservi  nelle  moltiplica  - 
zioni  la  proporzione ,  che  si  dee  nella 
strumento  e  nelle  sue  parti  ;  e  che  t  af* 
Jeùone ,  che  si  trova  sempre  nella  mate- 
ria ,  non  è  argomento  buono  per  prware 
il  contrario^  essendo  che  essa  effesio^àe  è 
éUema  e  sempre  Ostessa  ^  della  quala  si 
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può  .dar  regola ,  quanto  si  dà  delle  figura 

astraUe.  È\tx  qai  son  parole  di  V.  S.  ia  ri.- 
spoHta  delle  quali  conviene,  che  io  coo^ 
fessi  di  non  aver  saputo  spiegare  il  mio 
concetto  con  quella  evidenza  ^  che  è  ne- 
cessaria per  ben  dichiararsi  ^  e  massima 
uando  si  arrecano  proposizioni  remote 
alle  opinioni  comuni  :  dico  per  tanto  « 
che  r  inlenzion  mia  fu  mollo  diversa  « 
anzi  del  tutto  contraria  dal  senso  i  che  V« 
S.  ne  ha  cavato ,  avvengachè  è  falso ,  che 
io  abbia  stimato  »  che  le  macchine  «  che 
riescono  in  piccolo  ^  debbano  ancora  ria* 
acli*e  in  grande  «  tutfavolta  che  sì  osservo^ 
rà  le  medesime  proporzioni  «  ec.  anzi  ho 
voluto  dire,  che  non  possono  in  veruu 
conto  riuscire.  Soggiugne  V,  S.  appresso  ^ 
che  io  ho  detto»  che  T imperfezione  della 
materia  non  è  argomento  buono  per  pro« 
Tare  il  contrario^  cioè  per  provare |  che 
in  grande  non  possano  riuscire  quellei 
nacohine,  che  riescono  io  piccolo  i  ansi 
per- l'opposi  to  affermo  «  che  dì  questo  noa 
poter  riuscire  la  cagione  risiede  nellf 
materia  soggetta  a  mille  imperfezioni ,  aU 
aerazioni,  mutazioni,  9  tutti  quegli  altri 
decìdenti ,  che  Y*  S.  va  con  esquisita  par- 
ticolarità connumerando  ;  de*  quali  io  noq 
bo  mai  preteso^  né  creda  dato  segno  di 
pretendere  9  che  se  ne  possa  dare  scienza; 
ma  la  cagione,  che  io  riferisco,  e  ripoo« 
go  nella  materia  ,  e  diversissima  da  tutte 
queste ,   e  non  e  soggetta  ^  Tariasione  aU 
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cuna ,  ma  è  eterna  ,  immutabile  »  e  però 
att^  ad  essere  sotto  necessarie  dimostrazto* 
ni  compresa  ^  ma  per  quanto  io  credo  non 
aTvertita  da  altri.  E  per  meglio  dichiarar- 
mi  seco  f  piglio  il  suo  medesimo  esempio 
di  un  ponte  per  passare  un  fosso  largo 
▼•  g.  Tenti  piedi ,  il  quale  si  trovi  esser 
riuscito  potente  a  sostenere  e  dare  il  tran- 
sito a  peso  di  mille  libbre ,  e  non  più  ; 
cercasi  óra  se  per  passare  un  fosso  largo 
quattro  volte  tanto ,  un  altro  ponte  con* 
testo  del  medesimo  legname  ,  ma  in  tutti 
i  suoi  membri  accresciuto  io  quadrupla 
proporzione,  tanto  in  lunghezza,  quanto 
m  larghezza  ed  altezza ,  sarà  potente  a 
reggere  il  peso  di  4000  libbre  «  dove  io 
dico  di  no  ;  e  talmente  dico  di  no,  che 
potrebbe  anco  accadere  ,  che  e*  non  po- 
tesse regger  se  stesso ,  ma  che  il  peso  pro- 
prio lo  fiaccasse:  avendo  io  con  necessaria 
dimostrazione  meccanica  provato,  esser  im- 
possibile ,  che  due  figure  solide  fatte  delH-r 
stessa  materia,  e  che  tra  di  loro  sieno  si* 
xnili  e  disegnali ,  sieno  simili  nella  robu* 
stezza  ;.  ma  che  sempre  a  proporzione  sa- 
ranno le  maggiori  più  deboli  :  di  modo 
che,  se  averemo  v.  g.  un*  asta  di  legno  di 
tal  grossezza  e  lunghezza ,  che  fitta  in  un 
muro  parallela  ali*  orizzonte  resti  senza 
fiaccarsi  dal  proprio  peso  ,  ma  che  una 
grossezza  dì  capello  ,  fche  fusse  più  lunga 
si  rompesse ,  dico  ule  asta  tra  le  infinite  « 
<5he  si  possono  fare  simili  a  lei  del  mede*» 
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Simo  legno ,  -  esser  unica  «  che  resti  sul  con* 
fine  tra  il  sostenersi  e  il  rompersi,  sicché 
nessuna  delle  maggiori  di  lei  potranno  reg- 
gersi 9  ma  necessariamente  si  fiaccheranno; 
ma  le  minori  reggeranno  se  stesse,  e  qual« 
che  altro  peso  di  più  «  talché  se  vorremo 
pigliare  uu*asta  più  lunga  della  detta,  e 
che  sia  potente  a  reggere  se  stessa ,  biso- 
gna alterare  la  proporzione,  e  farla  pili 
grossa  di  quei  che  ricercherebbe  la  simili^ 
indine  delle  figure.  Ora  la  cagione,  per  la 
quale  la  resistenza  al  rompersi  ne*  solidi  si* 
mili  non  cresca  secondo  le  grandezze  loro» 
io  la  provo  con  necessaria  dimostrazione; 
dimostro  ancora  qual  proporzione  è  quella  » 
che  la  robustezza  osserva  nell*  accrescimento 
delle  figure:  e  finalmente  dimostro  neiral- 
lungare  la  figura ,  qaaoto  si  debba  alte* 
rare  ed  accrescere  più  la  grossezza  9  che  la 
lunghezza  9  acciò  la  robustezza  si  augumen^* 
si  ancora  nelle  figure  maggiori  a  propor- 
zione delle  minori*  Ma  che  io  ricorra  mai 
a  dire ,  che  queste  varietà  dependano  dalle 
diversità  di  materie  non  solo  differenti  di 
specie ,  come  legno  ,  ferro  ,  ^marmo  ,  ma 
anco  della  medesima  specie»  essendo  tan- 
te diversità  di  saldezza  tra  una  sorta  di 
legno,  ed  un* altra,  ed  anco  neiristesso 
legno,  secondo  ohe  é  tagliato  dal  tronco 
o  dal  ramo,  di  una  stagione  o  di  un*al^ 
tra ,  vicino  alla  radice  o  alla  vetta  ;  sa-*, 
rei  veramente  troppo  debole  a  volere  ar^ 
recar  queste   potìssime  contingenze  per  ra« 
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gione  di  etfeiiì  oecessarj ,  e  farse  fio  ora 
non  iperfettamente  i^coetrati  dagli  Arlisti 
écientifici.  Di  queste  resistevr.e  Je^  corpi 
soKdi  air  essere  spezzali  parlo  io  ael  secon* 
do  Dialogo,  dimostraodo  molle  conclasio- 
n\  utili  «  e  dirò  anco  aecessarie  da  esser 
siipnte  dal  meccaoico  teorico,  delle  quali 
SODO  per  additarne  alcuna;  qual  propor- 
zione abbiano  tra  di  loro  le  resistenze  di 
due  prismi  o  cilindri  solidi  egualmente 
lunghi  air  essere  spezzati  ;  e  finalmente 
qual  sia  quella  de'aiseguali  in  lunghezze 
e  grossezza  ,  sicché  conosciuta  la  resistenza 
di  un  piceo!  chiodo  o  di  una  piccola  ca- 
▼iglia  di  legno  o  di  qualsivoglia  altra  ma* 
terià ,  io  potrò  dimostralÌTamente  sapere  le 
resistenze  di  tutti  i  chiodi,  di  tutti  i  pali, 
di  tutte  le  catene  di  ferro ,  di  tutte  le 
travi ,  travicelK  ,  antenne  ,  alberi ,  ed  in 
somma  di  tutti  i  solidi  di  qualsivoglia  ma* 
teria ,  rimossi  però  gF  impedimenti  acci- 
dentarj  di  nodo,  tarli,  ec.  In  oltre  essen^ 
do  noto  per  l' esperienza  ,  che  la  mede- 
sima trave  o  catena  di  ferro  è  meno 
atta  a  reggere  un  peso ,  che  gli  sia  attac- 
cato  nel  mezzo  ^  che  verso  V  estremità,  si 
cercto ,  qual  sia  la  propqr^^ione ,  che  ab- 
biano fra  loro  le  resistenze  di  tutti  i  pun- 
ti più  o  meno  lontani  dal  mezzo  :  e  tto* 
tata  qual  èia  tal  proporzione,  passo  a  di- 
mostrare, quanto  si  potrebbero  andare  as* 
sottigliando  detti  travamenti  n  catene,  ae- 
do fossero   ia   tutte  le   loro   parti  egual- 
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nent€  resistenti,  e  dimostro  ^tlal  figura 
doterebbero  avere  eoa  alle^enmettlo  no- 
tabile  del  lor  proprio  peso.  Osservo  appres* 
so  e  dimostro 9  come  e  per  qaal  ragione ^ 
e  roo  che  proporzione  canne ,  lance  ^  ed 
altri  stranienti  simili  essendo  TOtt  dentro 
sono  più  gagliardi  9  cbe  altri  della  medesi* 
ma  materia,  Inoghesaa  e  peso,  cbe  faa* 
aero  ntassioei  e  sodi*  Allre  aotitie  arre^ 
co,  ebe  servono  a  gustare  delle  maravt^ 
glie  delle  fabbricbe  arlifisiolt ,  e  più  di 
quelle  della  natura,  la  q^ale  inlendeiidolo 
lotte ,  tanto  mirabilmente  se  ne  serve  nellsi 
sue  strutture,  facendo,  per  esempio.  Tossa 
degli  uccelli  vote  assai  deatro,  acoiò  sienp 
leggiere  ed  insieme  aagliardissime ,  quali 
non  sarebbero ,  se  ritenendo  il  medesimo 
peso  fussero  massicce,  perchè  sarebbero 
aottili   e  grandemente  più  ^^  " 


Letiéra  di  GaliUo  Galilei 
mi  Marchese  Guido  Ubaldo  dal  Momie^ 

IIK  Sig.  e  Pad«  Golend. 

Di  Padova  li  19  Novembre  i6o<« 

T.  S.  Illustrissima  scasi  la  naia  impof'* 
tanrtà,  se  persisto  in  voler  persuaderle  Vera 
la  propostone  dei  moti  fatti  in  tempi 
oguali  nella  medesima  qnarla  del  cercbio: 
percliè  essendomi  parata  sempre  aairabile. 
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ora  vie  più  mi  pare,  che  da  Y.  Sig,  Illu* 

strissima  vieD  reputata  come  impossibile , 
onde  io  stimerei  grand*  errore  e  manca* 
mento  il  mio,  s*ìo  permettessi,  che  essa 
venisse  repudiata  dalia  di  lei  speculazione, 
come  quella ,  che  fusse  falsa  ,  non  meri- 
tando ella  questa  nota,  ne  lampocq  di  esi- 
ger bandita  dalP  intelletto  di  V.  S.  Illu- 
strissima che  più  di  ogni  altro  la  potrà 
più  presto  ritrarre  dalP  esilio  dalle  nòstre 
menti;  e  perchè  T esperienza,  con  che  mi 
SODÒ  principalmente  chiarito  di  tal  verità, 
è  tanto  certa,  quanto  da  me  confusa  menta 
stata  esplicata  nell'altra  mia,  la  replicherò 
più  apertamente,  onde  ancora  ella  facen- 
dola, possa  accertarsi  di  questa  verità. 

Piglio  dunque  due  fili  sottili  lunghi 
ugualmente  due  o  tre  braccia  V  uno ,  e 
sieno  A  B,  E  F  ,  (Fig.  xliu.)  e  gli  ap- 
picco a  due  chiodetti  A ,  E ,  e  nelf  altre 
estremità  B,  F^  lego  due  palle  di  piombo 
uguali  (  sebben  niente  importa  se  fussero 
disuguali  )  rimovendo  poi  ciascuno  dei 
detti  fili  dal  suo  perpendicolo  ,  ma  uno 
assai ,  come  saria  per  V  arco  C  B ,  e  T  al- 
tro pochissimo,  come  saria  secondo  Parco 
I  F,  gli  lascio  poi  neiristesso  momento  di 
tempo  andare  liberamente ,  e  Puno  comin- 
cia a  descrivere  archi  grandi  simili  al  B  C 
D,  e  r  altro  ne  descrive  de' piccoli  simili 
al  F  1  G ,  ma  non  però  consuma  più  tem- 
o  il  mobile  B  a  passare  tulio  T  arco  B  G 
,   che  si  faccia  1*  altro  mobile  F  a  pas- 
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gare  Varco  FI  G,  di  che  mi  rendo  sì  cu- 
rissimo  cosi. 

11  mobile  B  passa  per  lo  grand' arco 
B  C  D,  e  ritorna  per  lo  medesimo  D  C 
B ,  e  poi  ritorna  verso  .D  »  e  va  per  5oq 
e  icoo  volte  reiterando  le  sue  reciproca- 
zioni ;  Taltro  parimente  va  da  F  io  G  ^  e 
di  più  torna  in  F  ^  e  parimente  farà  mol- 
te reciprocazioni,  é  nel  tempo  cbMo  numero 
v.g.  le  prime  cento  grandi  reciprocazioni  B 
C  D,  D  C  B,  ec*  un  altro  osservatore  numer 
ra  cento  altre  reciprocazioni  per  F  I  G 
piccolissime  ^  e  non  ne  numera  pure  una 
sola  di  più,  segno  evidentissimo,  cbe  cia- 
scheduna particolare  di  esse  grandissime  B 
CD,  consuma  tanto  tempo ,  quanto  ogni 
una  delle  minime  particolari  F  I  G;  or 
se  tutta  la  B  C  D  vien  passata  in  tanto 
tempo,  in  quanto  la  F  I  Gj  ancora  )e lo- 
ro metà ,  che  sono  le  cadute  per  gli  archi 
disuguali  della  medesima  quarta  saranno 
fatte  in  tempi  uguali.  Ma  anco  senza  slare 
a  numerar  altro  Y.  S.  Illustrissima  vedrà  » 
cbe  il  mpbile  F  uon  farà  le  sue  pìccolissi- 
me reciprocazioni  più  frequenti ,  cbe  il 
mobile  B  le  sue  grandissime,  ma  sempre 
anderanuo  insieme.  L'esperienza,  ch'ella 
mi  dice  aver  fatta  nello  scatolone,  può  es- 
sere assai  incerta,  si  per  non  esser  forse 
la  sua  superficie  ben  pulita ,  si  forse  per 
nou  esser  perfettameote  circolare  »  sì  anco- 
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rà  p^t  oon  fi  potere  in  un  6Ó]o  passaggfd 
^otk  bene  osservare  il  momento  stesso  sul 
principio  del  moto  ^  ma  se  Y.  S.  Illustris- 
sima  pur  vuol  pigliare  questa  superfìcie 
incavata  «  lasci  andare  da  gran  distanza  ^ 
come  sarta  dal  punto  B ,  liberamente  ia 
palla  B,  )a  quale  passerà  in  D  ,  e  farà  nel 
]>riliitfipio  le  sue  reciprocazioni  grandi  d^'n* 
lerTallo  «  e  liei  fine  piccole ,  ma  non  però 
oneste  più  frequenti  dì  tempo  di  quelle. 
Quanto  poi  al  parere  irragionevole  «  che 
pigliandosi  una  quarta  lunga  loo  miglia  ^ 
due  mobili  uguali  possano  passarla  uno 
tutta  «  e  r  altro  un  palmo  9010  ii^  tempi 
uguali  y  dico  esser  Tero,  che  ha  dell^ammi- 
rando;  ma  se  consideriamo,  che  può  es* 
Ber  un  piano  tanto  poco  dedite ,  qual  sa- 
rta quello  della  superficie  d*  un  fiume,  che 
lentissimamente  si  muovesse,  che  in  esso 
non  averà  camminato  un  mobile  natural- 
mente più  d*  un  palmo  ,  nel  tempo  che  un 
Altro  sopra  ou  piano  molto  inclinato^  (ov-* 
vero  congiunto  con  grandissimo  impela 
ricevuto,  anco  sopra  una  piccola .  inclina* 
«ione  )  averà  passato  cento  miglia  ;  ne  qae- 
Bta  proposizione  ha  seco  per  avventura  più 
inverisimilìtudine  di  quello ,  che  si  ab- 
bia ^  ohe  i  triangoli  fra  le  medesime  pa- 
rallele ,  ed  in  basi  ugiiali  sieno  sempre 
uguali ,  potendone  fare  un  brevissimo  ,  e 
r  altro  lungo  mille  miglia  ;  ma  restando 
nella  medesima  materia  ^  io  credo  aver  di- 
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mostrato  qtiesta  cotìclnstoue  non  meno  del* 
r  altra  inopinabile. 

Sìa  del  cerchio  B  D  A  (Fig,XLi«.) 
il  diametro  B  A  eretto  air  orizzonte,  e  dal 
punto  A  sino  alla  circonferenza  tirale  li- 
nee utcurKfue  A  F ,  A  E ,  A  D ,  A  C.  Di- 
mostro mobili  uguali  cadere  in  tempi  n- 
gnaK  ,  e  per  la  perpendicolare  B  A ,  e 
per  gli  piani  inclinati ,  secondò  le  linee  G 
A^DA^EAvF  A9  sicché  partendosi 
neiristesso  momento  dalli  punti  B,  C,  D^ 
E,  F,  arriveranno  in  uno  stesso  momento 
al  termine  A ,  e  sia  la  linea  F  A  piccola 
quanto  esser  si  voglia. 

E  fofse  anco  più  inopinabile  parerà 
.questo  pur  da  me  dimostrato  9  che  essen- 
ao  la  linea  S  A  non  maggiore  della  cor- 
da d^  una  quarta  ,  e  le  linee  S  I ,  I  A  ; 
utcunque  ^  più  presto  fa  il  medesimo  mo- 
bile il  viaggio  SIA»  partendosi  da  S,  che 
il  viaggio  solo  I  A,  partendosi  da  L 

Sin  qui  ho  dimostrato  senza  irasgre- 
dire  t  termini  meccanici ,  ma  non  posso 
spuntare  a  dimostrare  ,  come  gli  archi  S 
1  A  ,  ed  I  A  sieno  passati  in  tempi  ugua- 
li »  che  è  quello  che  cereo. 

Al  Sig.  Francesco  mi  farà  gra2Ìa  ren« 
dere  il  bacbmano,  dicendogli»  che  con  un 
{k>co  d*  ozio  gli  scriverò  una  esperienza , 
che  già  mi  venne  in  fantasia^  per  misu- 
rare il  momento  della  percossa  ;  e  quanto 
4al  suo  quesito»  stimo  benissimo  detto»  quan« 
lo  ne  dtce  Y.  S,  Illustrissima^  e  cl^e  4{Qan« 
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do  cominciamo  a  coaceroere  la  materia  ^ 
per  la  sua  contingenza  si  comiociano  ad 
alterare  le  proposizioni  in  astratto  dal  geo* 
metra  considerate;  delle  quali  cosi  pertur- 
bate,  siccome  non  si  può  assegnare  certa 
scienza,  così  dalla  loro  speculazione ,  è  as* 
soluto  il  matematico.  Sono  stato  troppo 
luogo  e  tedioso  con  V.  S.  Illustrissima  :  mi 
perdoni  in  grazia^  e  mi  ami  come  suo  de^ 
notissimo  serTÌtore  «  e  le  bacio  le  mani  con 
ogni  reverenza. 


M, 


Lettera  di  Galileo  Galilei 
in  risposta   al  Bertizzolo^ 


.cito  TiTamente  econgran  sottigliezza 
risponde  il  Sig.  Bertizzolo  alle  mie  diftì* 
colta ,  per  mantenere  in  piede  la  sua  con- 
clusione ,  che  secondo  che  cresce  Y  al- 
tezza deir  acqua  sopra  il  medesimo  decli*' 
Te ,  e  per  conseguenza  la  gravità  ^  debba 
ancora  crescere  la  celerità  del  suo  moto  ; 
il  che  era  stato  da  me  messo  in  dubbio  » 
pigliando  occasione  di  dubitare  da  quello, 
che  vedo  p^  esperienza  farsi  negli  altri 
movimenti  naturali,  ne*  quali  i  mobili  o- 
mogeneij  ancorché  disegualissimi  in  mole, 
e  per  conseguenza  in  peso,  si  muovono 
tuttavia  con  pari  velocità,  come  ciasche* 
duno  può  ad  ogni  ora  vedere  in  due  pai* 
le  di  ferro  o  a  altra  materia  grave ,  delle^ 
quali  una  sia    grandissima,  e    T altra  pie* 
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eolissima ,    cbe   cadendo    a    perpendicolo , 

ovvero  sopra  il  medesimo  piano  inclinato  « 
si  muovono  colla  medesima  velocità  ;  del 
quale  effetto  ,  come  altra  volta  difisi ,  ne 
ho  ancora  trovate  due  dimostrazioni,  le 
quali  però  tralascio  al  presente  «  ]>otendo- 
sene  tanto  facilmente  vedere  mille  esperien* 
ze  ;  le  quali  prego  il  Sig.  Bertizzolo  a  ve* 
dere  9  acciò  non  abbia  a  negare  quello , 
che  è  più  chiaro,  che  il  Sole.  Ma  perchè 
rispondendo  sottilmente  soggiugne  ,  che  i 
predetti  mobili  disegnali  quando  non  aves- 
sero impedimento  dell*  aria,  non  pure  si 
muoveriano  disegualmente,  ma  che  man- 
terrebbero anco  nelle  loro  velocità  la  pro- 
porzione medesima  ,  che  fosse  tra  le  gra- 
vità loro  ,  quasi  che  dal  mezzo  detta  pro- 
porzione venga  alterata  :  avendo  io  opinio- 
ne in  ciò  molto  diversa,  e  facendo  ({ueata 
considerazione  molto  a  propositp  al  moto 
deir  acque ,  il  quale  non  ha  repugnanza 
d'altro  mezzo,  mi  ci  fermerò  alquanto, 
e  dirò,  che  indubitatamente  stimo,  che 
in  uno  spazio  dove  non  fusse  resistenza  al- 
cuna del  mezzo ,  non  solamente  i  gravi 
disegnali  ed  omogenei  ,  ma  ancora  gli  e^ 
terogenei  si  muoveriauo  colla  medesima 
prestezza  ,  siche  non  più  velocemente  di- 
scenderebbe una  gran  palla  di  piombo  » 
che  una  di  leggerò  legno.  Al  che  credere 
mi  muovo  per  due  ragioni,  fondate  pure 
sopra  r  esperienza  ;  e  la  prima  è  questa  , 
che  io  vedo    mobili    eterogenei  ,  come  sar 
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riano  due  palle  ^  una  di  piombo  e  1*  al* 
tra  di  pietra  ,  muover^^i  con  velocità  disu« 
guale,  e  (al  disugualità  esser  maggiore  nei 
mezzi  più  gravi  e  resistenti ,  che  nei  più 
aottili  e  leggeri  ,  e  cosi  il  piombo  e  la 
pietra  con  gran  dìsegualità  vaano  al  bas- 
so oeir  acqua  ,  e  con  pocbissima  differeo- 
za  neir  aria  »  e  con  minore  per  conseguen- 
za aoderiano  in  un  mezzo  più  raro  ,  e  fi- 
nalmente con  nessuna  oel  vacuo.  L'altra 
mia  racione  è  questa  ,  che  è  pur  fondata 
sopra  1  esperienza,  che  se  fusse  vero, che 
le  velocità  ne'  movimenti  naturali  seguitai* 
sero  la  proporzione  della  gravila  de'  mo* 
bili ,  ogni  volta  cUé  T  impedimento  del  mez- 
zo non  la  Iterasse  «  adunque  tutta  volta  che 
si  potesse  levare  tale  alterazione  del  mez« 
zo  9  senz*  alcun  dubbio  stdoveria  coll'^spe- 
rieoza  poter  vedere  la  detta  ptopoizionc: 
ora  tanto  è  vero ,  che  si  levi  assolutamen- 
te l'impedimento  del  mezzo,  quanto  il  fa- 
re ^  che  i  mobili  non  ne  vengano  impedi- 
ti più  r  uno,  che  l'altro, .  il  che  quando 
fusse  ,  dov riano  delti  mobili  disegualmen- 
te gravi  mostrar  nelle  loro  velocità  la  pro- 
porzione 9  che  hanno  in  gravezza  ;  al  che 
però  non  accorda  T  esperienza ,  la  quale 
potremo  fare  pigliando  due  palle  di  mole 
ugnali ,  ma  di  peso  ineguale  ,  come  saria 
una  di  piombo  e  T  altra  di  legno  ,  le  qua- 
li quando  sieoo  in  grandezza  uguali ,  sa* 
ranno  di  peso  disuguali,  sicché  quella  di 
piombo  potrà  pesare    talvolta  trenta    volte 
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pia  dì  quelln  di  legno.   Se  daoqae  questa 
i     d^e  palle  uguali  iu  mole  si  lasceranoo  ca« 
I     dere  da  un*  altezza  ver*  gr«  di  cento  brac» 
1     eia ,  già  il  contrasto  deir  aria  sarà  il    mer 
t     desimo    air  una   ed  air  altra  ^  sicché  saran- 
no come  denudate  dalf  impedimento  ester* 
no  t  e  solo  prevalerà  in  loro  la  vrrtù  mo« 
tiva«  che  viene  dalla  gravezza  ;  per  lo  chfr 
se  fosse  v^ro  Tassunto  del  Sig.  Bertizzolo». 
doreria  queUa  di  piombo  muoversi  3o  ?oW 
te  più  veloce   d^U   altra  «    sicché    quando 
quella  di  piombo  avesse  finito  il  suo  moto, 
1  altra  dovria  essersi  mossa    per    poco  pi4 
di  tre  braccia,  il  cbe  é    tanto   falso»  cha 
non  pure ,    mentre    che  il    piombo    averà 
camminato  le  cento   braccia,  il    leguo    ne 
avcrà    camminate    tre  o  quattro ,    ma  n^ 
averà  anco  passate  più  Ji  9ÌÌ ,  ed  in  som^ 
ma  con    pochissimo  intervallo  sarà  prave* 
noto  dal  piombo  ;    oude  io   concludo  po- 
tersi   senza   fallacia  affermare    la   propor- 
zione delle  velocità  de' diversi  mobili  omo* 
geoei   o    eterogenei ,  o   uguali    o  disugua* 
li ,  non  aver  che  far  niente    colla  propor*»' 
zione  delle  gravità  lóro  ,  ed  esser  grande- 
mente minor  di  quella.  E  perché  è  picco^ 
ìissima  tal  differenza   ne'  mezzi    pieni ,  do* 
ve  il  fkezzo  impedisce  un  poco  più  il  mea 

S;rave ,  s(imo,  che  nel  vacuo*  o  dove  noa 
asse  tal  impedimento,  quella  non  faria 
cosa  al;:uua ,  ma  di  tutti  i  mobili  saria  la 
velocità  medesima.  Né  sono  ali  esempj  di 
pietre    e   colonne  tagliate    aodotti    da  me 
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fuori  di  proposito ,  perchè  essendo  stato 
profferito  dal  Sig.  Bertizzolo  T  assioma  u- 
niversalcneate ,  che  crescendo  la  gravila 
debha  crescere  il  moto  ,  doverla  verifioar- 
8Ì  in  tutti  i  particolari,  il  che  non  fa  ne- 
gli esempi  addotti:  anzi  dirò  di  più,  nua 
si  verificare  né  anco  neir  acqua  ,  né  acca- 
dere a  quella  altro  da  «quello,  che  accal- 
da agli  altri  mobili  naturali  ,  cioè  che  so* 
pra  il  medesimo  declive  con  \tanta  velocità 
bnderà  un'  acqua  alla  loo.  braccia  ,  con 
quanta  una ,  che  sia  alta  un  solo;  ma  per- 
chè (  come  anco  accennai  nell*  altro  mio 
discorso  )  mi  si  potria  istare  colf  esempio 
del  corso  de*  fiumi ,  i  quali  crescendo  1  al- 
tezza deir  acque  Tanno  sempre  più  rapi- 
damente, é  vedo,  che  il  Sig.  Bertizzolo  si 
riduce  a  questa  esperienza  ;  però  son  con- 
tento di  allargarmi  an  poco  più,  e  sco- 
prire ,  qUaie  sia  la  causa  di  queste  effetto 
da  me  molto  Itene  osservato.  Dico  dunque, 
che  le  acque  de*  fiumi,  quando  o  per  piog- 
gie  o  per  nevi  disfatte  si  alzano ,  non 
crescono  per  tutto  ugualmente ,  anzi  se 
lontano  dal  mare  ,  dove  si  scaricano  »  20 
o  3o  miglia  si  alzano  io  o  1:1  braccia , 
intorno  alla  foce  ^  dove  entrano  in  mare, 
non  si  alzano  né  anco  un  sol  braccio  -,  co* 
me  ciascuno  può  aver  osservato;  il  che  se 
è  cosi ,  chi  non  conoscerà ,  che  questo  è 
un  accrescer  grandemente  il  declive;  e 
crescendo  tanto  questo  non  sarà  necessario, 
che  cresca  ancora  il    moto?   certamente  sii 
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Però  66  alcuno  Torrà  per  via  d* esperie  a« 
ze  mostrare  ,  che  alzandosi  V  acque  ,  an« 
corchè  si  muoiano  uel  medesimo  declive  , 
det>ba  crescer  la  loro  velocità ,  bisognei^à 
ricorrere  ad  altro  esempio  ,  che  a  quello 
de*  fiumi ,  bei  quali  non  è  possibile  alzar 
r  acque  per  lutto  ugualmente ,  come  do« 
Tria  farsi  ^  se  si  ha  da  mantenere  la  me*- 
desìma  decaduta  ,  e  provare  «  che  Y  altez- 
za deir  acqua  faccia  crescere  la  velocità 
aopra  il  medesimo  declive.  E  per  avven- 
tura un*  esperienza  opportuna  per  veder 
ciò  9  saria  la  seguente.  Sieno  due  canali 
(Serrali  AB,  C  D,  (  Fig.  xlv.  )  larghi 
ugualmente ,  ma  sia  il  C  D  due  volte  più 
alto  deir  A  B ,  ed  abbiano  la  medesima 
inclinazione,  e  da  vene  ìnessicabili  passino 
per  essi  acque  dalle  parti  B  ,  D ,  verso  Ap 
C  ;  è  manifesto  «  che  se  ^1*  altezza  maggior 
deir  acque  accresce  sopra  il  medesimo  den 
dive  la  velocità  del  moto ,  deverà  il  ca- 
nale C  D  t  render  quattro  botti  d*  acqua 
in  quel  tempo,  che  T  altro  A  B  ne  butta 
una;  imperocché  se  Tacqua  per  esser  nel 
canale  G  D  due  volte  più  alta  ,  che  nelFA 
B,  dee  muoversi  con  aoppio  moto,  essen- 
do in  oltre  il  canale  C  D  due  volte  più 
capace  dell*  A  B ,  ne  seguirà  di  necessità , 
che ,  come  ho  detto  »  Y  uno  porti  fuori 
quattro  volte  più  acqua  dell*  altro,  la  qua! 
cosa  indubitatamente  non  si  troverà  esser 
cosi,  ne  si  vedrà  buttare  il  canale  D  G 
Galileo  GaUlei  Fai.  X.  8 
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iiQa  goccia  più  ,  che  il   doppio   di    B  A% 

Mgoo  oecessarÌ88Ìiiio,  che  Tacque  Deiruoo 

>e  tteir  altro  vanoo  eoa  pari  corso. 


Lettera  di  Galileo  Galilei  al  P.  Abate  D. 
Benedetto  Castelli  del  modo  di  nUsurà- 
re  le  gocciole  d^  acqua  cadenti  sopra 
una  data  superficie. 

D*  Arceiri  19.  Agosto  i63g. 

Reverendissimo  Padre  ^ 

e  mio  Sig*  Colendissimo. 

*  •  « 

^ento  con  diletto  rapplicaziotie ,  che 
la  Paieruità  Vostra  BeTereudissima  fa  coU 
r  ìotelletto  a  nuq^e  speculazioni  dipendea»- 
■li  da  questo  suo  ultimo  trattato  in  propo^ 
«ito  del  Ltfigo  Trasimeno^  e  starò  con  de- 
siderio aspettapdo  di  parteciparne ,  confor- 
me a  che  ella  me  ne  dà  speranza*  Qsanr- 
to  alla  moltitudine  delle  gocciole  cadeola 
sopra  una  superficie  data,  ed  il  modo  del 
trovarla ,  Je  dirò  solo  la  conclusione  è 
r  operazione ,  lasciandone  la  dimostraziane 
al  discorso  di  lei.  Dico    pertanto  ,  che  da- 


pi 
nei  seguenle  modo.    PercLè    tal   superficie 

dee  esser  nota  ,  intendasi  qucUa  J^iSi^t  cir 


colare»   e  cosi    T  interTalIo   tra    gocciola 
e  gocciola,  che  pure   dee    esser    nolo,   e 
posto  che  gr  inlervalli    sieno   egnali ,   po- 
sta la    caduta    d*  una    gocciola    come   nel 
centro  del  dato    cerchio,  vedasi  quanti  di 
tali  ioteryalli    si  contengano    nel    semidia- 
metro del  dato   cerchio  ,  e  preso   il.  cubo 
di  tal  nnmero  d*  interralli ,  e   poi  il  cubo 
del  numero  uno  manco   del    detto ,  cavisi 
questo  minor    cuho    dell'  altro    maggiore , 
€  quello .,  che  resta  ,   sarà  la    moltitudine 
delle  gocciole  cadenti ,  che    nel  dato    cer- 
chio Saranno  contenute  ;   come  per    esem-^ 
pio,  èia   r intervallo  tra    gocciola    e  goc«i 
ciola    un    soldo ,    cioè   la    vigesima    parte 
d*  un  braccio  ,  e  il    semidiametro  del  cer- 
chio sia  per  esempio    mille  soldi  ;  £aitto  il 
cubo  di  mille   e   da  esso   trattone  il. cubo 
di  999   quello  che. resta    sarà  la    moltitu- 
dine delle  gocciole    da    riceversi    nel  dato 
cerchio.  La   proposizione ,  come  vede,  ha 
assai  dello  straragante;  essa  che  può  mer- 
cè della  vista  descriver   linee   e    far  com- 
puti aritmetici ,   troverà  il   resto*   Mi  rao» 
comaiido  alle  *  sue   orazioni ,  mi    conscirvi 
la  sua  grazia  »  ed  il  $ig«  la  prosperi^ 
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Lettera  del  Padre  Abate  D.  Benedetto 
Castelli  a  Galileo  Galilei  sopra  Ostessa 
materia,  • 

Roma  27.  Agosto  i63g. 

'     Eccellentiss.    Sig.   mio   Padron  Colendiss. 

V  eramente  mi  è  riuscita  la  speculazione 
di  V,   S.  Eccell.  stravagantissima. Del  ritro- 
'vamento  del  numera  delle  gocciole  cadenti 
in  una  data  superfìcie,  dato  T intervallo  tra 
gocciola     e    gocciola  ;    e    confesso    la    mia 
debolezza  ,  che  alla  prima  lettera  di  Y.  S. 
Eccellentìssima  non  intesi  bene  la  proposi- 
zione, ed  .anco  in  questa  ho  stentato  assai 
in  iutenderla ,  non  discernendo  se    il    nu- 
mero degl' intervalli,    come    ella    chiama, 
sia  veramente    degP  intervalli   tra   gocciola 
e  gocciola ,  ovvero  dell'  istesse  gocciole  pre« 
6e  nel  diametro  del,  cerchio ,  cominciando 
da    quella ,    ohe    si    considera    nel    centro 
inclusive,  giacche  il  numero  delle  gocciola 
supera  d*  ìiu  unità   quello    degl'  intervalli* 
Ma  finalmente  cammmando   io   in    questo 
principio  per  via  d*  esperienza ,    ho    cono- 
scinto  ,  che  si  dee  prendere  il  numero  del- 
le gocciole,  e  non  degl' iotervalli ,  per  ra- 
dice de*  cul3Ì  ^  e  ne  ho    fatti  molti  riscon- 
tri  colla  numerazione  attuale ,   e    poi    col* 
1*  operazione   di   Y.   S.    Eccelleutissima ,    e 
tutte  mi  sono  riuscite  puntualissimamente  i 


h  vero  cbe  ni  pare,  che  sempre  là  seziona 
di  tutto  il  fagtello  delle  gocciole  Cddenti 
nel  cerchio  dehba  riuscire  un  esagono  equi- 
latero ed  equiangolo  iscritto  nel  cerchio 
dato  9  aitrimeoti  il  mio  coDto  non  torna 
con  quello  di  Y.  S.  Eccellentissiina  «  quale 
pure  dee  esser  serissimo,  cerne  depeudeo- 
te  dalla  dimostrazione  ,  alla  quale  non  so- 
no per  ancora  arrivato  ,  e  forse  la  mia  de* 
hoìeiiSL  non  arriverà  giammai.  Pertanto  mi 
resta  scrupolo  nel  mio  modo  di  numerare , 
e  vado  dubitando,  che  non  tninì  ,  se  non 
quando  la  saetta  dell*  arco  di  60.  gradi 
non  è  maggiore  d*  uno  degl*  ìotervallr  tra 
gocciola  e  gocciola.  So  che  ho  scritto  questi 
Tersi  oscuramente,  però  la  prego  a  scusarmi  ; 
se  mi  succederà  trovare  cosa  più  netta  e 
chiara ,  mi  porterò  meglio  un*  altra  volta. 
Intanto  mando  a  Y.  S.  Eccellentissima  una 
copia  d*  una  lettera  «  che  scrivo  a  Monsig. 
Cesarìni  »  per  dar  soddisfazione  a  molti  9 
che  non  intendono  il  principal  fondamento 
del  mio  Trattato  della  misura  deU' acque 
correnti,  dove  cerco  di  spiegai  mi  dì  più 
di  quello  ,  che  ho  fatto  nel  Trattilo  istes*' 
•o.  Mi  pare  d'essermi  in  qtiesffa  lettera 
Tantaggiato  qualche  cosa  per  ridurre  alla 
pratica  il  mip  modo  di  partire  V  acque 
delle  Fontane ,  parendomi  a  averlo  spiega- 
to assai  facilmente  9  dove  Y.  S.  Eccellentis- 
sima vedrà  ,  che  non  adopero  il  pendolo 
per  misurar  Torà  d*  andare  a  pranxo  o 
41  letto.  In  oltre  ho  registrato. alcuni  disov» 
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ditti  f  che   segaoDO  nel    coman    modo    di 

misurare  I^acque  correnti  ,  e  mi  pare  (  se 

non  sono  di  me  stesso  adulatore  )  d^averli 

fatti  spiccare  assai  beoe.    V.  S   Eccellentìs^ 

sima  se  la  faccia  leggere  una  volta ,  quan^ 

do  sarà  meno  impiegata  nelle  sue  più  alte 

speculazioni ,  e  poi  mi  farà  faTore  di  farla 

capitare  in  mano  del  Serenissimo  Gran  Du* 

ca ,  e  del  Serenissimo  Sig.  Principe  Leopol* 

do  9  perchè  forse  non  sarà  cosa  inutile  nel 

dispensare  1*  acque  della  Fontana ,  condot* 

^  con  magnificenza  Terameote  regia  da  S« 

A.  S.  in  Firenze   e  per   comodo  »    e   per 

vaghezza  della  Città,  Ed  il  Signore  la  coiv 

eenri. 

Lettera  di  Galileo   Galilei 

al  Padre  Abate  D.  Benedetto  Castelli 

sopra  ristessa  materia. 

Arcetri  3.  Settembre  1639. 

'Reverendissimo  Padre^  mio  Sig.  Colendissm 

xAicero  la  gratissimà  sua.  insieme  colla 
copia  deir  altra  ^  che  scrive  a  Monsig.  Ge^ 
carini  ;  le  ho  sentite  amendue  con  gusto 
estremo ,  e  questa  che  mi  manda  procure* 
srò,  che  venga  in  mano  del  Sereniss*  PrìnK 
cipe  Leopoldo ,  e  appresso  del  Serenissimo 
Gran  Duca ,  sicuro  che  siano  per  far  graa 
TÌflesoione   e   capitale  degU  avvertimenti  ir 


eKe  in  essai  A   cooteogono ,  e  degli   altri 
che  restano ,  e  che  la  P.  V.  ReTerendi^ima 
promette.  E  quanto  a  quello  ^  che  ella  toc« 
ca  nella  roa    in    proposito   delle   gocciola 
cadenti ,    che   si    debbano    prendere   non 
gì*  interTalli    tra   gocciola  6  gocciola  »    ma 
i  numeri   di   esse    gocciole ,   è  Terissimo , 
né  io  poteva  venire  in  cognizione  di  quan- 
to scrissi  9  se  non  s^venclomi  del   numero 
delle   gocciole ,  poi  endo   il    primo    come 
centro ,  e   gli  altri   sei  »   come    gli    angoli 
dleir  esagono    inscrìtto  nel  primo  cerchio  ^ 
e  cosi  i  contenuti  sono  sette.  Presi  poi  due 
punti  y  e  fattone  il  cubo  »  che    è   otto  »  e 
trattone  il  primo  cubo  ,  che  è  uno ,  resta- 
no pare  sette ,  aggiunto  il  secondo  cerchia 
doppio  in  circonferenza  del  prinio,  e  per- 
ciò contenente  dodici  gocciole  nella  circon- 
ferenza ;  e  (atto  il  cnbo  di  tre  punti ,  cioè 
27.  e  trattone  il  cubo  di  due  9  che  è  otto  ^ 
restano   19.  che  è  la    somma    istessa    delli 
12.  delli  sei  9  e  dell*  uno  del  centro  ;  e  se» 
gnitando    con    quest' ordine  ^   aggiugnendo 
il  terzo  cerchio  ,  e  li    18.  punti  contenuti 
nella  tua  circonferenza  ^  sommandogli  con 
gli  antedetti  dodici ,  e  gli  altri  6.  preceden- 
ti,  e  quello  del  centro ,  si  fanno  37.  goc- 
ciole ,  e  tale  ò  il  numero ,  che  resta  »    ca- 
vando il  cubo  di  3.  del  cubo    4  cioè   Z'fi, 
di  64.  e  cosi  continuando  vidi  la  continuai 
Rione  della  regola  ;  ma.  poco  potei  andare 
innanzi  Tietanaomelo    la    prìvaaione    della 
"visiav'  ^  ^  potere  adoperar  la  penna  ;  io» 


felicità,  che  mi  accade  anco  nd  poter  d!« 
scorrere  sopra  linee  9  che  passino  oltre  uà 
triangolo,  sicché  ne  pure  posso  intendere 
tina  delle  mie  medesime  proposisdooi  e 
dimostrazioni ,  ma  tutte  mi  siuogono  co* 
me  ignote  e  inintelligibili.  Lascerò  dun- 
que la  cura  alla  P.  Y*  Reverendiss.  di  al« 
largarsi  in  questa  contemplazione ,  e  di 
ritroTare  se  ^i  è  cosa,  che  meriti,  che 
ne  sia  tenuto  contò.  Sono  in  continue  stri- 
da  per  un*  orrìbile  doglia  di  ana  mano , 
di  quelle  mie  antiche ,  non  posso  esser 
più  seco.  La  riverisco  con  ogni  affetto,  # 
mi  raccomando  alle  sue  orazioni. 


Xettera  di  Galileo  Galilei  a  Curzio  Pio» 
chena  Segretario  di  Stato  del  Serenisi 
Simo  Gran  Duca  di  Toscana^  nella 
^uale  tratta  della  Calamita. 


Padova  i6«  Novembre  i6o7« 


I, 


Illustrissimo  Signore. 


.0  scrissi,  sono  oggi  i5  giorni,  a  V«  S, 
Illustrissima  quello,  che  poteva  dire  allora 
in  materia  del  pezzo  di  Calamita  ricercato 
da  S.  A.  8.. che  fu,  che  primieramente  ne 
aveva  io  pn  pezzetto  di  circa  mezza  libbra 
assai  gagliardo  |  mA  di  forma  non  mollo 
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elegante  «  e  clie  questo  era  al  cenno  di  S# 
A.  S.  padrona  di  questo  e  di  tutto  il  re« 
sto.  Le  dissi  appresso  ritrovarsene  un  pez« 
so  in  mano  di  un  Gentiluomo  amico  mio« 
di  bontà  suprema  »  grande  in  circa  5«  lib- 
bre ,  e  di  bella  forma  ;  ma  per  rìtroTarsi 
quel  Signore  in  Cadore ,  dissi ,  che  gli  ave* 
rei  scritto  per  intender  Tanimo  suo*  Scrissi^ 
e  ho  avuta  risposta  »  e  che  si  priTerà  della 
Calamita  ,  tuttavia  che  si  ritrosi  il  prezzo 
di  ehe  è  la  stima:  e  giacche. sì  ha  in  ma- 
no di  poterla  avere ,  mi  è  parso  di  dire 
alcuni  particolari ,  che  ho  veduto  io  pia 
Tolte  nella  detta  Calamita,  avendola  avuta 
più  volte  nelle  mani.  Prima  è  tanto  vigo- 
rosa ,  che  sostiene  un  fil  di  ferro  lungo  un 
dito,  e  grosso  come  una  penna  da  scrive- 
re ,  al  quale  sia  attaccato  libbre  sei  e  mez* 
za  di  qualsivoglia  materia ,  e  credo  ^  se  io 
«ho  bene  a  memoria ,  che  le  libbre  sei  e 
mezza  fossero  pesate  alla  grossa  di  queste 
libbre  di  qua ,  cbe  delle  Fiorentine  sarao« 
po  circa  dieci.  Attaccandovi  un    oncinetto 


di  ferro  ,  non  più  grande  di  mezzo  gra* 
nello  di  grano  lo  sosterrà  insieme  col  peso 
di  tre  zecchini,  che  gli  sieno  appesi.  Ha 
tanta  forza  ^  che  appressatagli  la  punta  d'una 
grande  scimitarra  vicina  quanto  è  la  gros- 
.sezza  d*una  piastra  d^argento,  sforza  anco 
le  mani  di  qualunque  gagliarda  persona-, 
ohe  anco  per  maggior  resistenza  a'appog* 
piasse  il  pomo  della  delta  avanti  al  petto  » 
€  per  forza  la  rapisce  a  se.  Io  poi  vi  sco- 
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persi  wft  altro  effetto  mirabile  «  H  qnaW 
non  ho  potalo  poi  più  rivedere  iaaictia*  altr^ 
calacniUi*  e  questo  è^  che  dalla  medesìms^ 
parte  scaccia  e  tira  il  medesimo  ferro.  Le» 
tira  mentre  che  gli  sari  poeto  lontano  quat« 
tra  o  cinqne  dita  ;  ma  ae  se  gli  accosterà  tÌt 
eino  a  uo  dito  in  circa  «  lo  discaccia.  Sic*- 
che  posandolo  sopra  una  tavola ,  e  andan* 
do  alla  sua  volta  colla  calamita  ,  quella 
fugge  9  e  seguitandolo  colla  calamita  ,  tut- 
tavia scappa  9  ma  se  si  ritira  la  calamita 
indietro,  quando  se  gli  è  slontanata  per 
quattro  dita  ,  il  feiro  comincia  a  moverM 
verso  lei,  e  la  va  seguitando  quanto  altri 
la  ritira  indietro ,  ma  non  se  gli  vuole 
accostare  a  un  dito ,  anzi ,  come  ho  detto^ 
andandogli  incontro  colla  calamita  .^  il  ferro 
si  ritira  e  fugge:  gli  altri  effetti  poi  tutti 
della  calamita  si  veggiono  in  questa  mira- 
Jbilmente  per  la  sua  gran  forza.  Questo 
Gentiluomo  mi  scrive  essergli  altra  volta 
stati  offerti  20ò  scudi  d*oro  da  un  Gioiel- 
liere Tedesco,  che  la  voleva  per  Tlmpera- 
dore ,  ma  non  gliela  Tolse  dare  altrimenti» 
stimandola  egli  assai  più..  Io  non  ho  po- 
tuto nominare  a  questo  Gentiluomo  h  per-» 
aona ,  che  la  domanda  ,  né  anco  la  nomii- 
uerò  ,  se  non  ho  altr'  ordine  da  V.  Sig.  e 
per  essere  detto  Signore  lontano  di  qua  » 
non  ho  potuto  avere  risposta  da  esso,  so 
non  oggi ,  dalia  quale  ho  cavato  aolamenf 
Xe ,  che  quanto  alla  calamita  la  ooncederè^ 
benché  prenda  gran  piacere  de*  suoi  ef£^tij^ 


ma  per  qael  cfae  *mi  acceilna  ,  la  stima  oI« 
tre  a  400  scudi.  Molte  ìroUe  gli  ho  sentita 
dire  f  che  noa  la  darebbe  per  manco  ora 
di  quello ,  che  lei  sostenesse  attaccato  ad 
nn  ferro  ;  il  cfa<^  saria  per  più  di  scodi  400* 
Ma  circa  a  questo  non  m*ha  scritto  adesso^ 
cosa  .alcuna,  lo  starò  aspettando  ordine  d% 
T.  Sig.  di  quanto  Tuole  che  io  tratti»  che 
non  mancherò  di  ubbidire  a*  cenni  del 
nostro  Sig.  Principe  9  al  quale  intanto  umiU 
mente  m*  inchino  9  e  a  Y.  Sig«  con  ogni 
affetto  bacio  le  mani« 


Lettera  di  GalUeo  Galilei  a  Curzio  Pic-^ 
chena  Segretario  di  Stato  del  Serenisi 
Simo  Grah  Duca  di  Toscana ,  neUm 
quale  tratta  della  Calamita. 


PadoTa  9.  Dicembre  1607. 


M, 


Illustrissimo  Signore. 


andò  a  Y.  Sig.  la  Calamita  9  la  quale^ 
•idopo  raverct  speculato  e  sperimentato  uà 
pezzo  attorno  (  sebben  so  di  non  essere  a 
meeza  strada  delle  sue  maraviglie  )  ho  fi* 
nalmenle  ridotta  a  sostenere  assai  più  che 
il  doppio  di  quello ,  eh*  ella  pesa  ;  impe» 
rocche  pesando  ella  libbre  sei  «  ne  sostiene 
coma  potrà  tederà  S.  A.  S*  più  di  dodisi» 
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£  9oa  sicuro  «  che  quando  io  atessi  aTUto^ 
comoditi  di  tempo  ,  e  di  ehi   m'avesse   la« 
Torati  diversi    ferramenti    eoo   esquisitezsa 
ed  a  mio  modo,    sarebbe   adesso  in  istata 
di  assai  maggiore  stupore   Ho  fatto  fabbri* 
care  questi  due  ferri  in  forma  di  due  an* 
4Dorette  «  si  per   dar   loro    qualche   forma  ^ 
come  per  alludere  a  quello  «  che  forse  fa« 
Tolosamente   si    scrive,   essersi  trovato  aQ 
peszo  di  Calamita  si  vasto    e  robusto  »  che 
sosteneva  un* ancora  di  nave,  e  si  ancora 
per  la  comodità  di    queste    branche ,  alle 
quali  si    possono    andare  attaccando   altri 
diversi    pezzetti    sino    air  ultimo   tentativo 
della  sua  gagliardezza;  essendoché  non  bò 
fatte  rancore  del  maggior  peso ,  che  io  ho 
veduto   poter   esser   sostenuto  ,  prima  per 
esser  certo ,  che  senza  tediosa  e  scrupolosa 
pazienza ,  subito    presentati  i  ferri  a'  poli 
della  pietra  si  attacchino  ,  ed  oltre  a  que* 
.  sto  9  perchè  m*  è  venuto  in  opinione  ,  che 
il  medesimo  pezzo  non  sostenga  colla  me- 
desima forza  in    ogni    luogo  della  Terra  ; 
ma  che  essendo   nella  Calamita    due  poli  ^ 
l'uno  di  essi  si  renda  più  valido ,  e  Taltro 
jneno  per    la    maggiore  vicinanza  alf  uno 
polo  del  Mondo ,  cioè  della  Terra ,  che  sot<> 
to   la   linea    equinoziale    sariano    ambidue 
d^eguali  forze;  onde  credo,  che  il  più  ga« 
gliardo  polo  di  questa  pietra  qua  a  Pado- 
va sostenga  alquanto  pia  che  in  Firenze  o 
a^  Pisa ,  e  Taltro  per  Topposito ,  il  che  de* 
sidererei  che  fosse  con  diligenza  osservaloy 
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e  però  a  ciascuna  delle  due  ancorette  ho 
allegati  i  ferri  ed  altri  pezxelti,  che  sono 
il  più  ,  che  qua  gii  ho  potuti  far  ao6tene« 
re ,  stante  la  pietra  cosi  preparata  come  la 
mando  :  oode  costà  potria  accadere  (  per 
essere  il  sito  alquanto  più  meridionale  di 
questo)  che  il  polo  Australe  della  pietrar 
reggesse  qualcosa  meno  ^  e  Taltro  alquanto 
più.  Ho  assicurata  la  faccia  principale  della 
pietra  con  una  assicella,  non  solo  accioc* 
che  non  si  freghi  nel  condurla,  ma  per- 
chè si  reggano  subito  i  suoi  polì  colle  la^ 
mette  a*  lor  luoghi ,  sicché  senza  muovere 
altrimenti  la  detta  tavoletta  «  basta  presen* 
lar  le  teste  delle  due  ancorette  a  quei  due 
fori,    applicando    la    più    grande  al    polo 

Siù  robusto  ,  che  è  segnato  A.  che  vuol 
ire  Australe;  e  la  più  piccola  air  altro 
segnalo  B.  che  sigui6ca  Boreale ,  avverten» 
do  di  mettere  ameodue  i  ferri  neir  istesso 
tempo ,  perchè  trovo  non  senza  grande 
stupore,  che  ella  più  volentieri  ne  sostien 
due ,  che  un  solo  ,  ed  un  ferro  cosi  gran- 
de, che  per  se  solo  non  sarà  retto  da  uà 
polo,  vi  si  attaccherà  poi,  mettendone  un* 
altro  all'altro  polo.  Deesi  anco  avvertire 
neir  applicare  i  ferri ,  di  tenere  Tassicella 
equidistante  ali*  Orizzonte  ,  perchè  stando 
il  piano  della  Calamita  pendente,  le  teste 
deir  ancorette  fuggono  ,  né  cosi  bene  s*at- 
taccauo.  Per  queir  effetto  meritamente  sti- 
mato da  S.  A.  S,  di  scacciare  e  tirare 
il  medesimo  ferro  colla  medesima  faccia , 
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niAndo  dae  ferretti ,  Tuno  de*  quali  9  che 
è  quello  di  tutto  ottone  tondo ,  si  dee  po^ 
sare  sopra  una  tavola  ben  piana  e  liscia  , 
€  r  altro  9  che  è  dorato  »  s'applica  alla  pie* 
tra  sopra  quella  linea,  che  V.  Sig.  Illu- 
strissima irede  segnata  d^argento  sulla  faccia 
principale,  tenendo  poi  sopra  la  tavola  la 
Calamita  cos)  pendente  come  il  suo  taglio 
comporta ,  ed  andando  pian  piano  per  a& 
frontare  1  altro  cilindretto ,  che  sarà  sulla 
tavola,  e  vedrà  scacciarlo  quando  se  le 
sarà  avYicinato  circa  Tintervallo  d*un  dito^ 
ma  tirando  la  mano  e  la  pietra  indietro, 
il  medesimo  ferretto  la  seguiterà,  ferman-* 
dettele  poi  un  poco  lontanetto ,  sicché  an« 
dando  di  nuoto  ad  incentrarlo  colla  pie^ 
tra  ,  di  nuoTO  si  ritirerà  indietro ,  e  sfug« 
gira  rincontro  ;  e  perchè  quest*  eKetto  ha 
qualche  poco  di  difficoltà  si  nell*  eseguirlo 
come  nello  spiegarlo ,  codi  con  semplici  pa<r 
relè  ,  quando  non  succedesse  di  poterlo  tac 
▼edere  di  presente  a  S.  A.  S.  glielo  farò 
veder  io  venendo  costà  quest*  estate  per 
obbedire  al  comandamento  di  quella.  C 
questo  dico ,  perchè  spero  d*  esser  per  tro* 
Tar  la  pietra  ancora  in  mano  di  S.  A.  &• 
come  cosa  stimata  da  quella  degna  d' aver 
luogo  traile  altre  cose  ammirande ,  sulla 
qua!  credenza ,  ed  accioccbè  S.  A.  S.  possa 
insieme  compiacere  a  quel  Sig.  Oltramont 
la  no ,  essendo  io  venuto  a  Venezia ,  mi  son 
messo  a  cercare  tra  questi  lapidar j  e  anti-e 
quarj ,  e  ae  ho  trovato  uà  aitilo  pezzo  po<« 
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eo  toinore  di  mole  «  ma  sssai  di  ▼ìitù , 
Bebben  la  qaaKtà  delia  pietra  mostri  d*esser 
di  buonissima  yena  «  ma  al  mio  parere  non 
è  slata  segala  per  baoa  ferso^  talché  chi 
la  riducesse  in  uoa  palla  ^  come  per  avvea- 
tara  potria  aver  in  animo  quel  8ig.  acqui- 
eterebbe assai  forca ,  e  la  palla  si  cavereb* 
be  cosi  grande  in  questo  minor  petto ,  co- 
me  neir  altro  maggiore.  Su  questa  optnio* 
ile  rho  presa  credendo  di  far  IjeQe  «  e  la 
mando  insieme  coli*  altra  ;  però  V.  Sig.  11* 
lustrissima  mi  farà  grazia  di  presentare  a 
S.  A.  S.  colla  pietra  il  mio  buou  animo  ^ 
pregandola ,  che  a  quello  si  compiaccia  di 
riguardar  solamente ,  perdonandomi  se  ho 
fatto  questo  di  più  sopra  il  suo  comanda- 
mento, e  tanto  più ,  quanto  che  scrivendo 
a  lui  deir  eccellenza  delF  altra ,  mi  fu  ri- 
sposto ,  che  la  pietra  doveva  esser  mandata 
in  luogo ,  dove  tanta  esquisitezza  non  saria 
stata  peravventura  necessaria  e  slimatit 
molto  sopra  la  mediocrità. 

Se  la  pietra  resta  appresso  5«  A.  S« 
io  bo  nella  fantasia  alcuni  altri  artifizj 
da  renderla  ancora  assai  più  maravigliosa  » 
e  son  certo ,  che  non  mi  falliranno ,  ma 
Bon  ho  avuto  qua  la  comodità  di  potergli 
tisare,  e  son  di  credere  di  potergli  far 
sostenere  forse  quattro,  volte  tanto  di  quel- 
lo che  lei  pesa  ;  il  che  in  una  pietra  cosi 
{rande  è  molto  mirabile ,  perche  io  non 
io  dubbio ,  che  segandola  in  pezzetti  pio* 
M^  »  ^  gh  polria  far  sostenere  più  di  tran* 
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là  libbre  Ai  ferro  /  ed  anco  quaranta.  la 
noto  ia  questa  pietra^  che  ella  uoo  sola* 
meoie  non  si  stracca  nel  sosteuere  il  suo 
peso  9  ma  sempre  s*  invigorisce  più  ;  però 
saria  bene  accomodargli  un  sostegno-  sa 
Tandar  di  questo  poco  di  schizzo  »  sul  quaJe 
riposando  tenesse  tuttavìa  attaccati  i  suoi 
ferri,  e  per  dar  qualche  poco  di  spirito 
a  tal  corpo,  alludendo  alia  miracolosa  na- 
tura e  proprietà  di  questa  pietra ,  per  la 
quale  i  ferri  cosi  avidamente  se  gli  acco» 
stano  ed  uniscono  in  A ,  potria  aggiugnere 
uno  di  questi  due  molti  :  Vim  facit  amor^ 
o  quello  del  Petrarca  :  Amor  ne  sforza , 
simbolo  per  mio  avviso  con  gentil  misterio 
esplicante  rìmperio  da  Dio  conceduto  al 
giusto  e  legitMmo  Principe  sopra  i  suoi 
sudditi ,  il  quale  dee  esser  tale  ^  che  cou 
una  amorosa  violenza  a  se  rapisca  la  divo* 
zione  ,  fedeltà  ed  obbedienza  de*  vassalli  ; 
e  tale  sarà  quando  la  potestà  regia  verrà 
esercitata  non  in  opprimere,  ma  in  solie« 
Tare  i  popoli  a  lei  commessi ,  e  come  que« 
sta  soprumana  virtù  nel  nostro  Serenissimo 
Principe  originaria  già  divinamente  risplen- 
de ;  cosà  confidalo  su  quella  libertà ,  che 
il  titolo  di  Maestro  da  S.  A.  S.  già  per 
alcùu^  tempo  concedutomi  seco  porta ,  mi 
sono  io  per  mezzo  di  Y.  Sig.  Illustrissima 
Toluto  dimostrare  a  quella  Altezza,  non 
ammonitore^  ma  aodmivatore  di  cosi  divina 
condizione  ,  la  quale  non  si  desidera  ,  ma 
già  apertamente    si  scorge  nella  sua  oata- 
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ral  bontà  ^  tapcndo  per  uniilU  nel  Sereoisf 
Simo  Pudre  le  lodi  ài  questa  virtù  9.  che 
nel  Serenissimo  Figliuolo  ereditariamente 
ai  diffonde  «  .all'  una  ed  .  ali*  altra  delle 
quali  Altezze ,  ed  insieme  a  Madama  Sere* 
nissima ,  supplico  Y.  Sig.  Illustrissima  «  che 
per  mio  nome  baci  umilmente  le  vesti.    • 

Laura  di  Gùlileo  Galilei 
sopra  il  Fiume  Bisenzia 

a  Raffaello  Scaccoli, 

0 

*  w 

Da  Bellosguardo  li  i6.  di  Gennajo  i63o. 

Sou.  li .«.  di  Dic„b«  „i  fu  .i«„U 
iìcato  da  V.  Sig.  molt'  111.  ed  EccelK  essei; 
volontà  del  Serenissinao  Gran  Duca*  nostro 
Signore  che  per  li  26.  detto ,  insieme  col 
Sig.  Giulio  Parigi ,  e  con  i  due  Ingegneri^ 
Bartolotti  e  Fantoni  «  io  dovessi  intervenire 
in  una  visita  del  Fiume  di  Bisenzìo  »  pec 
sentire  le  relazioni  dei  detti  Ingegneri  »  e 
poter  poi  col  Sig.  Parigi  referire  quanto 
ci  paresse  giusto  in  questa  materia  ,  che 
verte  intorno  alla  Tes9iuzione  da  pigliarsi 
per  rimediare  ai  danni ,  che  detto  Fiume 
apporta  ai  terreni  adiacenti. 

Tal  tisita  fu  dipoi  differita  per  le  cause 
ben  note  a  Y.  Big.  EccelK  tra  le  quali  una 
fu,  che  per  avventura  dal  vedere  ed  esa« 
minare  alcune  scritture  fatte  dai  detti  In* 
gegneri.,  e  s^ra  di  esse  dìf  nostro  p^ere^ 
Galileo  Galilei  Voi.  X.         9 
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fi  potrebbe  sopire  qael^e  difiScoflà  e  eoo- 
troversie,  che  rendo  a  dabbj  quelli ,  a*  quali 
sta  i(  determioare  e  risolvere  quanto  si 
debba  {>re  ;   peilochò,  avendo    io   veduto 

3uali  sicao  ì  pareri,  dell i  due  Ingegueri  ^ 
irò  (  oon  quella  più  chiarezza  e  brevità 
che  mi  sarà  possibile)  ropinione  mia  in^ 
toroo  "a  questa  materia  »  sempre  da  me 
itata  tenuta  per  diflficilissima  e  piena  d*o* 
scurità»  e  nella  quale  sono  stati  commessi 
nioUi^  equivoci  ed  errori ,  e  massime  avanti 
<;he  i  professori  fossero  stati  rendati  cauti 
dagli  avvertimenti  del  M.  R.  Padre  Abate 
D.  Benedetto  Castelli  in  quel  suo  libretto 
Terameote  aureo ,  che  sua  Paternità  scrisse 
^  pubblicò  tre  anni  sono ,  iotoroo  aUe  mi^ 
aure  deir  acque  correnti. 

E/stato  il.  parere  deir  Ingegnere  Bar* 
tolotti ,  ed  in  una  sua  scrittura    T espone ,, 
di  ridurre  yna  parte  del  Fiume  »  che  corre 
con  molta  tortuosità  »  in  un  canale  diri tto^ 
ilimando  di  potere  in  questa   maniera  ov* 
^are  alle  inondazioni.  Esamina  1*  Ingegner 
Fantooi   tale   acrittura,  e  molto  avveduta* 
niente  gli  oppone;  replica  Tfngegner  Bar^ 
^ciotti   air  opposizioni ,  cercanck)   di  soste- 
nere essere  il  consiglio   suo.  Tottimo  »  che 
prender  si  possa  in,  questo  partito. 

Ora  perche  io  inclino  nell*  altra  opi^ 
nione ,  che  è  di  lasciare  in  loro  essere  le 
tortuosità ,  e  fare  quei  restauranlenti ,  che 
propone  ringeener  Fantoni»  andrò  esami- 

naa4o  l\dtiiii%  re|^liea  4ei  Biartalotii ,  mo^ 


i3f 
•frando  per  quanto  potrò  ^  quftoto  fii^il  sìa 
Fabbagliare  ia  questi  oscurissiini  moyimenti 
deir  acque. 

Persiste  dunque  T  Ingegner  Bartolotli 
in  riproTare  come  inutile  ocoi  protViedii- 
mealo  che  si  fscesse ,  fuori  che  quello  del 
levare  le  tortuosità ,  riducendo  il  Fiume  ia 
canale  diritto ,  con  dire ,  il  rimedio  pro^ 
posto  dair  Ingegner  Fantoni  essere  stato 
latto  altre  Tolte,  cioè  quarantaquattro  anni 
U,  ed  essersi  pur  ritornato  id  medesimo 
alato  di  prima. 

Ma  IO  vorrei  sapere,  se  la  restaura* 
sione  fatta  in  ouel  tempo ,  nel  oosi  tor« 
tooso  Fiume  «  in  di  qualche  profitto  $  o 
pure  del  tutto  inutile  ed  infruttuosa.  Non 
credo  che  si  possa  dire ,  che  dia  frisse 
totalmente  vana  ,  perchè  ne  l'altro  Inge- 
gnere la  proporrebbe ,  né  ci  sarebbe  alca- 
no  del  .  paese  «  che  non  reclamasse  a  tal 
proposta. 

Se  dunque    i    provvedimenti   furono 

!;ìovevoli ,  e  fiirono  fatti  senza  rimuovere 
e  tortuosità,  adunque  Tesser  dopo  quaW 
che  tempo  ritornati  i  medesimi  danni ,  non 
depende  dalle  torture ,  ma  da  akre  cagb- 
ni.  Che  insomma  si  ritrova  esserci ,  che  il 
ietto  si  è  ripieno  e  ristretto ,  e  •questo  me- 
diante le  torbide ,  che  vanno  di^onendo  i 
a  perchè  il  rimediare  alle  tovlnde  -€  loro 
deposhuone  è  impoaaibtie ,  però  Insegna  con- 
tentarsi ,  ed  «coomedarsi  a  dovere  di  lensr 
pò  in  tempo  rimorere  41  •depoilo. 


In. oltre V  se  gii  si  tede,  che  le'prov^ 
vUIcui  fatte  nelle  lortuosi^À  gioYavano,  e 
di  questo  siamo  fatti  sicuri  dall*  espertenu, 
perchè  9Ì  dee  tentare  uu  rimedio  dubbio, 
e  che  potrebbe  (oltre  al  non  apportar  gic» 
Tamerito  .maggiore  allo  sfogo  dell*  acque  ) 
arrecare  altri  accidenti,  danjnosi  t  aili  qoalt 
rantÌTeder* nostro  noa  ha  potuto  forse  av- 
TÌvare? 

Ma  dirà  qui  il  Bartolottt  ,   arere  esso 
scorti  Tantag^i    tali    nel    canale   diritto    e 
breve,    che  T inducono  ad  attenersi  a  lai 
partito  ,   e   pera  noi*  andremo  esaminando 
essi  Tantaggf  ,  cioè  quelli ,    che  egli  slesso 
produce.  E  perchè  il  medesimo  afferma  di 
più  oei  vantaggi ,  che  appresso  siamo  per 
esaminare,   consistere    tutta    la    somma  dt 
questo  negozio,    e   V  altre  cose  esser  tutti 
pannicelli  oaldi ,  (che  cosi  li  nomina  )ed 
alteraiioni  di  poco  momento ,  e  da  non  le 
finir  mai;  pero  in  questi  ci  fermeremo jt  e 
gli  inderemo  resecando  al  vivo  con  flemma 
e  curiosità  ,   e  non   senza  speranza  di  pa- 
tere arrecare  qu-<ilche  giovamento,  col  mo- 
strare, come  pur  di  sopra  ho  detto,  quaa- 
to    sia  .facile  r  equivocare  e  T  ingannarsi. 
.  Da  quanto  scrive  Tlngegner  Bartolot- 
ti  circa  questa  materia    si   raccoglie,    due 
esser  le  prineipali  e  massime  imperfezioni» 
le  quali  egli  attribuisce  al  canale  tortuoso^ 
e  delle  quali  per  suo  parere  manca  il  ca« 
sale  diritto ,   mentre  amendue  si  partano 
dal  medesimo  principio  •  «i  vadàQo  ^  t^» 
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taimat*e  e  slioccarè  ma  medesimo  fioCf  sic- 
dhè    la     Iota)    depeodensa    e   declività    sia 
V  iste^sa  ìq  questo  ed  in  quello. 

La  prima  delle  quali  è  ,  che  doveo-» 
dosi  distribuire  V  istessa  peodeusa  in  uu 
canale  lungo^»  quale  necessariamente  è  il 
tortuoso  iu  comparazione  del  retto ,  le 
parti  di  esso  Tendono  meno  inclinate^  ed 
m  conseguenza  il  moto  fatto  in  esse  più 
leato>  e  lo  soarico  dell'acque  più  tardo. 

La  seconda  è  ,  che  V  acqua  ripercuo* 
tendo  nelle  svolte  del  canale  tortuoso^  vìe- 
BC  ributtata  e  grandemente  iolpedita  nel 
suo  corso  ^  talché  «.  venendo  ritardato .  dop- 
piamente ,  cioè  per  la  poca  pendenza  # 
per  gì*  incontri  delle  torture  »  più  faciU 
ménte  rigonfia  e  trabocca  4opra  gli  argi- 
ni «  e  gli  romfie  «  ed  allaga  le  compagne, 
adiacenti. 

Ora  per  più  chiara  intelligenza  4i  ciò« 
che  in  tal  materia  mi  occorre  dirCt  andrei 
separando  e  dividendo  T  una  dall' altra  di 
queste  due  imperfezioni  >  considerando  pri- 
ma quello,  che  arrechi  di  tardità  al  moto 
la  sola  istessa  declività ,  ma  cumpartita  ia 
uà  canale  luogo ,  in  comparazione  della 
velocità  9  che  T istessa  pendenza  induce  in 
un  canal  corto,  posto  che  amendue  fosser 
diritti  ;  di  poi  andremo  esaminando  quali 
e  quanti  sieno  gì'  im|jedi menti  della  tor* 
tuosità. 

Quanto  al  primo  ^  io  produrrà  tré 
proposizioni  »   le  quali    non   dubito  ^    chd 
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nel  prìmo  aspetto  parrebbero  gran  para* 
dossi  a  chittoqué  le  udisse  dire:  tnttavia 
procurerò  di  renderle  credibili ,  siocoone 
fa]  effetto  son  ^ere* 

E  prima  dico,  che  in  due  cadali,  dei 
quali  la  totale  pendenza  sia  ^uale,  leve- 
locità  del  moto  saranno  eguali,  anoorchè 
VvkU  canale  sia  lunghissimo,  e  Valtro  brCTC. 

Dico  seooodariainenti ,  cbe  in  questi 
Medesimi  canali  con  egnal  Terili  si  paò 
dire ,  il  molo  esser  più  Tclocé  nel  meno 
inclinato,  cioè  nel  più  luogo ,  che  nel  pia 
eorlo    e   pia  inclinato. 

Terzo  dito,  che  le  diverse  Telocilà 
non  seguitano  la  proporzione  delle  diverse 
pendenze ,  come  pare  che  il  detto  Bar- 
tolotti  stimi  ;  ma  si  diversificano  in  infiniti 
modi,  anco  sopra  le  medesime  pendenze. 

Vengo  alla  prima  proposizione,  per 
dichiarazione  e  confermazione  della  quale 
non  credo,  che  dall* Ingegnere  Baitolotti  , 
né  da  altri  mi  sarà  negato  ,  verissimo  es- 
sere il  pronunziato  di  colui  che  dirà,  le 
velocità  di  due  mobili  potersi  chiamare 
eguaK  ,  non  solamente  quando  essi  mobili 
passano  spazj  eguali  in  tempi  eguali ,  ma 
quando  ancora  gli  «pazj  passati  in  tempi  di«* 
seguali  avessero  tra  di  loro  la  proporzione 
de'  tempi  de'  loro  passaggi  ;  e  cosi  per 
esempio  quello ,  che  in  quattro  ore  andas* 
se  da  Firenze  a  Pistoja  ,  non  si  può  chia- 
mare più  pigro  d'  un  altro  ,  che  in  due 
ore   andasse  da   Firenze   a  Prato  ^    tutta- 
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glia  9  e  Pratp  solameate  dieci  ;  perchè  ^ 
ciascbedano  tocca  sottosopra  ad  aver  fatto 
cinque  miglia  per  ora;  cioè  a  vére  iu  tem- 
pi eguali  passati  spazj  effuali.  E  però  qua- 
lunque Tolta  due  mobili  sceadailo  per  due 
canali  diseguafi  »  se  passassero  »  in  tempi  ^ 
che  avessero  la  medesima  proportione  «  che 
le  lunghezse  degli  stessi  canali ,  si  potran* 
no  meramente  chiamare  esser  egualmente 
▼eloci.  Ora  bisogna  t  che  quelli  t  ai  quali 
sin  qui  è  stato  igooto,  sappiano*  che  due 
oanaii  quanto  si  voglia  diseguali  in  lun- 
ghesxa  ,  purché  le  totali  peodenze  loro  sie^ 
no  eguah,  ▼eogono  dairistesso  mobile  pas* 
seti  in  tempi  proporzionali  alle  loro  lun* 
ghezze^  come  per  esempio:  Posto»  che  la 
linea  retta  B  D  (  Pig.  XLvt.  )  sia  il  liTello 
orizzontale  sopra  il  quale  si  elevino  i  due 
canali  diritti  e  diseguali  B  h,  maggiore^ 
e  G  A  minore  ;  dei  quali  le  totali  pen* 
denze.  sieoo  eguali^  cioè  misurate  dalla 
medesima  perpendicolare  AD:  dico,  che 
il  tempo  t  nel  quale  un  mobile  scenderà 
dal  termine  A  iosino  in  B>|  al  tempo»  nel 
quale  il  medesimo  scenderà  da  A  in  C  # 
arerà  la  proporzione  medesima  »  che  gli 
stessi  canali  ^  cioè  sarà  tanto  pia  Idago  ^ 
quanto  il  canale  A  B  è  più  lungo  dell*  A 
G;  e  questa. è  proposizione  dimostrata  dà 
me  nei  librì  dei  moti  naturali  >  e  dei  prò* 
jetti;  onde  resta  manifesto,  le  Velocità  pe^ 
ameudue  i  canali  essere  sottosopra  eguali» 
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Io  ben  coinpréoclb,  dlotìcle  ha -origihe  Tc^ 
quivoco,  che  altri  pigila  uellb  sliinàr  falsa 
quello ,  che  io  arfermò  per  Vero-,  per  lo 
che  in*  ingegnerò  di  rimuoterlo.  - 

Dice  mio'i'  come  non  «i  muove  più 
velocemente  y.  g.  una  paUa  pel  declive  A^ 
C,  che  una  simrie  per  A  B,  ee  qnando 
quella  partendosi  dal  punto  A  ,  sarà  arri" 
Tata  al  termine  G,  questa  non  avrà  passa- 
ta una  parte  dell*  A  B  a  gràd  '^eguo  gran- 
de quanto  A  C.  Ma  questo  concedo  ìò  per 
verissimo,  e  conseguentemente  concedo  an« 
Cora  ,  che  quando  la  velocità  n^I  resto 
della  linea  AB,  fusse  qtiale  nella  prima 
parte  verso  il  principio  A,  il  nioto  resolu* 
tamente,  e'coh  assoluta  verità  si  dovrebbe 
chiamar  più  lento  per  AB,  che  per  A  C. 
Ma  per  levar  le  tende  ali*  equivocazione 
dico,  che  la  fallacia  del  discorso  depende 
dal  figurarsi  con  errore  i  movimenti  fatti 
sopra  esse  linee  A  B,  A  C,  come  equabi- 
li e  uniformi ,  e  non  come  inequabili  e 
continuamente  accelerati,  quali  son  in  ef« 
fette.  Ma  se  Qoi  gli  apprenderemo  quali 
sono  di  due  mobili ,  che  partendosi  dalla 
quiete  nel  punto  A,  vanno  necessariamen« 
te  acquistando  maggiori  e  maggiori  gradi 
di  velociti ,  secondo  la  proporzione ,  che 
veramente  osservano ,  troveremo  esser  vero, 
é{uanto  io  affermo.  In  dichiarazione  di  che, 
è  primieramente  da  sapersi  ,  che  un  mo- 
bile grave,  partendosi  della  quiete,  e  scen- 
dendo  per  un  canale  diritto   in   qualsivo* 


gita  mxAó  pendente^  ovr^rQ*  iefedendo  a 
{lerpeodieolQ ,  si^va  c^ii  Ul  propormoe 
acceieraodo^  ob«  dividendo  il- tempo  dellai 
éaa  scesa  ia  c)«ilt  a  cjfufanli  si  .ir(^gUaoi[>. 
tempi  eguali ,  come  v.  g;  in  mìouAì  dpra^^ 
8t  16  ripèto  pasffito  ^ncl  primo  mia uto. sarà, 
per* esempio  noa  picca  ,  il  .pasiBafto  ad  se- 
condo sarà  ti^  piceèe ,  nel -terza  miouto. 
passerà  doqae  picche^  nel  quarto  ^seUe»  e 
cosi  successivamente  gli  spa^j  {idssuli  nei 
Sossegnenti  mintiti  anderannp  eresf^ndo  se* 
tondo  i  ncfmeri:  dispari  9  ii  i3  i5.  E 
questa  pure  è  deile  propossziohi  Ter^>  e 
da  me  dimostrate» 

Ripigliamo'  adesso  la  medeauna  figura 
di  sopra  ^   nella  quale  il  canale  A  B  ^   sia 
per  esempio  Inngo   il  doppio   deir  altro  A 
C ,  ed  intendasi  due  mobili  ^    quali  sareb- 
bero due  palle  j  scendere  liberamente  per 
essi ,   e  ponghi  amo  il  mobile  nel  più  de- 
clive   A  G  ^   in    un   minutar  d*  ora   avere 
icesó  una  piccSf,    avrà  nel  secondo  miuu« 
te  passato  tre   picohe,   nel    terzo  cinque  » 
e  nel   quarto   sette ^   come   dimostrano   gli 
spazj  notati  e  segnati  con  i  nunleri  i  3  5 
7  e  cosi  in  minuti  quattro  av€rà    passato 
tutto  il  canale  A  C ,    (  Fig.  xlyii.  )   posto 
che  sia  lungo  picche  16.  Ma  l'altra  palla 
nel  canale  A  B»  più  lungo  il  doppio,  ed 
in    conseguenza    la    metà    meno    aeciive , 
pongasi  essersi  mossa    la  metà  nieno  velo- 
ce (  e  queste  conforme  al  vero ,  ed  alPo- 
piniooe   deir  Ingegnere  )   sicché  nel  primo 
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miooto  abbia  passato  metta  picca  »  mt 
contiouaodo  d*  accelerarsi  cotiforme  aUa 
regola  assegnata  e  dimostrata  ,  passerà 
nel  secondo  minuto  Ire  mesce  picche,  nel 
terzo  cinque  e  conseguentemente  negli  al* 
tri  minuti  7  9  ri  ii  i5  mezse  picche;  e 
perchè  nel  canale  A.  C  si  contengono  pic^ 
che  I  ci  5  7  che  fanno  là  sopraddetta 
somma  di  picche  16.  nelF  altro  A  B,  che  ò 
do{>pio  deir  A  C ,  contiene  ^  che  in  nn« 
mero  neno  picche  3^  ^  cioè  messe  picche 
64^  quante  appunto  sono  le  notate  1  3  5  7 
911  i3  i5  passate  in  otto  minuti  di  tem* 
pò,  e  le  16  contenute  in  A  C,  passate  in 
minuti  quattro^  Dal  che  è  manifesto,  le 
Telocità  net  due  canali  interi  essere  sotto* 
sopra  eguali ,  poiché  nell'  uno  si  passano 
^16  picche  in  quattro  minati»  e  oeir altro 
32  in  otto  minati  :  sebbene  è  anco  vero 
(  per  la  soddisfazione  delia  parte  )  che  la 
velocità  neir  A  C  è  maggiore  »  poiché  nel 
tempo ,  che  il  mobile  partendosi  da  A  ha 
passate  le  16  picche  A  C,  T  altro  passa 
solamente  le  16  superiori  meese  picche } 
ma  è  anche  vero  ali*  incontro,  che  in  al« 
trettanto    tempo    si    passano   le   ^\i  messe 

Sicché  ,  cioè ,  le  24  intere  inferiori  verso 
,  sicché  con  altrettanta  verità  si  potrà 
dire  il  moto  per  A  B ,  esser  più  veloce  , 
che  per  A  C  ,  che  era  la  beconda  propa» 
sizione,  che  io  aveva  prop«>sto  di  voler  di- 
mostrare. Concludiamo  per  tanto,  che  pi* 
gliandosi   i   canali    interi ,    le  velocità   in 
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amendae  sono  egaali  «  ota  nella  parte  su* 
periore  del  canale  lungo  (cbe  in  questo 
esempio  è  aolamente  la  sua  quarta  parte  ) 
il  molo  è  più  tardo  »  ma  nelli  tre  quarti 
rimanenti  è  altrettanto  più  veloce,  passan- 
dosi neirinteaao  tempo  spazio  una  volta  e 
menso  maggiore  di  tutto  il  oanaie  A  C.  G 
perchè  per  lo  scarico  d*  una  piena  si  ha 
da  considerare  il  corso  dell'acqua  per  tutta 
la  Innghesza  del  canale j  non  mi  pare,  che 
resti  più  luogo  all'  Ingegnere  di  dubitare 
(per  quanto  depende  dalla  maggiore  o 
miiior  lunghecza ,  minore  o  maggior  pen- 
denza delle  parti  dei  canali).  Tauto  sca* 
rica  il  più  lungo  e  meno  declive ,  quan« 
to  il  più  corto  e  più  pendente,  cioè  tan- 
to il  tortuoso,  quanto  il  diritto. 

E  qui  non  veglio  lasciar  di  mettere 
m  consìaeraziotie  a  V.  S.  Eoe*  come  potreb- 
be essere ,  che  alcuno  equivocando  per  un 
altro  verso  prendesse  errore ,  mentre  si 
persoadesse  non  esser  possibile,  che  pas« 
sondo  un  mobile  con  tanin  maggior  velo* 
cita  il  canale  più  corto  *  e  più  pendente , 
non  si  avesse  per  esso  a  scaricare  maggior 
quantità  della  medesima  materia  «  e  in 
più  breve  tempo  5  che  il  più  lungo ,  e 
meno  inclinato. 

Al  che  io  rispondo»  e  con  particolare 
esempio  dichiaro  ,  che  dovendo  noi  scari- 
care V.  g.  dieci  milapalle  d'artiglieria  con 
ferie  passar  per  questo  e  per  quel  con- 
dotto ,  ed  essendo  che  una  palla  scorre  il 
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più  breve  in  Un  tiainuto  ài  tempo  «  ma  il 
lungo  io  due  miauti  ,  è  Tero  e  maoife^ 
sto,  che  quando  lo  scarico  si  avesse  .a  fare 
d^una  palla  per  volta,  picchè  pon  si  la« 
sciasse  andare  la  seconda ,  sìu  che  la  pri«* 
ma  non  fusse  condotta  al  fine  del  condot* 
io ,  ne  la  terza  ,  se  non  scaricata  che  fu^«. 
se  la  seconda  ,  e  così  conseguenteoiente 
tutte  ,  r  una  con  tale  intervallo  dopo  Tal- 
tra  ,  torno  a  replicare  ,  che  è  vero  ^  che 
lo  scarico  pel  condotto  breve  si  farebbe 
nella  metà  del  tempo ,  che  per.  lo  lungo. 
Ma  se  le  palle  si  lasciassero  andare  V  una 
dopo  r altra  senza  spazio  intermedio,  sic* 
che  sì  toccassero ,  il  fatto  succederebbe  di 
altra  maoiera.  Perchè  posto  v»  g.  che  la 
lunghezza  del  canale  corto  fusse  capace 
d'  una  fila  di  cento  palle  solamente,  ed  il 
canale  lungo  dì  dugento ,  è  vero ,  che  il 
corto  averebbe  scaricate  le  prime  sue  ceur 
to  palle,  quando  il  lungo  comincerebbe  a 
scaricar  la  sua  prima  ;  ma  contÌDuaudosì 
poi  lo  scarico,  e  deponendosi  le  rimanea- 
ti  palle  con  ^ual  getto  da  ambedue  i  con* 
dotti ,  si  troverà  il  canale  breve  non  si 
essere  avrantaggiato  in  tutto  lo  scarico  ^ 
salvo  che  dì  cento  delle  dieci  mila  palle  ^ 
perchè  cento  sole  resteranno  da  scaricarsi 
nel  canale  lungo  ,  finito  che  sia  tutto  Io 
scarico  nel  corto  ;  e  cosi  Tavanzo  del  temo 
pò  non  sarà  della  metà  ,  ma  d*  un  cente- 
simo ,  e  dì  meno  ancora  sarebbe ,  quando 
maggior   fusse    il    numero   delle   palle  da 


die  porsi  e  scaricarsi.  Ora  lo  scarico  dell'  a- 
eque  si  £a  io  questa  seconda  maniera , 
cioè  t  eoa  esser  perpetuamente  le  succe« 
denti  parti  contigue  alle  precedenti  ,  tal' 
mente  cbe  lo  scarico  falto  pel  canale  cor- 
to non  si  yaataggia  (  essendo  la  metà  del 
lungo)  d^ altro,  che  d*  una  soia  sua  tenu- 
ta a  acqua  ,  «  duri  la  pietia  quanto  si 
voglia.  Vedasi  ora  quante  di  tali  tenute 
passano  nel  tempo  ,  che  dura  essa  pieua  ^ 
e  si  conoscerà  V  avanzo  esser  tenuissimo , 
anzi  pure  esser  nullo  e  di  niua  rilievo  ; 
uè  la  prima  tenuta  ,  che  scarica  anticipa- 
tamente il  canale  corto  ,  esser  di  nessun 
danno»  né  T ultima  ,  che  resta  nel  canale 
lungo;  perchè  i  danni  non  vengono  dalle 
prime  acque,  che  cominciano  ad  alzare  » 
uè  dair  ultime  $  che  si  partono ,  ma  da 
quelle  di  mezzo ,  *  mentre  il  Fiume  è  ne| 
suo  maggior  colmo.  Anzi  quando  simile 
avanzo  fusse  di  considerazione ,  T  utile  si 
^trarrebbe  dal  canale  maggiore,  essendo 
che  Tacqua,  che  in  esso  si  contiene,  come 
più  lontano  dal  trabocco ,  quanto  più  ciò 
Sfirà  ,  tanto  ci  scanserà  del  danno. 

Da  quanto  sin  qui  ho  detto  ,  parmi 
che  assai  manifestamente  sì  scorga,  ^he  il 
vantaggio,  il  quale  T Ingegnere  si  promet- 
teva dalla  brevità  del  canale  e  dalla  mag- 
gior pendenza  ,  non  sia  se  non  deboU»sv- 
mo ,  anzi  nullo.  Ma  la  sua  nullità  molto 
più  ancora  si*  estenua  (  se^  però  il  niente  e 
capace  di  d^n^inuzione  )  X|ientre  ch^  io  l.f- 
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'vero  certa  sapposìzione  ammessa  fio  qui  a 
favore  della  parie ,  la  quale  nel  nostro 
caso  non  ha  luogo ,  e  il  supposto  ammesso 
gratis  è  tale. 

Si  è  conceduto  come  universalmente 
vero ,  che  nel  canale  la  metà  pia  corto  , 
e  di  parti  il  doppio  più  pendentif  il  moto 
sia  almeno  nelle  prime  parli  del  canal 
lungo  più  tardo  il  doppio ,  che  nel  canal 
corto;  poiché  si  è  veduto,  che  nel  tem- 
po, che  il  mobile  passa  le  i6  picche  asse* 
gnate  per  la  lunghezza  del  canal  corto  » 
nel  lungo  non  si  passano  se  non  ]6  mezze 
picche ,  ma  ciò  non  avviene ,  se  non  quan- 
do il  suo  moto  comincia  dalla  quiete.  Ma 
se  i  mobili  entreranno  nei  due  canali  ^ 
mentre  ambedue  abbiano  già  impresso  un 
comnn  gradò  di  velocità  ;  Taccelerazione , 
che  se  gli  ag^iugnerà  mercè  delle  pendenze 
diseguali  dei  due  canali  ^  non  saranno  al- 
trimenti »  più  tra  di  loro  differenti ,  come 
se  si  partissero  dalla  quiete;  e  lo  spazio > 
che  si  passarà  nel  canale  lungo,  nel  tempo 
che  si  passa  tutto  il  corto,  non  sarà  sola- 
mente la  metà  della  lunghezza  del  corto , 
ma  più  e  più ,  secondo  che  V  impeto  e  la 
Telocità  comune  precedente  sarà  stata  mag- 
giore e  maggiore  nella  maniera  ,  che  segue. 

Ripigliamo  la  precedente -figura,  dove 
ai  era  concluso ,  che  posti  i  mobili  nel 
termine  A  in  quiete ,  e  li  scendendo  per 
i  canali  A  C  ,  A  B,  nel  tempo  j  che  il  mo« 
i>ile  per  A  C  aresse  passato  tutto  lo  spa- 
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Eio  A  e,  rakro  per  AB,  non  arrebbe 
|>a8sato  più,  cbe  Ja  quarta  parte  di  esso 
AB,  cbe  é  la  metà  di  A  C  ,  «ùoò  (  come 
aUora  si  egempUficò  )  in  A  C  si  passeran- 
no sedeci  picene  in  quattro  minuti ,  ed  in 
A  B  otto  picche  solamente. 

Ora  poniamo,  che  i  mobili  entrando 
pel  comun  termine  A,  (  XLyiii,  )  Tuno 
nel  eanale  A  B,  e  T  altro  nel  canale  A  C, 
ai  trovino ,  non  in-  quiete ,  ma  per  ater 
già  scorso  per  altro  canale  A  E,  o  pet 
qualsivoglia  altra  cagione  già  impressi  di 
tal  grado  di  velocità  «  cbe  eoo  quello  pas» 
tasserò  ▼•  g.  io  picciie  per  minato,  cbe 
sarebbe  il  passare  comunemente  40  piocbe 
in  4  minuti,  aggiungasi  al  mobile,  cbe  scor- 
rerà per  A  C,  le  i6  picche,  da  passarsi, 
merce  della  naova  pendenza  in  quei  quat- 
tro minuti ,  ed  al  mobile  ,  cbe  scorrerà 
per  AB,  le  otto ,  che  passerebbe  quando 
partisse  dalia  quiete  in  A,  ed  aTereoao,  cbe 
J*nn  mobile  pel  declive  di  A  C  passerebbe 
56  picche  •  mefitre  Y  altro  per  la  peoden- 
aa  aìmile  ali*  A  B  ne  paaser^be  48.  E  co« 
al  si  fa  manifesto ,  che  la  velocità  per  A 
C  non  sarà  più  doppia  della  vek>cità  per 
A  B ,  ma  sesquiseata ,  cioè  la  sesta  parte 
aolameote  di  più.  E  se  noi  faremo  la  pre* 
cedente  comune  Telocilà  essere  ancora  ma^ 
gibre  ,  stccome  è ,  manifesto  ,  pónendo  v^ 
H*  che  nell*  entrare  i  mobìli  per  i  canal? 
A  B ,  A  C  •  ti  trovassero  arer   impeto  di 
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far  5o  picche    al    mintitO)  là  Telocilà  per 

A  C  ,  noQ  differirà,  dalla*  velocità  per  A 
B  più  di  quello  che  dìGferiioa  216  da  208 
o  voglia m  dire  27  da  z6'.  '  Vedasi  adesso*» 
se  Del  tempo  delle  pione  «  cioè  dei  colmi 
ahissimi ,  r  entrata  pel  canale ,  o  corto 
o  più  pendente ,  o  lungo  o  di  minor  pen- 
denza  ,  sì  faccia  come  dair  uscita  d*  un  4a?- 
go  quieto ,  o  pure  Tiogresso  ^la  impetuoso 
e  velocissimo  9  che  seoz^  altro  lo  trove^ 
.  remo  sommamente  veloce  y  e  però  di  gua- 
dagno o  scapito  o  nuUo^  o  insensibile^ 
il  quale  possa  provenire  dalla  maglione 
o  minor  pendenza»  ia.  quale  anco  non 
può  essere  se  non  pochissima ,  rispetto 
alla  Iun«>bezza  dei  canali. 

Di  qui  si  veda  quanto  sia  sottile  il 
filo  di  queste  .pendenze,  dal  quale  dipea* 
deva  la  somma  dì  questo  negozio.  Ma  voglio 
che  con  altra  sottilità  T  assottigliamo  an* 
cor  più,  mostrando  come  questa  decantata 
pendenza  0011  ci  ha  quella  assòluta  autori- 
là  di  deoretare  in  questa  causa  ^  qual  co- 
munemente vi  pare  gli  v6faga  attribuita , 
e  specialmente  dall'  Ingegner  Bartolotti , 
mentre  egli  regola  il  più  ed  il  meo  velo- 
ce corso  dQ*  fiumi  dalla  sola  maggiore  o 
minor  pendenza.  La  qual  limitazione  io 
stimo  non  essere  interamente  adeguata 
all'effetto,  uè  tale,  che  (  come  scrive  Tla- 
gegnere  )  oltre  a  quella  non  si  possa  assia- 
gnare  altro.  Perchè,  se,  come  asserisce^ 
i  laghi  mancano  di   moto  »  ed   i   fiumi  si 
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ktiat^Tonòt  perche  questi  hanno  pendenza , 

e  qaelli  ne  mancano;  ed  oltre  a  ciò  alca* 
ni  fiumi  corrono  con  relocità  maggiore  » 
ed  akrt  più  lenti,  solo  per  esser  qaelli  più» 
e  questi  meno  declivi  9  e  non  per  altro  ^ 
ne  seguiterebbe  »  che  dove  non  è  penden« 
za ,  giammai  non  fosse  moto  ,  e  dorè  la 
pendenza  non  è  maggiore,  mai  non  fusse 
maggior  velocità  ,  e  dove  le  pendenze  fus« 
aero  eguali  o  la  medesima  ,  quivi  fusse 
sempre  la  velocità  eguale  ;  ed  in  somma  « 
che  le  velocità  s'andassero  regolando  se- 
condo la  proporzione  delle  pendenze,  le 
quali  conseguenze  ben  seguono  nei  mobili 
aolidi ,  ma  nei  fluidi  ,  credo  ,  che  prece*  * 
dano  assai  differentemente.  Dichiarerò  quel- 
lo ,.  che  trovo  accadere  nei  solidi  ,  per  ve- 
dere^ se  ristesso  accaggia  m^i  fluidi.  E  pri- 
ma per  solido  voglio ,  che  intendiamo  una 
palla  di  metallo  durissimo,  perfettamente 
rotonda  e  pulitissima ,  e  che  ci  figuriamo 
il  canale  dove  si  dee  fare  il  moto  ,'  pur 
di  materia  solida ,  ed  esquisitamente  puli- 
to e  terso.  In  quesW  canale,  se  sarà  lo^ 
catn  in  perfetto  livello  Orizzontale^  sicché 
maachi  del  tutto  di  pendenza ,  non  è  dub- 
bio,  che  postavi  la  detta  palla,  resterà  in 
quiete,  trovandosi  indifferente  al  muoversi 
più  innanzi ,  che  indietro  ,  o  voglia  m  dire 
perchè  muovendosi  non  acquista  migliore 
staio ,  poiché  non  s*  appressa  al  centro ,  do« 
ve  la  natura  sua  come  grave  lo  tira.  Ma 
GaUleo  Galilei  FoL  X.  10 
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così    DOQ    Avverk*à    aeir acqua;    perchè  m 

noi  e*  iannagineremo  esser  quella  palla  una 

inole  di  acqua ,  si  dis&oUerà  ,  e  i^erso  l'una 

}mrte  e  Y  altra  scorrerà  spiaoaudosi  ,  e  s^ 
e  bocche  del  cauale  saranno  aperte  ,  sco^ 
lerà  fuora  tutta  ,  salvò  che  quella  mioima 
rarttoella  ,  che  rimaDe  solamente  bagnando 
il  fondo  del  canale.  Ecco  dunque  dbe  an- 
co uel  canale  ,  che  manca  di  p^ndei^za  ^  e 
dove  1  corpi  solidi  stanno  fermi  e  quieti , 
)i  fluidi  si  muovono.  £  anco  assai  manU 
festa  la  cagione  del  muoversi ,  essendo  ch^ 
r  acqua  nello  spianarsi  acquista  pendìo  avr 
vicinandosi  più  le  sue  parti  al  centro,  e4 
*  ella  istessa  sì  fa  io  certo  modo  pendenza  ; 
aervendo  le  sue.  parti  inferiori  per  letto 
declive  alle  superiori ,  o  Togliam  dire  9 
sdrucciolando  le  parti  superiori  sopra  riur 
feriori.  E  qui  comincia  a  farsi  manifesto  , 
come  non  e  ki  pendeo^a  del  Ietto  o  fon^ 
do  del  canale  quella  «  che  regola  il  movii- 
mento  dell'acqua.  Vediamo  ora  quello» 
che  aecade  nei  canali  di  pendenze  varie  ^ 
e  quali  sienp  le  diffe^^nze  di  velocità  in  essi» 
Di  sopra  si  è  esaminato  quello  »  che 
accAde  di  due  canali  di  lunghezza  disegna- 
li ,  ma  di  egual  pendenza  «  dichiarando  ^ 
che  i  tempi  dei  passaggi  per  essi  hanno 
fra  di  loro  V  istessa  proporzione ,  che  Je 
loro  lungheze.  Ora  conviene  detertnioare 
dei  canali  egualmente  lunghi ,  ma  di  pea^ 
denza  dìseguali,  nei  quali  dico,  che  i  teov 
pi  de* movimenti  fatti    per   essi    hanno   la 
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propòRtooe  sùddapla  di  quella  ,  che  bau* 
ao  le  loì-o  pendenze  contrarìameate  prese. 
Ma  perchè  questi  termini  son  forse  al- 
quanto oscuri ,  è  bene  dichiararli.  Però 
segneremo  due  canali  egualmente  lunghi 
A  B«  A  D^  (^'g«  xLiir.)  ma  di  pendenze 
diseguali  »  sicché  del  più  inclinato  sia  I*  A 
D ,  determinata  dalla  perpendicolare  A  E, 
«  quella  d'  A  B ,  dalla  perpendicolare  A 
C ,  e  pongasi  per  esempio  tutta  là  perpen« 
dicolare  di  A  D,  cioè  A  E ,  importare  no- 
ve soldi  »  e  la  pendenza  di  AB,  cioè  la 
perpendicolare  A  C  ,  essere  soldi  quattro. 
Dico  j  che  essendo  le  pendenze  tra  di  loro 
nella  proporzione  di  'nove  a  quattro  la 
proporzione  de*  tempi ,  nei  quali  i  mobili 
passeranno  i  canali  A  B ,  A  D ,  essere  $ 
non  come  nove  a  quattro  «  ma  come  no- 
ve a  sei ,  pigliando  tra  nove  e  quattri 
il  numero  medio  proporzionale  ,  che  À 
sei:  perchè  siccome  il  nove  contiene  il 
sei  una  volta  e  mezzo ,  cosi  il  sei  con* 
tiene  il  quattro  »  e  questa  proporzione  del* 
primo  numero  a  quello  di  mezzo  si  chia- 
ma appresso  i  geometri  suddupla  della  pro- 
porzione del  primo  al  terzo  numero*  Dioo^ 
per  tanto  »  che  la  proporzione  dei  tempi 
dei  passaggi  per  i  canali  A  B ,  A  D ,  sarà- 
come  nove  a  sei  y  ma  contrariamente  pre- 
si ,  cioè ,  che  il  numero  nove  pendenza 
del  eanale  A  D ,  determina  il  tempo  del- 
la scesa ,  non   per  esso    A  D  ,  ma    A  B  j 
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ed  il  nomerò  medio»  cioè  il  sei,  deterrai* 

Da  il  tempo  della  scesa  per  A  D;  sicché 
il  tempo  per  A  B  al  tempo  per  A  D ,  sa- 
rà come  Doye  a  sei  «  quando  le  pendenze 
di  A  Dy  e  di  AB  sieno,  come  nove  a 
quattro. 

La  dimostrazione  di  questa  proposi* 
zione  è  posta  pur  da  me  nel  mio  trattato 
de)  moto  ,  e  tanto  si  rincontrerà  puntual* 
mente  accadere  nel  moto  dei  corpi  solidi; 
ma  non  già  cosi  risponderà  nei  fluidi ,  nei 
quali  si  vede  far  grandissima  yariazione 
di  velocità  ,  non  solamente  per  piccolo  ao- 
crescimento  di  pendenza ,  che  si  faccia  nel 
letto  del  canale,  ma  ancor  che  questa  non 
ai  accresca  punto,  e  pochissimo  quella  del* 
la  superficie  superiore  d'acqua. 

Imperocchèt  se  considereremo  quale 
accrescimento  dì  pendenza  possa  arrecare 
al  nostro  fiume  d*  Arno ,  otto  o  dieci 
braccia ,  che  egli  s'  alzi  qui  da  noi  da  com« 
partirsi  in  60  miglia  di  lunghezza,  quale 
e  quella  del  suo  alveo  ,  fino  alla  sua  foce, 
non  ha  dubbio  ,  che  piccala  dovrebbe  es- 
aere r  augumento  della  velocità  sopra 
quella ,  che  le  sue  acque  hanno ,  mea« 
tre  son  basse,  le  quali  forse  non  si  con* 
ducono  al  mare  in  5o*  ore ,  dove  nelle 
piene  alte  arrivano  per  avventura  in  man- 
00  d*  otto  f  che  regolandosi  secondo  la  ra* 
gìone  della  semplice  pendenza  accresciuta, 
t^l  differenza  di  tempo  dovrebbe  esser  pch 
cbissima.  Perchè   posto    che  la   pendcoxn 
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del'LeUo  del  fiame   nel  tratto  di    60.  mU 

glia ,  che  sono  braccia  180.  mila  ,  sia  r* 
e.  loo.  e  tale  sia  della  superficie  dell*  apq uà 
bassa,  nelle  pieoe  sarà  108.  onde  coulor* 
ine  alla  regola  dell*  accrescimento  di  velo" 
cita,  pigliando  tra'ioS.  e  100.  il  numero 
proporzionale  di  mezzo,  che  è  m«:no  di 
i#4.  la  Tetocità  nella  piena  dovrebbe  avan« 
zar  quella  dett*àcque^  basse  di  manco  di 
quattro  per  cento,  e  cosi  se  T  acqua  bas- 
sa corre  al  mare  in  5o.  ore  ,  nella  piena 
deverebbe  mettere  48.  e  più,  ma  ella  ve 
ne  metterà  meno  d'  otto.  Bisogna  dunque 
ricorrere  ad  altro  »  per  cau^a  del  grande 
aagameoto  nella  velocità ,  che  ali*  accre* 
scimento  della  pendenza  ,  e  dire ,  che  per 
una  delle  potenti  ragioni  è,  che  nelTaecre- 
flcere  in  tal  modo  la  pendenza  ,  s*  accresce 
sommamente  la  mule  e  il  cumulo  dell'a- 
cqua »  la  quale  gravitando  e  premendo 
sopra  le  parti  precedenti ,  col  peso  delle 
susseguenti ,  le  spinge  impetuosamente;  co- 
sa che  non  accade  nei  corpi  solidi ,  per? 
cbò  quella  palla  soprannominata  i  sempre 
la  medesima  in  tutte  le  pendenze,  e  non 
avendo  augumenlo  di  materia  sopravve- 
gnente ,  lanto  solo  più  speditamente  si 
muove  nel  canale  più  inclinato,  quanto 
il  meno  iucHnato  gli  detrae  pia  del  suo 
peso  ,  ed  in  conseguenza  del  movimento , 
che  la  spigne  a  basso* 

Ora  perchè  nelP  accelerazione  del  coli- 
se dell'acque  più  colme  f  poca  parte  ve  ne 


ha  la  maggior  pendenza,  e  molta  la  grait 
copia  deir  acqua  sopravvenente  ,  conside- 
risi f  che  nel  canal  corto  »  sebbene  yi  è 
maggior  pendenza  »  che  nel  lungo  »  Y  a« 
eque  inferiori  del  lungo  si  trovano  bea 
tanto  più  caricate  della  maggior  copia  del* 
r  acque  superiori  prementi  e  spingenti  » 
dal  quale  impulso  può  sopcabbondante - 
mente  esser  compensato  il  benefizio,  ohe 
potrebbe  deriyare  dalla  maggior  pendeosa* 

Altre  considerazioni  potrei  produrre 
per  dichiarar  maggiormente  ancora  la  bre- 
Tità  del  canale  non  essere  apportatrice  di, 
quel  benefizio ,  che  altri  s*  immagina  ;  ma 
mi  pare  ^  che  il  detto  fin  qui  sia  assai 
quanto  a  questa  prima  parte.  PerlochÀ 
Terrò  alla  seconda*  esaminando  gì*  incomodi  » 
che  molti  stimano  proTcnire  dalle  tortuo- 
sità del  canale. 

Quanto  alle  tortuosità  e  flessioni  del 
canale  ,  io  nou  sarei  repugnante  a  conce*- 
dere  ,  che  quando  elle  fusser  fatte  d*  an- 
goli rettilinei ,  e  massime  se  fussero  acuti 
o  retti ,  e  anco  presso  che  retti  ,  il  ritar*' 
damento  del  corso  fusse  considerabile  e 
anco  notabile  ;  ma  quando  gli  angoli  fus- 
sero ottusi ,  ancon.liè  contenuti  da  linee 
rette ,  credo  bene ,  che  il  ritàrdamento 
sarebbe  poco  ;  ma  quando  il  fiume  andaS" 
se ,  come  si  dice ,  serpeggiando ,  e  che  le 
storte  (usser  in  arco,  credo  resolutamente» 
che    r  arresto    sarebbe    impercettibile  ,    e 


quello  «   che  mi  muove  a  così  credere ,   è 
questo. 

ISel  canale  diritto  per  concessiooe  del* 
4*  Ingegnere  Barlolotti ,  e  credo  d*  ogn*  aU 
tre,  nessuno  ostacolo  trova  T acqua  cor« 
rente  ove  percuotere ,  e  però  non  vieot 
deviata  e  impedita  dal  suo  corso.  Ma  se 
iì  canale  si  romperà ,  piegandosi  ad  ango« 
]o  acuto  o  retto,  come  dimostra  la  pri* 
ma  figura  nella  sponda  A  B  C  (  Fig  l.  ) 
non  è  dubbio,  che  T acqua  ,  ^he  scorreva 
lungo  la  riva  A  E,  intopperà  nell'opposta 
B  C  y  ricevendo  qualche  ritardamento  nel 
reflettere  il  suo  corso  lungo  la  BG;  ma  è 
anco  manifesto,  cbe  se  la  flessione  A  B  G 
fosse  ad  angolo  ottuso  ,  come  dimostra  la 
seconda  figura  ,  per  venir  l' acqua  meu 
deviata  dal  precedente  corso  lungo  la  ripa 
A  B,  assai  più  agevolmente  si  svolgerà  ae- 
condando  la    B  G  ,    e   di  mano   io   mano 

Jroanto  più  F  angolo ,  che  la  sponda  B  C 
a  sopra  1*  A  B ,  sarà  ottuso  9  tanto  più 
facile  sarà  il  volgersi  T acqua,  a  tale  che 
il  piegarsi  per  un  angolo  oitusissimo  sa- 
rebbe senta  verun  contrasto  o  renitenza, 
6  però  seOza  dimin  azione  alla  velocità.  Ora 
notisi  prolungando  la  linea  A  B  in  D 
*(  Fig.  Li.  )  che  r  angolo  acato  G  B  D  è 
quello,  che  determina  ta  deviazione  della  li* 
nea  C  B  dalla  dirittura  di  A  B  D ,  il 
quale  angolo  quanto  più  sarà  stretto,  tan- 
to più  l'ottuso  A  B  G  sarà  largo  9  e  la  re* 
flessione  più  dolce  e  facile. 


Notisi  pertanto  il  terzo  canale  ABC 
(Fig.  Lii.)  piegato  in  arco  sopra  il  punto 
B^  secondo  la  circonferenza  B  E  Ct  e  prò* 
langando  a  dirittura  la  retta  A  B  in  D, 
si  osservi  quanto  sia  grande  T  angolo  G  B 
D ,  il  quale  ,  come  è  noto  a  chi  possiede 
i  primi  elementi  della  Geometria  *  è  mi- 
nore di  qualsivoglia  angolo  acuto  rettilineo; 
per  lo  che  resta  chiaro  »  T  inflessione ,  che 
si  fa  nel  punto  B  dell*  arco  B  C ,  sopra  la 
retta  A  B  esser  più  ottusa  di  tutti  gli  an« 
goli  ottusi  rettilinei  «  ed  in  somma  il  pas* 
saggio  pel  punto  B  ,  dalla  retta  AB» 
neìr  arco  B  C  »  non  esser  sensibilmente 
differente  dal  cammino  diritto.  £  se  noi 
piglieremo  qualsivoglia  altro  punto  neirar- 
co  B  C  ,  quale  sia  per  esenipio  il  punto 
E 9  tirando  la  retta  tangente  F  E,  avremo 
parimente  1*  angolo  G  E  F  minore  di  tutti 
gli  acuti  rettilinei  e  la  flessione  delle  due 
parti  d*  arco  B  E ,  C  E  «  nel  punto  E 
niente  differente  dal  cammino  per  B  E , 
e  per  la  retta  E  F.  E  perchè  questo 
medesimo  accade  in  ogni  punto  della 
circonferenza  B  E  C ,  però  possiamo  coa- 
cl udentemente  affermare  insensibile  es- 
sere la  difficoltà  nella  conversione  del  cor- 
so deiracqua  dal  canal  retto  A,B  pel 
curvo  A  B  E  C9  e  però  impercettibile  il 
ritardamento.  Qui  potrebbe  per  avventura 
far  difficoltà  ringecnere»  opponendosi  con 
dire,  che  il  mio  discorso  sia  concludente 
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Aolamento  ia  qD«Ha  parte  d*  atsqna ,  che 
iriene  raseolaodo  la  spouda  A  B  E  G ,  ma 
noD  giÀ  nelle  parli  di  messo  »  quali  M>no 
le  G  E,  le  quali  veoeodo  iinpeiuoaaniexiCe 
a  diriltura  percuotono  nella  parie  opposia 
£«  «.sopra  la  taogente  F  E  oooslituisco*- 
pò  r angolo. rettilineo  G  E  F^  al  quale  si 
può  dire,  che  aia  eguale  il  misto  G  E  C» 
e  però  apportatore  a  impedimento  al  cor- 
ao.  A  questo  si  risponde  ,  che  ciò  potreb- 
be accadere  nel  tempo ,  che  l* acqua  iusse 
bassissima  »  sicché  qualche  ri? eletto  sepa- 
rato scorresse  per  messo  del  canale,  ma 
quando  Y  aWeo  sia  pieno  (  che  è  quello 
stato  9  che  noi  consideriamo  solamente  ) 
nel  piegarsi  che  fanno  le  parti  dell'acqua 
prossima  alla  sponda  A  B  E ,  conviene  ^ 
ohe  le  propinque  sue  laterali  si  pieghino 
esse  ancora  «  e  cadano  cedendo  ,  e  acco* 
modandosi  alla  medesima  svolta.  Ma  quan- 
>do  pure  1*  impeto  e  V  incontro  le  r€n* 
deise  alquanto  contumaci  ^  che  danno  ne 
potrebbe  seguire?  lo  non  vedo  altro,  che 
fare  alquanto  più  violenza  nella  sponda 
4>pposta  circa  il  punto  E  ;  onde  fosse  bi- 
sogno  fortificarsi  un  poco  più  <^n  gli.  ar* 
gini  in  quel  luogo  ^  ohe  negli  altri ,  e  Cor- 
se potrebbe  accaìdere ,  che  V  acoua  regur- 
gitando  rigonfiasse  alquanto  sulla  svolta  ; 
ma  questo  non  diminuirà  punto  la  sua  ve* 
lecita  9  perchè  tale  alaamento  le  servirà  per 
far  divenire  la  sua  pendensa  maggiore 
Aella  parte  del  canale  seguente  E  C  »  dove 
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col  crescer  velocità,   verrà   a   compensare 

il  rUardaweoto  patito  sul  principio  della 
svolta,  operando  un  effetto  simile  a  quel* 
lo,  cbe  noi  gioroalmecte  vediamo  accader 
nei  fiumi  assai  colmi ,  mentre  nel  passare 
sotto  gli  archi  dei  ponti ,  urtando  nelle 
pile  o  imposte  di  detti  archi ,  gli  convie- 
ne ristringere  Tacque ,  le  quali  rialzandosi 
nelle  parti  di  sopra ,  si  fanno  pendenza 
tale  sotto  gli  archi,  cbe  correndo?!  velo- 
cissimamenie  senza  scapito  alcuno,  conti* 
nuando  il  cotm  loro,  non  consumano  un 
sol  momento  di  tempo  di  più  nel  loro 
intero,  viaggio,  che  se  avessero  avuto  il 
canale  libero. 

Io  so,  Ecc.  Sig.  che  in  questa  mia 
scrittura  sono  alcune  proposizioni ,  le  qua- 
li per  aver  nel  primo  aspetto  sembianza  di 
paradossi  ed  impossìbili ,  mi  manterranno , 
anzi  mi  accresceranno  nel  concetto  di  mola- 
ti r attributo,  ohe  mi  viea  dato  di  cervel- 
lo stravagante  e  vago  di  contrariare  alPo- 
piniooi  e  dottrine  comunemente  ricevute 
anco  dagli  stessi  Professori  dell*  Arti  ,  e 
per  questo  non  mi  è  ascoso ,  che  meglio 
sarebbe  (conforme  a  quella  utile  docu- 
mento )  tacer  4fuel  ver ,  che  ha  faccia  di 
menzogna^  che  pronunziandolo  esporlo  alle 
contraddizioni ,  impugnazioni ,  e  talvolta 
anche  alle  derisioni  di  molti.  Tuttavia  in 
questo  aucora  son  di  parere  diverso  del 
comune,  e  stimo  più  utile  il  proporre  ed 
esporre  alle   contraddizioni  pensieri  nuovi t 
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{nre  le  carte  di  cose  trascritte  im  aiUe  vo- 
ncnì;  ed  in  questa  occasione  Y.  8.  flit  ri- 
ee^a  e  mi  spacci  per  censore  »  offizio , 
che  pur  Tiene  ammesso  nella  repubblica^ 
e  forse  tra  ì  più  utili  e  necessarj  ;  e  quel- 
lo ,  che  bo  detlo ,  e  quel  che  son  per  di- 
re^ sia  rieevoto,  non  come  parto  delU 
mia  ambizione ,  acciò  che  il  mio  consiglio 
«ia  anteposto  a*  pareri  dei  più  inteiligeoli 
dì  me  t  ma  come  nato  dal  desiderio  d'  es* 
sete  a  parte  nelle  migliori  deliberazioni  , 
se  non  positivamente  »  almeno  negativa* 
mente»  cioè  coli* avere  additati  quelli  in- 
convenienti, che  si  debbon  f aggiro;  e  va- 
Ì;liami  la  protesta  e  la  dicbiarasione  »  che 
ò  d*  esser  meno  intelligente  degli  altri  a 
poter  più  liberamente  portare  in  mezzo  le 
mie  fantasie* 

Tornando  dunque  sulle  tortuosità  del 
fiume,  dirò  un  altro  mio  concetto,  il  qua* 
le  penso ,  che  sia  per  giunger  nuovo ,  ed 
anco  esorbitante  airingegnere,  e  forse  ad 
altri  >  ed  è  questo  ,  che , 

Posta  Tistessa  petidenza  Ira  due  luo- 
ghi ,  tra  i  quali  sì  abbia  a  &r  passare  uu 
mobile^  affermo  la  pìik  spedita  strada^  t 
quella  che  in  più  breve  tempo  si  passa  , 
non  esser  la  retta ,  beochè  brevissima  so- 
pra tutte  9  ma  easervene  delle  curve ,  ed 
anco  delle  composte  di  più  linee  rette  «  le 
quali  con  maggior  velocità ,  ed  in  più  breve 
tempo  ai  passano  ;  e   per  dichiarazione  di 
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quanto  dicfo-,  ^«^iàtfio'iuo  piano  oriszoA- 
tale  seooDilo  la  linea  A  B  (Ftg.  lui.)  m>« 
pra  il  qtiaie  inteDdasi  elevata  uoa  parte  di 
cerchio  noa  maggiore  d*  uq  quadrante  »  e 
sia  C  F  C  D  ,  sicché  la  parte  del  diame* 
tro  D  C ,  che  termina  nel  toccamento  C  » 
sia  perpendicolare  «  o  vogliamo  dire  a 
squadra  sopra  V  orizzontale  A.  B  »  e  nella 
circonferenza  C  F  E,  prendasi  qnalsivo- 
glia  punto  F  ;  dico  adesso ,  che  posto  che 
£  fusse  il  luogo  sublime  di  dove  si  aves- 
se a  partire  un  mobile  t  che  G  fusse  il 
termine  basso  al  quale  avesse  a  perveni* 
re  9  la  strada  più  spedita ,  e  che  in  più 
breve  tempo  si  passasse ,  non  sarebbe  per 
la  linea ,  o  vogliamo  dire  pel  canale  bre- 
vissimo E  G»  ma  preso  qualsivoglia  punto 
nella  circonferenza  F,  segnando  i  due  ca- 
nali diritti  E  F,  F  C,  in  più  breve  tem- 
po si  passeranno  questi,  che  il  solo  E  G» 
e  se  di  nuovo  negli  archi  E  F,  F  G  ,  si 
noteranno  in.  qualsivoglia    modo  due  altri 

Imnti  G  ,  N ,  e  si  •  porranno  quattro  caua- 
i  diritti  E  G,  G  F,  F  N,  N  G,  questi 
ancora  si  passeranno  in  tempo  più  breve» 
che  gli  due  E  F  »  F  G  ,  e  continuando  di 
des(^rivere  dentro  alla  medesia^a  porzione 
di  cerchio  un  condotto  composto  di  più 
e. più  canali  retti,  sempre  il  passaggio  per 
essi  sarà  più  veloce.  E  finalmente  velocis- 
simo sppra  tutti  sarebbe^  quando  il  caoa* 
le  fusse  curvo ,  .secondo  la  circonferenza 
del   cerchio   E  G  F  Ft  C.   Ecco  dunque 
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pendenza  (essendo  compresi  tra  i  medesi** 
mi  termini  E,  G)  e  cbe  sodo  di  differen* 
ti  lunghezze,  nei  quali  i  tempi  dei  passag- 
gi sono  (  al  contrario  di  quello  ,  che  co* 
munemente  si  stimerebbe  )  sempre  più 
brevi  nei  più  lunghi ,   che   nei  più  corti  , 

.  e  finalmente  tardissimo  nel  cortissimo  ,  e 
velocissimo  nel  lunghissimo.  E  queste  sono 
conclusioni  vere  y  e  da  me  dimostrate  nei 
sopraddetti  libri  del  moto.  Questo,  che  io 
dico,  è  yero  uoiirersalmente  non  solo  quan- 
do la  superficie  del  quadrante  D  E  G  gli 
fusse  eretta  a  squadra  sopra  Torizzoote  A 
B,  ma  anco  quando  fusse  quanto  si  voglia 
inclinata  ,  purché  il  punto  E  sia  elevato 
più  del  G«  acciò  vi  sia  qualche  pendenza, 
6  che  r  E  D  perpendicolare  al  C  D ,  sia 
posta  parallela  air  orizzonte  A  B.  Ma  per 
levare  in  parte  T  ombra  «  cbe  nel  primo 
pronunziare  di  tal  concetto  forse  occupò 
la  mente  delPuditore  rappresentandolo  come 
paradosso, e  manifesto  impossibile,  conside- 
riamo quello ,  che  accade  nei  canali  segna- 
ti E  F ,  F  C ,  come  nel  principio  loro  sotto 
il  punto  E ,  r  inclinazione  del  canale  E  F 
i  maggiore  9  che  quella  del  canale  E  C  ; 
sicché  l' impeto  per  quella  dee  esser  mag- 
giere ,  che  per  questa ,  e  tale  ancora  dee 
eontinuarsi  per    tutto  il  tratto   F  G;.    che 

*  aebben  poi  la  pendenza  nella  parte  F  C , 
i  minore  della  pendenza  E  G ,  tuttavia  la 
T«locità  già  concepita  pel  vantaggio   di  fi 
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F,  è  prA  potente  per  eonservare  Tacqui-^ 
sto  fatto  9  che  non  è  la  declività  della  ri«* 
maneote  parte  di  E  G,  a  rislorare  il  danoo 
della  peraita  già  fatta.  Vedasi  parimente  , 
che  neir  altre  Ggare  composte  di  più  li-» 
Bee«  la  pendeasa  superiore  è  sempre  mag* 
gìore  9  e  fiDalmeate  neir  istesso  quadrante 
è  maggiore ,  cbe  in  latte  Tal  tre  6gttre.  A?e« 
^a  pensato  in  questo  luogo  di  toccare  al* 
tro  accidente  più  strano  io  aspetto  «  e  che 
maschera  il  veto  con  faccia  dt  mensogna  ^ 
più  cbe  i* altre  cose  dette,  ma  giacché  mi 
▼iene  in  taglio >  dicasi,  e  griocreduli  aspet* 
tino  in  breve  la  dimostrazione  concluden- 
te con  necessità ,  onde  essi  restino  appa- 
gati, ed  io  sincerato^  e  conosciuto  per  vi* 
ridico.  È  paruta  disorbitania  il  pronunua* 
re ,  che  i  d  uè  canali  E  F  ^  F  C ,  si  passi* 
no  in  manco  tempo ,  che  il  solo  E  C }  ma 

Suale  assurdo  parrà  il  sentire ,  che  ambe* 
ne  si  passino  più  presto,  che  ano  di  loro, 
cioè,  che  partendosi  il  mobile  dal  termine 
E ,  in  tempo  più  breve  si  conduca  al  ter- 
mine G  per  gli  due  canali  E  F,  F  C,  che 
pel  solo  F  G  ,  partendosi  dal  panto  F ,  e 
pure  tale  accidente  è  vero* 

Da  quanto  dì  sopra  ho  detto,  vorrei 
che  i  SS.  Ingegneri,  e  Periti  ne  cavassero 
un  avvertimento  (  ma  forse  di  già  Y  hanno 
osservato)  circa  il  compartire  la  pendenza 
nei  canali  e  Ietti  de*  6umi ,  che  e  di  non- 
la  distribuire  ugualmente  per  tutto,  ma 
andarla  sempre  diminuendo   verso  il  fine 
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jd  corso,  come  per  esempio.  Dovendosi 
cavare  un  alveo  -di  fiume ,  dal  priucipio 
A  (Fig.  LiY.  )  sino  al  termine  C,  tra  i 
^uali  estremi  vi  sia  la  pendenza  notata  A 
B ,  io  non  giudicherei  1*  ottimo  comparli* 
mento,  di  essa  pendenza  essere  il  distri* 
bniria  per  tutto  egualmente  cavando  il 
fondo  dei  Ietto  secondo  la  linea  A  D  C  9 
sicché  le  sue  parti  fossero  tutte  egualmen- 
te inclinate ,  la  qual  linea  non  sarebbe 
retta 9  ma  polma^in  mezzo,  dovendo  qua* 
si  secoudafe  la  curvità  del  globo  terrestre; 
ma  crederei  esser  meglio  fare  il  comparti* 
mento  secondo  la  circonferenza  A  É  C  , 
cioè  dando  maggior  pendenza  nelle  parti 
verso  A,  o  diminuendola  sempre  verso  C« 
do,ve  non  avrei  per  disordine,  quando  bene 
per  qualche  spazio  Tacqua  dovesse  andare 
aeoza  pendenza.  Nò  temerei  ,  oh*  ella  fusse 
per  allentare  il  suo  corso,  essendo  sicuro, 
che  nel  piano  orizzontale  (  quando  non  vi 
sieiM)  impedimenti  esterni  ed  accidentarj) 
la  velocità  concepita  dal  mobile  nel  modo 
precedente  sopra  un  piano  declive  si  con» 
serva  uniforme,  e  tale  ,  che  nel  piano 
passerà  spazio  doppio  del  passato ,  nell*  in- 
clinato in  tempo  eguale  al  tempo  del  pas- 
saggio per  r  inclinato  ,  mentre  il  suo  prin^ 
cipio  fu  dallo  stato  di  quiete,  come  io  di* 
mostro  nel  mio  soprannominato  libro  del 
moto. 

E  qui  voglio  mettere  in  conslderazio- 
n^j   come  il  temere,   che  annacqua  cor-^ 
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rente  nel  passare  per  una  parte  del  snq 
canate  ,  la  quale  avesse  minor  pendenza  ^ 
che  le  parti  precedenti  «  possa  ritardare  il 
suo  corso  e  farla  rigonfiare ,  e  finalmente 
furia  traboccare ,  è  i  se  non  m*inganno,  li- 
mor  soverchio  e  rano ,  percbè  io  stimo , 
che  non  solo  la  minor  pendenza  non  ri- 
tardi r  impeto  concepito  nella  precedente 
maggiore ,  ma  che  ne  anche  il  puro  livello 
sia  bastante  a  ritardarlo* 

E  per  dichiararmi ,  posto  il  canale  in* 
clinato  A  B  (  Fig.  lt.  )  pel  quale  sia  cor- 
so il  mobile ,  e  che  oltre  al  B  debba  pas- 
sare nella  parte  BC  meno  inclinata,  dico^ 
che  la  velocità  per  A  B,  non  si  dinìinuirà 
altrimenti' nel  seguente  canale  B  G,  anzi 
continuerà  di  crescere  9  se  vi  sarà  pumta 
di  pendenza ,'  o  si  conserverà ,  quando  sia 

J insto  a  livello.  Dubito  bene,  che  potrebbe 
orse  accadere  9  che  alcuno  con  un  poco 
A*  equivoco  si  persuadesse  ,.  che  diminuen- 
dosi la  pendenza  in  B  C  ,  in  relazione  di 
A  B,  si  dovesse  anco  diminuire  la  veloci- 
tà ;  cosa ,  che  è  fjfilsa  in  relazione  al  caso 
E  recedente  pel  meJesimo  canale  AB;  ma 
ene  è  vero  in  relazione  a  quello^  che  se  « 
guiterebbe  nel  canale  B  O ,  continuato 
air  A  B,  coiristessa  pendenza.  Ritarderà 
dunque  il  mòbile  il  corso ,  che  farebbe 
per  3  D  ,  ma  non  il  fatto  per  A  B ,  anzi 
seguiterà  d*  accrescerlo  >  ma  bene  con  pro« 
porzione*  minore.  Però  il  dubitare,  che  per 
le  svolte^  le  quali  nel  canale,  che  va  ser- 
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ailre  parti  »  ohe  più  si  distendono  ^  secon-* 
do  r  inclinazione  del  piano  suggetto ,  si 
possa  fare  tal  diminuzione  di  velocità  »  che 
ìacqua  trattenata  rigonfi  e  trabocchi ^  Tho 
per  evento  da  non  temersi;  perchè  non  è 
vero  9  che  la  velocità  si  sceoù ,  anzi  si  va 
sempre  aagumentando;  se  già  la  svolta  non 
fusse  tale  »  che  convertisse  la  pendenza  in 
salita,  al  qaal  caso  converrebbe  provvede- 
re 9  ma  non  credo^^  che  ciò  avvenga  nel 
fiume  di  Bisenzio»  nel  quale  T  acqua  an- 
corché bassa  si  muove  sempre.  Oltreché  il 
colmo  alto  trova  ben  esso  modo  di  farsi 
la  pendenza ,  dove  ne  fusse  scarsità  e 
mancamento» 

lo  avrei  alcun*  altre  considerazioni  da 
proporre  intorno  ad  altri  particolari  9  ma 
perchè  la  somma  del  presente  negozio  » 
come  prudentemente  nota  Tlngegnere  Bar- 
tolotti  9  consiste  in  questo  punto  principa- 
lissimo  sin  qui  assai  ventilato  9  mi  riserbe- 
rò ad  altra  occasione  a  discorrere  circa  tal 
materia  più  copiosamente ,  non  convenen- 
do anco  il  tener  V.  S.  £cc.  (  occupata  sem- 
pre in  negozj  gravissimi  )  più  impedita  in 
cose  meno  importanti. 

Dirò  solo  qualche  cosa  per  conclude- 
re intorno  alla  deliberazione  da  prendersi 
pel  restauramento  del  fiume  Bisenzio,  che 
io  inclinerei  a  non  lo  rimuovere  dei  suo 
letto  antico  9  ma  solo  a  nettarlo ,  allargarlo t 
e  per  dirla  in  una  parola  alzare  gli  argini 
GaUhQ  Galilei  Voi.  X         11 


i6a 

dove  trabocca  f  e  fortificarli  dove  riempie. 
E  quanto  alla  tortuosità  »  se  non  n*  è  al- 
cuna ollremodo  cruda,  e  che  con  qualche  ta- 
glio breve  t  e  di  poco  incomodo  e  danno 
alle  possessioni  adiacenti  si  possa  levare  » 
la  leverei ,  benché  il  benefizio ,  che  si  possa 
ritrarne  »  non  sia  di  gran  rilievo. . 

Ci  sono  molte  altre  incomoditi  e  dif* 
ficolti  quasi  insuperabili  promosse  e  mes- 
se in  considerazione  dairingegner  Fantoni 
nella  sua  scrittura  j  le  quali  non  nii  e  pa« 
ruto  di  dover  replicare ,  ma  solo  confer- 
marle f  cerne  importantissime  nel  presente 
negozio* 

Questo,  che  ho  detto  è  stato  per  ob- 
bedire a)  cenno  del  Serenissimo  Gran  Duca 
nostro  Sig.  significatomi  da  V.  S.  molt'  111. 
ed  Ecc.  alla  quale  dedicandomi  e  con« 
fermandomi  servitore,  con  riverente  affetto 
bacio  le  mani ,  e  prege  felicità. 
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LETTERE 

DI 

GALILEO   GALILEI^ 

DEL  PADRE 

D.  BENEDETTO  GASTEUil , 


DEL  NOZZOURI 

In  proposito  della  stima  df  un  Cavallo. 

LttUra  et  Andrta    Girim  al  Nosiolim. 


Di  Firenze  il  di  24.  Aprile  xSzj. 

JLo  mi  son  trovato  alli  giorni  passati 
in  una  conversazione  dove  si  dispaiava  un 
paoto  di  matematica  ,  e  perchè  la  gente 
si  pogneva  ^  sono  ricorsi  per  la  sentenza 
al  Sig.  Galilei;  e  perchè  una  parte  non  si 
quieta  ,  mi  è  venuto  in  pensiero  di  seri* 
▼ere  a  Y.  S.  per  sentire  la  sua  opinione» 
della  quale  se  ne    vuol    favorire»   so   ohe 
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sarà  gradita ,  quando  pero  sia  eoa  sao  co* 

modo   e  senza     interrompi  mento    di  altri* 
suoi  studj.  Il  puQ,to  è  questo. 

Un  CaYallo  vale  veramente  cento  scu» 
di  ^  da  uno  è  stimato  mille  scudi ,  e  da 
un  altro  dieci  scudi ,  si  domanda  chi  ab- 
bia di  loro  stipiate  meglio ,  e  chi  abbia  fat- 
to manco  stravaganza  nello  stimare.  Se  a 
T.  S.  pare  farci  sopra  un  poco  di  discorso 
con  sua  opinione,  a  lei  me  ne  rimetto,  e 
ho  preso  questa  sicurtà ,  sapendo ,  cbe  si 
diletta  di  curiosità.  Nuove  non  ho  da  dar- 
ne ,  che  però  farò  fine  con  ricordarmeli! 
servitore,  e  da  Dio  pregargli  lunga  yita  in 
sua  grazia. 


Lettera  del   No  zzo  lini  in 
risposta  air  antecedente. 

Di  S.  Àgata  il  dì    26.  Aprile  1627. 

■ 

Xl  dubbio,  che  Y.  S.  mi  propone, 
mi  par  cosi  facile  da  risolvere,  che  10  du- 
bito di  non  V  intendere ,  e  che  ci  sia  sot- 
to qualche  difficultà  da  me  non  conosciu- 
ta ;  e  dicendomi  V.  S.  che  costi  ne  sia  na- 
ta disputa  e  controversia  fra  i  begl*  in- 
gegni di  Firenze ,  dovrei  tacere ,  e  confes- 
sando  la  mia  ignoranza ,  più  tosto  aspet« 
tarne  la  soluzione  degli  altri,  che  io  dir- 
ne  cosa  alcuna.;  ma  per  obbedire  a  V.  S* 
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dirò  in  ogni  modo  quello,  che  io  ne  sen* 
to,  confidando,  che  se  ella  conoscerà ,  che 
io  ne  favelli  impradentemente ,  straccerà 
questa  mia  lettera ,  *e  senza  mostrarla  ad 
altri  ricuoprirà  la  Tanità  de*  miei  ragiona- 
menti. 

Il  dubbio  e  questo  :  una  cosa  vai  ioo« 
da  uno  è  stimata  looo,  e  da  un  altro  dieci^ 
si  domanda  qual  di  loro  abbia  stimato  me- 
glio ^  e  chi  abbia  fatto  minor  stravaganza. 
A  questo  cosi  a  un  tratto  risponderei, 
che  se  quel  primo  si   discosta    dal    giusto 
per  geo.  e  quel  secondo  per    go*   chi  non 
Tede  ,  che  il  primo    commette    dieci  volte 
maggiore  stravaganza  ,  che  il    secondo?  so 
bene ,  che  mi  si  può  opporre ,  che  il  pri« 
mo  stima  dieci  volle  più  del  giusto,  ed  il 
secondo  dieci  volte   meno,  e  però  la  stVa- 
vaganza  del  primo  nel   più    viene   a   esser 
simile,  ed  eguale  a  queUa  del  secondo  nel 
meno.  A  questo    io   rispondo ,    che  questa 
sorta  di  considerazione  di  propora^one  non 
ha  luogo  nei  conti  de'mercanti,  e  per  meglio 
esplicarlo  dico  cosi.  Non  è  dubbio  alcuno, 
che  il  comprare,    vendei^,  prestare,  ren-, 
dere ,  barattare ,  e  simili  altri  traffichi  del- 
la mercatura  appartengono  a  quella  parte 
della  Giustizia ,  che  si  chiama  commutati- 
va ,  della  quale  è  offizio  aggiustare    le   di- 
suguaglianze  delle    nostre    commutazioni  t 
quali  anticamente  consistevano  in  semplici 
baratti  di  quelle  robe ,  che   avanzavano  a 
noi ,  e  mancavano  a  un  altro  »  con  quelle, 


robe»  ehe  a^anundo  a  hci  maneatand H 
noi ,  nei  qual  caso  si  tTovavaiio  due  dif» 
ficoltà  9  la  prima  dell'  opportuno  riscontro, 
T.  g*  che  io  a  cbì  avanza  il  Tino ,  e  man* 
cano  le  scarpette ,  mi  abbatta  a  troTar  uno» 
a  chi  avanzino  le  scarpette  ,  e  manchi  il 
Yino;  la  seconda  del  saper  eonèsòers  Quan- 
te scarpette  meriti  u»  barile  del  mi»  tì«o.  E 
per  questo  fu  necessario  t«t>«ar  la  aaooe- 
ta* ,  che  a  guisa  di  una  mercanisia  comu- 
ne ci  servisse  per  giudice ,  e  prezzo  di 
squagliar  giustamente  i  nostri  tracchi  » 
ea  in  questo  aggiustamento  dieoao  i^  Poli-» 
ticij  che  si  dee  osservare*  la  preperzione 
aritmetica  ,  e  non-  geometrica. 

Proporzione  geometrica»,  s^  intende  quel- 
Ili  abiludine  »  quelf  rispetto  »  che  si  trova 
tra  quattro  numeri,  ovvero  altre  magni* 
tudinì ,  delte  quali  la  primo  abbia  la  me« 
desima  forza  sopra-  fta  seconda,  che  la  ter* 
za  sopra  la  quarta,  come  per  esempio,  per* 
che  lì  IO  ha  la  medesinra  fbraa  sopra  il 
5 ,  che  ìt  4  ,  sopra  il  due  ,  questi  quattro 
Bumeri  io.  5 :  4*  2.  si  chiamano  propor- 
zionali di  proporzione  geometrica,  la  qua- 
le può  ancora  trovarsi  in  tre  ternnni  soli, 
T.  gr.  la  medesima  forza ,  che  ba  V  ft  so« 
pra  il  4.  r  ha  il  4  sopra  il  3.  ma  perchè  quel^ 
4r  di  mezzo  si  piglia  due  volte,  anco  questa, 
che  par   di  tre  termini ,  viene  a  esser  di  4« 

La  proporzione  aritmetica  risguarda  il 
sopravanzo,  e  si  ritrova  tra  4.  numeri,  dei 
quali  il   primo    avanzi   tanto   il    serondo^ 


quanto  il  terzo  avansa  il  quarto  »  secondo 
la  qual  proporzione  questi   quattro  nume- 
tì  IO.  &  4.  2.  sono  proporzionali,  percbÀ 
di  tanto  il   io    atanza    T  8  9   di  quanto  il 
4  aTanza  il   2  :  e  anco  questa    può  stare 
in  tre  termini;    come  6,   4.  2.   dove  il  6 
tanto  avanza  il  quattro ,  quanto  il  4  atan- 
za il  2*  Di  queste  due   specie   di   propor-* 
zione  dicono  9  che  la  geometrica  siosserta^ 
e  si  adopra  in  quella  parte  della  giustizili^ 
cbe  si.  chiama    distributiva  ,    alla    quale  si 
appartiene  distribuire  giustamente  ì  premj 
al  merito ,  e  le  pene  al   delitto.  Per  tanto 
se  il  mìo.merko  sarà    doppio    del  Vostro, 
anco  la  mia  rimunerazione  dovrà  esser  dop- 
pia della  vostra ,  se  ti  mio  delitto  sarà  du- 
plo del  vostro  9  anco    la    mia  pena   dovrà 
esser  doppia  della  vostra .,  se  il  mio  delitto 
sarà  triplo  del  vostro  t  anco  la    mia  pena 
dovrà  esser  tripla  della   vostra,  nella  qual 
distribi^zione   apparisce    evidentemente   la 
detta  piroporzione  geometrica. 

Ma  nella  giustizia  commutativa  qué* 
sta  proporzione  geometrica  non  ha  luogo, 
ma  sibbene  T  aritmetica  ,  come  si  può  ve^» 
dere  in  questo  esémpio.  Pongasi ,  che  noi 
facciamo  una  divisione  di  mercanzia  co^ 
mune  ;  a  voi  tocca  lana ,  e  a  me  seta ,  e 
ricorrendo  al  Giudice  del  prezzo  e  della 
moneta,  troviamo^  che  voi  avete  avuto 
lana  per  ventiquatrro  scudi ,  ed  io  ho  a- 
vuto  seta  per  scudi  sei.  Qui  bisogna  aggìu*- 
stare    questa  disuguaglianza  riducendola  in 
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sumero  menano  tra  il  ventiquatlro  ed 
il  sei,  che  aggiusti  la  nostra  mercanzìa* 
Ora  dicot  eoe  questo  numero  mezzano 
non  dee  a^er  mezzanitàjli  proporzione  geo- 
metrica ,  che  il  Tcntiquailro  ahbta  sopra 
lui  la  medesima  forza ,  che  egli  ha  sopra 
il  6.  perchè  se  noi  lo  volessimo  tale  ,  noi 
avremmo  a  rouhiplicare  insieme  i  doe  e- 
stremi»  cioè  6  con  24,  che  fanno  144.  e 
di  questo  si  arebbe  a  pigliare  la  radice 
quadrata  ;  cioè  trovar  un  numero  ,  che 
muhiplicato  in  se  stesso  faccia  144,  il  qua- 
le ò  12,  e  questo  tal  12  sarebbe  mezzano 
di  proporzione   geometrica   fra   i    due  so- 

I^raddetti  estremi.  Ora  se  noi  riducessimo 
a  disuguaglianza  della  nostra  commutazione 
a  questo  12,  cioè  se  voi  deste  a  me  sei  dei 
vostri  scudi ,  sicché  congiunti  colla  seta 
mi  facessero  la  somma  di  i2.  scudi ,  io 
non  avrei  altrimenti  il  conto  mio ,  perchè 
a  voi  resterebbe  lana  per  dicìotto  scudi  » 
e  io  fra  danari  e  seta  non  ne  avrei  se' 
non  dodici.  Ma  se  in  questo  caso  noi  ri- 
corriamo alla  proporzione  aritmetica ,  si 
farà  il  giusto  bilancio  del  negozio  ;  il  nu- 
mero mezzano  di  proporzione  aritmetica 
*si  trova  9  non  multipiicando,  ma  raccoglien- 
do insieme  gli  estremi,  e  dividendo  pel 
mezzo  il  raccolto^  però  raccogliendo  24 
con  6  ,  che  fisn  3o  ,  e  dividendo  pel  mez- 
zo, ne  viene  i5.  e  questo  i5  è  il  vero 
mezzo  della  nostra  divisione^  perchè  tan- 
to è  minore  del  24,  quanto  ^maggiore  del 
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6  :  però  se  voi  darete  a  loe  note  de*  vo- 
stri scudi  «  io  ne  averò  i5 ,  e  toì  iS»  e 
8Ì  sarà  aggiustata  la  nostra  disuguaglianza. 
Ora  applicando  le  cose  dette  al  prò» 
posito  nostro  ,  se  noi  consideriamo  i  tre 
numeri  posti  di  sopra  nella  proposta  del 
dubbio^  cioè  looo.  ice.  io.  noi  Tediamo^ 
cbe  fra  essi  h  proporzione  geometrica  ^  la 
quale  non  ba  luogo  nella  giustizia  com* 
mutalÌTa  ,  e  però  non  può  esser  buona  a 
difendere  la  grande  stravaganza  »  cbe  si 
trova  nel  caso  nostro:  ipoicbe  il  primo  si 
parte  dal  giusto  per  900^  ed  il  secondo 
per  90.  E  sebbene  qui  si  parla  di  stima  ^ 
e  non  di  baratto  o  di  vendita,  nondime- 
no il  medesimo  giudizio  si  ba  da  far  di 
lei ,  cbe  di  loro  t  poicbè  la  stima  s*  indi- 
rizza alla  vendita  ovvero  al  baratto  »  o, 
per  dir  meglio,  sono  una  cosa  medesima , 
poiché  la  stima  non  è  altro  9  cbe  una  com- 
pra non  anco  ratificata ,  e  la  compra  non 
e  altro  ,  che  una  stima  di  già  accettata  f 
e  però  le  stravaganze  delle  slime  debbono 
esser  ridotte  all'aggiustamento  per  la  me- 
desima strada  della  proporzione  aritmetica^ 
per  la  qral  si  Tede^  cbe  allora  sarebbero 
egualmente  lontani  ^al  aiu8to ,  quando  il 
vero  prezzo  della  cosa  russe  5o5  ,  dal  qual 
il  primo  si  discosta  nel  più  per  496^  ed  il 
secondo  nel  meno  similmente  per  4g5jSÌe'' 
cbò  possiamo  concludere ,  cbe  maggiora 
stravaganza  faccia  lo  stimatore  del  looa 
che  quel  del  io. 
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Forse  alcilno  dubiterà  come  sia  Tcro^ 
che  la  proporzione   geometrica  •  non  abbia 
luogo  nella  giustizia  commutativa,  e  ne'lraf- 
fichi  mercantili,  poiché  noi  Tediamo ,  che 
tutti  i  conti    e    le  ragioni  di  mercanti  so- 
no fondati   sopra  la    regola    del  tre  ^  se  8 
mi  dà  6  9  che  mi  dati  4?  la   quale  è  geo- 
metrìchissima.  A   questo  si    risponde,  che 
è  vero ,  che  detta  regola  del  tre   ci   serre 
a  ritrotare  i    conti    e  i  prezzi  delle  mer- 
canzie ,  ma  neir  aggiustare  le  disuguaglian- 
ze delle  commutazioni    non  ha  luogo  ^  co- 
me abbiamo  mostrato  di  sopra.  Ma  di  nuo- 
vo potrebbesi  opporre,  che  neir  aggiuslare  i 
traffichi  delle  compagnie ,  dorè  uno  inette 
loco,  r  altro  2000,  e  Taltro  3ooo.  o  altra 
somma  di  scudi ,  quando  si  Tiene  a  bilan* 
ciare  il  guadagno,  che    si   perviene  a  cia- 
scuno ,  non  si  adopra  altro ,  che    la   geo- 
metrica regola  del    tre.  A   questo    rispon- 
derei ,  che    questa  azione  di  Tcdere   qual 
]iarte  di  guadagno  tocchi   a  ciascuno  degli 
interessati  è  azione  di    giustizia   distributi- 
va, poiché  in  essa  si  ha    riguardo  di  me« 
rito ,  e    di   retribuzione   di    premio   e   di 
guadagno  ,  secondo  che  altri  ha  meritato , 
•icchè  non  è  maraTiglia ,  che;  tì  si  adoprì 
la  proporzione  geometrica.  E  questo  è  quan- 
to ora  mi  occorre  dire  per   soluzione    del 
dubbio  proposto ,  doTe  se  aTrò  detto  mol« 
te  sempficità ,  V.  S.    dee  in    un  medesimo 
tempo  scusar  me  (che  non  ho  saputo  più 
là  )  e  accusar  se  stessa ,  ohe  in  quelte  dif» 


ficullàt  che  faoQo  dabbio  agli  eleTalì  in« 
gegni  FiorentinTt  à.  rìcorr»  a  un  Pretax- 
zuol  di  contado  «  cbe  me  dia  sentenza  de- 
finitiva; e  le  bacio  le  mam»  pregando  No- 
stro Signore  Dìo  per  ogni  soa  prosperità. 

Lettera  del  NozzoHni  a  Andrea  Gerirne 

S*  Agata  il  di  io.  Maggia  1627. 
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o  ricevuto  bi  lettera  di  V.  S.  int* 
sieme  col  parere  del  Sig.  Galilei  sopirà  il 
quesito  f  che  ora  sì  va  disputando  per  Fi« 
renxe;  ed  in^  Tcrità  se  io  avessi  da  princi# 
pio  saputo^  cbe  una  persona  di  tanta  sli- 
tta e  di  tanto  sapere  aveise  sopra  dt  ciò 
pubblicato  sue  scritture,  ia  non  avrei  ia 
modo  alcuno  scritto  a  Y.  S.  quel  cbe  io 
me  ne  giudicassi  t  perchè  io  debbo  ben 
credere,  cbe  più  vagliano  i  sogni  di  uni 
tal  uomo^i  cbe  le'  pia  escpvisite  coDSÌdera2Ìo« 
ni  ,  cb*  io  sapessi  mai  fare.  Ma  poisfaè .  io 
ne  bo  già  scritto  a  V.  S«  e  poicbè  ella  mi 
comanda,  cbe  io  ceusideri  questa  scrittu- 
ra del  Sig.  Galilei ,  e  cbe  essendo  ella  con- 
traria alla  mia ,  io  dica  se  altro  bo  da  di- 
re per  confermazione  del  mio  detto  ;  e 
perchè  io  so  ,  cbe  gli  uomic^i  dotti  non-  si 
sdegnano  ,  se  qnaluuqaie  minima  persona 
produca  in  mezzo  i  suoi  pensieri  per  in- 
vestigazione delta  Inerita,  n>ou  mi  periterò^ 
a  dir  di  nuovo  qualcbe  cosa  inforno  a.qiMf 


$to  quesito  «  nel  qoal  si  cerca  qaal  sia 
maggior  stravaganza  stimar  looo.  ovvero 
stimar  io  quel,  che  veramente  vai  loo. 

Per  decisione  di  questo  dubbio  il  Sigé 
Galilei  primieramente  distingue,  che  [in 
questo  caso  si  può  adoprare  o  la  propor* 
zione  aritmetica  ,  ovvero  la  geometrica.  E 
che  adoprando  la  seconda  farà  maggior 
stravaganza  lostimator  del  mille,  che  quel  del 
IO.  e  adoprando  la  seconda  le  stravaganze 
saranno  eguali  ;  poi  determina ,  e  dice  , 
che  assolutamente  qui  si   dee   adoprare  la 

Jroporzione  geometrica  ^  e  di  ciò  non  add- 
uce altra  ragione  ,  che  questa.  Che  se  noi 
volessimo  in  questo  caso  servirci  della  pro- 
porzione aritmetica  ,  ne  seguiterebbe,  che 
chi  stima  200  una  cosa,  che  vai  100,  fa* 
rebbe  maggior  stravaganza  ,  che  chi  la  sti- 
masse uno  scudo  solo  ,  poiché  il  primo  si 
parte  dal  giusto  aritmetico  per  100  scudi, 
ed  il  secondo  per  99.  Ma  questo,  dice  e« 
gli ,  è  cosa  del  tutto  irragionevole ,  e  vuo- 
le, che  minore  stravaganza  faccia  quel  del 
300  che  quel  deiruno,  perchè  il  primo  stima 
solamente  due  volte  più ,  ed  il  secondo  99. 
volte  meno  del  dovere,  ec. 

A  questo  io  rispondo ,  che  qu  elio,  che 
dal  Sig.  Galilei  è  stimato  co^  irragionevo- 
le, appresso  di  me  non  è  inconveniente 
alcuno ,  e  penso  ,  che  minore  stravaganza 
e  minor  lontananza  dal  vero  commetta  la 
stimator  dell*  uno  ,  che  quel  del  200,  e 
per  provarlo  dico  cosi. 
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Qaando  si  ragiona  di  dae  namèri  ^  o 
linee  t  o  altre  magnitadini ,  delle  quali  sì 
vada  cercando  qual  sia  maggiore ,  e  qual 
minore ,  ovvero  se  elle  siano  eguali  ^  per 
volerne  rettamente  giudicare  bisogna  ricor- 
rere alla  misura,  e  in  misurando  si  ha  da 
aver  riguardo  a  due  cose  »  prima  di  ado- 
perar la  medesima  misura ,  e  non  diverse 
misure  ;  la  seconda  di  guardar  quante  vol- 
te la  detta  medesima  misura  entri  nelle 
proposte  cose,  se  si  adoperassero  diverse 
misure ,  v.  gr.  in  una  cosa  il  braccio  »  e 
nell'altra  la  canna  9  sebbene  entrasse  tante 
volte  il  braccio  nelFuna,  quanto  la  canna 
Dell  altra ,  non  per  questo  le  suddette  cose 
sarebbero  eguali* 

Stando  ferma  questa  verità,  della  quale 
non  è  da  dubitare  in  modo  alcuno,  dico, 
che  la  proporzione  geometrica  non  è  il 
caso  a  giudicar  la  maggioranza  o  egua- 
glianza di  due  cose ,  come  quella ,  che 
non  adopera  la  medesima  misura ,  ma  di- 
verse^ e  solamente  ha  riguardo,  che  Tuna 
misura  entri  tante  volte  in  una  cosa,  quan- 
te r altra  misura  nell'altra  cosa,  come  si 
vede  in  questo  esempio;  il  90  ha  la  me- 
desima forza  sopra  il  So ,  che  il  3o  sopra 
il  io;  e  però  questi  tre  numeri  90  3o  io 
sono  proporzionali  geometricamente ,  ed  in 
quanto  al  numero  delle  misure  la  cosa  sta 
pari  ;  perchè  il  io  entra  tre  volte  nel  3o, 
e^  il  3o  entra  tre  volte  nel  90.  Ma  la  mi- 
sura è  diversa,   poiché   il    io  misura   tre 
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Tolte  il  3o  cca  una  misura  di  io  braccia» 

ed  il  3o  misura  ire  Tolle  il  90  »  con  una 
misura  di  3o  braccia. 

Inoltre  la  proporzione  geometrica  non 
solamente  nelle  sue  misure  adopra  diver-. 
sita  specifica ,  ma  ancora  direr^ità  generi- 
ca ^  cioè  si  serve  di  misure  tra  loro  tanto 
diverse  «  che  non  hanno  niente  che  fare 
insieme  »  come  si  Tede  in  quel  teorema  , 
nel  quale  si  prova ,  che  in  ^uei  triangoli, 
che  hanno  la  medesima  altez^^a,  tanta  forza 
àa  la  base  sopra  la  base  9  quanta  il  trian« 
gola  sopra  il  triangolo ,  dove  le  basi  si  mi- 
surano con  una  linea,  e  i  triangoli  con 
una  figura.  E  questa  diversità  di  misure 
non  dà  fastidio  alla  proporzione  geometrica 
alla  quale  basta  »  che  tante  volte  entri  la 
linea  nella  linea  ^  quanto  la  figura  nella 
figura  ;  ma'  non  ò  già  buona  a  vedere ,  che . 
abitudine  abbia  la  linea  colla  figura.  Piglio, 
un  altro  esempio  nella  materia  della  giu- 
stizia distributiva,  alla  quale  è  appropriata 
la  proporzione  geometrica.  Voi  avete  ser- 
vito alla  Repubblica  1  o  mesi  «  ed  io  venti 
mesi  9  onde  se  a  voi  si  conviene  di  premio , 
So  barili  di  vino,  ovvero  3o  stajora  di 
terreno,  ovvero  la  libbre  di  argento,  vie*, 
ne  a  me  il  premio  di  5oo  barili  di  vino , 
ovvero  60  stajora  di  terreno  ,  ovvero  24 
libbre  di  argento.  Qui  il  meriM>  si  misura 
col  .mese,  ed  il  premio  col  barile,  o  collo 
stajoro,  o  colla,  stadera»  Tutto  questo  dico 
per  mostrare ,  che  di  quelle  due  cose,  che 
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sì  ricercaDO  a  misurare  perfettamente  »  ia 
proporzione  geometrica  noo  ba  riguardo  se 
noq  a  uoa  isola  »  cioè  al  numero  delle  mi- . 
aure»  nui  di  adoperare  diveraa  misura  di 
diversità  specifica  o  generica  non  fa  caso 
nessuno* 

Ora  applicando  questa   terità  alla  so- 
luzione del  dubbio  dico  9  che  è  vero^  che 
quello t  che  stima  loòo  stima  io  volte  più  » 
e  quello,  che  stima  dieci»  stima  dieci  vol« 
te  meno,   e   così  quanto  al  numero  delle 
misure  sono  io   eguale  stravaganza.   Ma  la 
misura  è  molto  di  versa  ;  il  primo  è  lonta- 
no  dal   vero  per   dieci    misure  grapdi  di 
100  scudi  9  e  il  secoado  è  lontano  per  die- . 
ci  misure  piccole   di  dieci  scudi,   e  però 
non  si  possono    domandare   eguali  queste 
due  stravaganze  e  lontananze;  siccome  noi, 
non  diremmo 9  ohe  da  S»  Maria  del  Fiore, 
fossero  egualmente  lontani  il  Campanile ,  ed 
il  S.  Giovanni ,    per   esser   il  Campanile, 
lontano  dieci  passi  di  bambino^  ed  il  San 
Giovanni   dieci  passi   di  gran  gigante.    Si-, 
mil  mente    nel   secondo   esempio.   E  vero  » 
che  chi  stima  zoo    quel     che  vai  100  ,  è 
lontano  per  un  doppio  solo ,  e  chi  lo  sti- 
ma nno  è  lontano  per  99  meno ,  ma  quel 
doppio  solo   è   una  misura  tanto  grande  » 
che  supera  quelle  99  misure  del  meno. 

Ma  se  noi  ci  serviremo  della  propor- 
zione aritmetica ,  noi  troveremo ,  cne  que- 
sta è  accomodatissima  a  giudicare  di  que- 
ste   stravaganze,   poiché  ella   adopera   la 
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medesima  misara;  ▼.  gr.  questi  tre  nume- 
ri 14,  IO,  6,  sono  m  proporzione  arit- 
metica,  poiché  il  14  aranza  tanto  il  io» 
quanto  il  te  avanza  il  6 ,  e  questi  •  tali 
avanzi  si  misurano  colla  medesima  misura 
deir  unità ,  la  quale  entra  quattro  volte 
lìeiraranzo  del  14  sopra  il  io  ^  e  quattro 
volte  neir  avaazo  del  io  sopra  il  6.  Simil- 
mente se  nella  stima  del  1000  e  del  10^ 
noi  facessimo ,  che  il  vero  prezzo  fusse 
5o5  9  allora  queste  stravaganze  e  lonta- 
nanze sarebbono  eguali  misurate  colla  sud- 
detta misura  d^ir  unità ,  che  entra  49$ 
volte  nella  lontananza  fra  il  1000 ,  e  ii 
5oS ,  e  similmente  entra  496  volte  nella 
lontananza  fra  il  io  »  e  il  medesimo  5o5. 
Per  la  qual  cosa  par  mi  «  che  si  possa  con- 
chiudere ,  che  nel  nostro  caso  ci  dobbiamo 
servire  della  proporzione  aritmetica ,  e  non 
della  geometrica  ;  la  qual  ragione  aggiun- 
ta  a  quelle  t  che  io  dissi  neir  altra  lettera» 
tanto  più  dovrà  confermar  questa  verità  ; 
e  questo  mi  basti  aver  detto  in  questa 
materia. 

Ma  con  tutto  ciò  per  modo  di  face- 
zia e  per  burlar  un  poco  con  V.  S.  mi 
pare  di  aggiugnere  in  quest*  ultimo  »  che 
se  questa  mia  decisione  non  le  piacesse  » 
io  la  indrizzerò  a  un  Giudice,  e  a  un 
foro  competente ,  il  quale  ogni  giorno  de* 
termina  e  giudica  sopra  tal  questione  t  e 
ne  ha  la  soluzione  prontissima^  che  ogni 
di   la   mette  in   atto   pratico  :   questo  tal 
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Gitidiee   è   il  foro   de*  beccai.   Io  ho  ve*' 

dalo  molte  Tolte  »  cLe  i  beccai  e  con  i 
contadi qì  t  e  fra  lor  medesimi  entrano  in 
dispute ,  ed  in  iscommesse  di  chi  si  ap« 
pressa  più  alla  stima  del  peso  di  un  por'« 
co  o  di  ana  vitella ,  e  no  veduto  »  che 
se  uno  la  stimerà  libbre  4^  e  T  altro  lib- 
bre 12  qtiando  sì  viene  al  giudizio  della 
•tadera ,  se  si  trova  »  che  quella  tal  cosa 
pesi  libbre  3o  si  determina  ,  che  nessuno 
Tinca ,  ma  da  3o  in  gìik  si  dà  la  vittoria 
a  quel  del  12  ^  e  da  ào  in  su  a  quel  del 
48  f  e  non  ho  veduto ,  che  la  proporzione 
geometrica  appresso  questi  Giudici  sia  di 
momento  alcuno  ;  e  sebbene  geometrica^ 
mente  fra  il  48  e  il  12  il  numero  meaza* 
no  proporzionale  e  il  24 ,  nondimeno  da 
questo  toro  il  24  e  gli  altri  fino  al  29  in« 
elusivamente  sono  aggiudicati  a  favore  di 
quel  del  1 2,  e  pure  questi,  e  queste  scom« 
messe  sono  non  solamente  simili ,  ma  anco 
una  cosa  stessa  col  caso  nostro  ;  attalchà 
mi'  par  gran  maraviglia ,  che  appresso  ai 
nobili  spiriti  Fiorentini  si  abbia  a  revoca* 
re  in  dubbio  con  ta^te  dispute  e  scrittué 
re  quel  Problema ,  che  appresso  a*  beccai 
è  deciso  noto  e  manifesto  già  mille  anni 
sono»  E  però  se  in  questa  lite  da  alcuno 
mai  sarà  dato  la  sentenza  contro ,  io  pro« 
metto  a  V«  S.  di  volere  muovere  appello 
al  foro  deM>eccai,  il  qual  per  sua  parti- 
colar  prerogativa  merita  di  esser  chiamato 
il  foro  della  giustizia  »  poiché  ogni  beocajo 
fialileo  Gaiiki  Fol.  X.        12 


•a  coti'  behe  adoperare  coft  una  mado  Tiri 
bilancia  ,  e  coir  altra  il  coltellaecio ,  che 
pare  che  si  possa  con  veriUi  affermare , 
che  ciafiCQQO  dì  loro  sia  una  giuslixia ,  è 
con  questo,  fioe  a  V.  Sìg.  bacio  le  mani  j 
pregandole  da  Dio  ogni  conlenlo. 


B 


iMUra  di  Galileo 


tv  la  decisione  del  caso  »  che  si  di« 
Apbtà  tra  le  parti  «  che  è  chi  de*  due  stt« 
matori  abbia  meglio  stimato  t  e  minore 
atravaganza  abbia  fatto  circa  la  stima  di 
una  008a«  che  veramente  Tal  cento  ^  quei* 
lo  che  la  stimi  mille  ,  o  quello  «  che  la 
etimi  dieci  ;  parmi ,  che  prima  ai  debba 
stabilire  ciò  •  che  importi  stimar  ginuo  e 
bene 9  e  quello,  che  importi  slimare  in* 
giusto  e  stravagantemente* 

Stimerà  giusto  e  bene  quello  »  che 
atima  cento  la  cosa  ,  che  giustamente  vai 
cento  I  devieranno  dalla  giusta  stima ,  e 
stravagantemente  quelli  «  che  la  stiméràn* 
no  più,  o  meno  del  giusto.  E  di  questi 
caini  commetterà  maggiore  stravaganza  » 
che  più  esorbftanteaiente  dai  giusto  pre2« 
zo  o  nel  più,  o  nei  meno  devierà.  E  perchè 
parrà  fórse  ad  alcuno  «  che  deviare  eguaU 
mente  dai  giusto  nel  più  e  nel  meno  possa 
intenderai  io  due  modi,  cioè  o  in  proporr 
«ione  aritmetica  (che  è  quando  T eccesso 
del  più  sopra  il  giiifta  è  ^uale  air  eccesso 
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dal  giusto  solerà  la  minore  stitta ,  eome  sa 

il  giusto  sia  dieoi ,  e  Tuna  sùma  sìa  dodi« 
ci  «  e  Taltra  otto ,  dove  le  differenze  sona 
egaali^  cioè  due)  o  in  proporzione  geo^ 
metrica  (che  è  quando  la  maggiore  stima 
al  giusto  ha  la  medesima  proporzione ,  che 
il  giusto  alla  minore,  che  sarebbe  quando 
uno  stimasse  venti  quello  ehe  vai  dieci,  0 
1  altro  lo  stimasse  cingue,  dove  Fano  sit- 
ua il  doppio  più  ,  e  1  altro  la  metà  menoV 
e  che  cosi  in  coosegueoca  deviare  pia  dirt 
giusto  sMntenda ,  quando  nel  primo  modo 
l'uno  eccesso  sia  maggior  dell*  altro*,  e  nel 
secondo  la  maggior  delle  due  slime  riguar- 
di il  giusto  con  maggiore  proporzione  di 
quella,  che  avesse  il  giusto  alla  minore  8ti« 
ma):  è  necessario  stabilire  in  quale  delle 
due  maniere  si  debbe  intendere  il  presenti 
caso . 

Dico  per  tanto,  che  assolutamente  «i 
dee  intendere  della  proporzione  geometri* 
ca,  e  non  deiraritmetica.  Imperocché  stan- 
do pure  neir  ìstesso  caso ,  qnandd  detla 
proporzione  arìcmetioa  intendei^  si  dovesse, 
tton  solamente  quello,  che  Stima  mille  la 
cosa,  che  vai  cento,  sarebbe  ,  più  cattivo 
stimatore  deir.altro,  che  la  stimasse  dieci ^ 
ma  coi  ni  ancora,  che  fa  stimasse  dugento  , 
commetterebbe  stravaganza  maggiore,  che 
quello  I  ehe  la  stimasse  uno  «"essendo  che 
1  eccesso  del  dugento  sopra  il  cento  (  che 
è  cento  )  è  maggiore  dell*  eccesso  di  cento 
(Sopra  uno ,  che  è  99*  E  cosi  lo  slimatorCf 


che  stimaMe  dagento  scudi  un  caTalIo  «  ebc 
giuslameute  valesse  cento,  meriterebbe  di 
esser  chiamato  più  cattivo  stioiatore  di  quel- 
lo «  che  lo  stimasse  un  solo  scudo,  che  è 
quanto  se  altri  dicesse ,  che  quello ,  che 
stima  il  cavallo  il  doppio  di  quel  che  ve* 
rameote  vale,  commette  maggiore  strava- 
ffijìtA  nella  stima ,  che  quello  che  lo  stima 
la  centesima  parte;  cosa  dei  tutto  irragio« 
nevole  ,  e  che  non  cade ,  quando  le  diffe« 
renze  si  considerano  nella  proporzione  geo- 
metrica ,  secondo  la  quale  quello,  che  stima 
uno ,  fa  esorbitanza  tanto  più  dello  stima-* 
tore  di  dugento ,  quanto  la  proporzione  di 
cento  a  uno  è  maggiore  di  quella  di  due 
a  uno ,  cioè  di  dugento  a  cento* 

Le  deviazioni  dunque  delle  stime  dal 
giusto  si  deono  giudicare  secondo  la  pro« 
porzione  geometrica;  e  cosi  quello,  che  sti« 
ma  una  roba  la  centesima  parte  di  quello 
che  ella  vale,  è  assai  più  esorbitante  sti- 
matore, che  quello,  che  la  stima  il  doppio 
Siù  ,  e  in  conseguenza  egualmente  deviano 
al  giusto  quelli  due,  che  stimano  uno  il 
doppio  più ,  e  Taltro  la  metà  meno ,  uno 
il  decuplo  del  giusto^  e  Taltro  la  decima 
parte  solamente. 

Aggiungasi ,  che  non  si  può  ragione- 
Tohnente  credere^  che  le  parti  nel  princi- 
pio della  presente  controversia  intendessero 
ella  proporzione  aritmetica,  perchè  ciò 
sarebbe  un  voler  supporre  due  troppo  gravi 
mancamenti,  uno  neiruna^  e  T altro  oel^ 
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Y  altra  parte  ,  cioè  ,  che  Tano  ignorale  t 
che  il  ^•o.  è  pia  del  90.  e  che  Taliro  eoa 
poca  Coscteoaa  sopra  tale  ignoranza  dell'  aT«> 
▼ersario  cercasse  di  gnadagnarsi  il  premio 
della  scomméssa.  Concludo  per  tanto»  che 
H  dne  stimatori  abbiano  egualmente  esor* 
bitato  e  commesse  eguali  stravaganze  nello 
stimare  Tuno  mille  «  e  T altro  dieci  quello 
che  realmente  vai  cento* 


Lettera  di  D.  Benedetto  Castelli 
ad  Andrea  Arrìghetti^ 

V^on  mio  particolar  gusto  ho  letta  la 
lettera  di  V*  Sig.  e  la  decisione  del  Sig. 
Galileo»  nella  qoale  non  solo  ho  notata  la 
rettitudine  del  giudizio  »  ma  la  chiarezza 
ancora  de*  motivi ,  solita  del  Sig.  Galileo  « 
e  in  segno  della  replicata  da  me  lettura  ho 
preso  ardire  di  significare  a  V.  Sig.  alcune 
cosette  non  in  maggior  oonfirmazione  della 
decisione  »  ma  per  mostrare ,  che  la  yerità 
ha  i  riscontri  da  tutti  i  versi. 

Prima  dunque  supponendo  nel  caso 
nostro  »  che  il  cavallo  »  che  vai  cento  •  sia 
stimato  male  nel  più  »  e  sia  la  stima  200. 
io  domando  all'amico  soo  quanto  si  do« 
Terebbe  stimare  nel  meno  con  eguale  er- 
rore? è  forza  rispondere ,  che  bisogoa  sti- 
marlo nulla,  per  servare  la  proporziona* 
lità  aritmetica,   perchè   Unta  diffarenza  è 
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4ai  nulla  al  cento,  qaanto  da,l  ice  al  200# 
Ora  il  voler  poi  dire  ,  ohe  tanto  abbia  fatto 
atravaganza  quello  che  liiima  il  doppio» 
quanto  quello  che  stima  nulla  ,  mi  par  trop* 
pò  gran  debolezza ,  massime  che  fortifican* 
do  il  mio  dubitare»  suppongo  che  il  ca« 
Tallo ,  che  realmente  vai  cento ,  sia  stimato 
scudi  trecento  «  e  dimando  di  nuovo  quanta 
si  dee  stimare  nel  meno  coir  eguaglianza 
aritmetica?  dove  bisogna  rispondere  spro- 
positi immensi. 

In  oltre  io  considero ,  che  essendo  sti* 
mato  un  cavallo ,  che  vai  cento  »  da  uno 
stimatore  uno  scudo  »  e  da  un  altro  cento 
novantanove  scudi ,  queste  due  stime  dal- 
l' amico  suo  deooo  essere  tenute  egualmen- 
te esorbitanti ,  essendo  pn  tutte  e  due  lii 
di(£erenza  novanta  nove.  Ma  dalP  altro  can« 
to  se  noi  consideriamo  il  negozio  mercan* 
tilmente  »  le  perdite  e  il  guadagno  nella 
prima  stima  sono  a  ragione  di  9900-  per 
oento  9  e  le  perdite  e  i  guadagni  nella  se- 
conda stima  vengono  solo  a  esser  a  ragio* 
Be  di  Bovantaoove  per  cento;  ^ttalchè  in 
conto,  alcuno  le  stime  fatte  con  egualità 
aritmetica  non  possono  essar  egualmente 
esorbitami.  Io  qui  scuserei  Tamico  suo  vo- 
lentieri se  non  resta  persuaso  ,  non  essendo 
egli  mercante  ^  e  avendo  tralasciati  gli  studj 
della  Matematica  per  attendere  a^  più  si- 
curi delle  Leggi ,  ma  vorrei  9  che  almeno 
considerasse  la  trita  legge  Rem  ma/oris  pre- 
Hi  C.  de  rescind.  vendiù*  dove  si  vede ,  che 
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If Imperatore  coosidera  Ih  stràTaganu  del 
presso  colla  proporzionalità  geameiricat  noa 
aritaiettcat  ec. 


Lettera  del 
sd  Andrea  GerìnL 


Q 
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_  uando  )o  sortsai  raUima  lettera  a  T. 
Sig.  scrissi  tanto  in  fretta  ^che  io  non  ebbi 
agio  a  dichiararmi  cosi  ekiarameote  come 
io  avrei  voluto ,  però  le  mando  la  presen- 
te ,  la  quale  contiene  il  medesioM  »  ma  pie 
apertamente  esplicato. 

Con  lettera  di  V.  Sig.  ho  ancora  rice« 
Tuto  quella  del  suo  amico  di  Roma, nella 
quale  sono  opposte  Ire  opposizioni  contro 
la  nostra  opinione;  la  prima  è  questa. 
Quando  quei  cavalle ,  che  vai  cauto  scudi 
fu  stimato  con  eccesso  nel  più  scudi  do- 
gente  ^  a  voler  nel  meno  adoperar  la  pro- 
porsiooe  aritmetica,  cioè  allontanarsi  dal 
giusto  per  scudi  cento  9  bisognerà  stiiparlo 
niente  9  la  qual  cosa  è  uno  sproposito  im- 
menso ,  perchè  dal  cento  al  dugento  è  pur 
qualche  abitudine  o  ragione  o  rispetto, 
ma  dal  cento  al  nulla  non  è  abitudine  ne 
rispetto  alcuno. 

A  questa  opposizione  mi  è  facil  cosa 
rispondere  9  perchè  io  mi  ricordo  9  che  fin 
quando  io  era  fanciuiletto  sapeva  dire  si- 
mili stime  coir  eccesso  nel  meno  oorrispoui- 


/ 
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dente  à  quello  del  più.  Qaando  io  andava 
in  mercato  a  comprar  delle  pere ,  mentre- 
io  sapeva»  che  elle  valevano  un  qnaUriift 
Tona  ^  se  il  venditore  me  ne  chiedeva  due 
quattrini  delKuna,  io  gli  diceva  non  già  di 
volergli  dar  nulla  deir  una ,  perchè  ben  ve-* 
dcYa  y  che  avrei  detto  uno  sproposito,  ma  di 
voler  due  pere  per  un  quattrino ,  e  se  egli 
mi  chiedeva  tre  quattrini  delF  una  ,  e  io 
diceva  di  volerne  tre  per  un  quattrino.  E 
queste  mi  pajono  le  risposte  convenienti 
coir  eccesso  del  meno  corrispondente  alV  ec- 
cesso del  più.  Per  tanto  nel  proposito  del 
cavallo ,  che  vai  cento  ec.  alla  stima  sover- 
chia del  dugento  corrisponde  domandar  dua 
cavalli  per  cento  ec  perchè  siccome  il  pri« 
mo  vuoi  due  paghe  per  un  cavallo ,  cosi 
il  secondo  vuol  due  cavalli  per  una  paga^ 
e  non  per  questo  s^gue,  che  volendo  due 
Mvalli  per  cento  scudi  egli  venga  a  sti* 
marli  cinquanta  scudi  Tuno  ;  ma  dice  que- 
sto per  fare  una  stima ,  che  gli  giovi  tanto 
nel  menOt  quanto  ^li  nuoceva  quell*  altra 
nel  più  9  il  qnal  giovamento  non  poteva 
trovare  sopra  un  cavallo  solo ,  sebben  Ta- 
Tesse  stimato  il  meno,  che  si  potesse.  Ed 
in  ambedue  queste  stime  viene  in  virtù  a 
esser  nascoso  quel  niente  o  nulla ,  che  ci 
era  di  sopra  opposto  ,  perciocché  lo  stima^ 
tore  del  dugento  chiede  dae  paghe,  per 
Tuna  delle  quali  vuol  dare  un  cavallo,  e 
per  Taltra  non  vuol  dar  nulla  ;  e  Io  sti«< 
mator  del   meno  chiede  due  cavalli ,  per 
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Tano  de*  qimli  tuoi  dar  la  giusta  paga ,  e 
per  I-altro  non  vuol  dar  nuUa.  Ma  questo 
tal  nulla  non  apparisce  eMÌ  apropositato  ^ 
come  sarebbe  a  dire  di  stimar  nulla  quel 
ca?al  s^o. 

La  seconda  opposizione'  è  questa  ^  se 
il  carallo  di  cento  scudi  da  uno  stimatore 
fttsse  stimato  ceatonprantanote ,  e  da  uà 
altro  uno  scudo  solo ,  qui  sarebbe  la  pro- 
porzione aritmetica  ,  perchè  di  tanto  il  cen« 
tonoTantanoTe  supera  il  cento ,  di  quanto 
il  cento  supera  1  uno  ;  ma  mercantilmente 
poi  i  niadagnì  e  le  perdite  Ycrrebbono 
molto  dlferse,  perchè  secondo  la  prima 
ftima  quando  il  cento  diventa  cenionavan- 
tauove  si  gnadagvta  novantanove  per  cento^ 
ma  nella  seconda  quando  Tuno  diventa 
eantn  si  guadagna  9900  per  cento  »  perchè 
se  uno  mi  dà  cento  ,  il  centinajo  mi  darà 
loooo»  che  detrattone  il  capitale  de*  cento 
Bcodi  ci  resterà  di  guadagno  9900.  per 
cento.^ 

A  questo  io  rispoodo ,  che  qui  si  scam- 
biano le  carte  in  mauo,  cioè  si  entra  di 
«in  proposito  in  un  altro.  Noi  abbiamo  la 
stima  giusta 9  che  è  etato,  e  ne  abbiamo 
due  ingiusto  »  una  nel  più  >  che  è  cenia« 
novantanove  ,  e  noa  nel  meno ,  ohe  è  uno. 
Nel  primo  processo  sì  va  dalla  stima  giusta 
verso  Ttogiusta  dicendo  t  se  pento  mi  di«> 
venta  centonovantanoTO >  si  guadagna  no-* 
vantanove  per  cento  \  nel  secondo  processo 
ai  doverebbe  similmente  andare  daHa  gin* 
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•ta  verso  Ilogtnsla  dicendo  •  se  cento  mi 
diventa  uuo^  si  perde  novantanove  per 
cento,  e  oo&à  la  cosa  tornerebbe  esquisita- 
mente  del  pari«  Ma  1^  oppositore  dòpo  che 
nel  primo  processo  è  ito  dalla  stima  giusta 
air  ingiusta  ^  cioè  dal  cento  al  centonovan** 
lane  ve  ;  p^u  nel  secondo  processo  va  al  con* 
trario  dalla  stima  ingiasta  verso  la  ciitsla , 
dicendo  »  se  uno  mi  diventa  cento  «  il  cen« 
to  guadagnerà  9900.  Ma  che  sproposito  è 
.questo?  quando  si  è  mai  ragionalo  nel 
caso  nostro  9  che  Tudo  ci  abbia  a  diventsr 
cento?  si  è  ben  ragionato»  che  il  cento 
.per  uoA  slima  diventi  centonovantanove ,  0 
per  un'  altra  stima  diventi  uno  »  e  così  co- 
me per  la  prima  si  guadagna  novanlanove 
per  cento,  cosi  per  la  seconda  si  perde 
novanlanove  per  centone  cosi  la  cosa  bof^ 
ne  del  |>ari. 

Ma  perchè  forse  potrebbe  dir  T  oppo- 
sitore .  di  voler  accomodar  questi  numeri  a 
sno  modo,  e  far  questi  processi  a  suo  he* 
nepladto,  o  pigliar  per  antecedente  e  per 
coD^gusDte  qua!  gli  tovoa  piò  comodo ,  io 
non  vogUo  pigliar  contesa  con  lui  sopria  di 
ciò  «  ma  gU .  voglio  conceder  liberamente  » 
che  secondcl  queste  stime  non  riescano  be- 
ne i  conti  de*  guadagni  e  delle  perdite  del 
lanlo  per  cento.  Ma  che  inconveniente  ne 
segue  per   questo  ?   Chiara   cosa    è  che   il 

Suadagno  di  tanto  per  cento   si   trova  per 
I  via  della  regola  del  lre«  la  quale  è  geo* 
metrica  in  tutto  e  pei^  tutto.  Or  che  miara^ 
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bìglia  8arà  se  da  un  fondamenlo  di  numf^rj 
Sposti  Mwiuio  la  froporxioDC  aritmetipa* 
noii  segnitine  beoe  i  conti  che  procedou^ 
p^r  via  di  propmviooe  geometrica  ?  questa 
non  è  ìDcoQfeDieDte  nesauno»  Ansi  incoo* 
veniente  non  piccolo  $i  vede  nel  9ao  aigo<- 
mento  e  nella  sua  opposizippe ,  pbe  ha 
in  gè  quei  difetto ,  che  dai  InOgict  è  do- 
mandato petìHo  principii,  dioò  aaaun^e  con 
me  noto  e  manijfesto  quello  di  cbe  si  di- 
sputa 9  e  che  si  dee  provare*  Percioccbò 
noi  siamo  ora  su  questa  disputa  i  se  in 
idueste  stime  si  deva  adoperare  la  propor- 
none  aritmetica  ovvero  la  geoqietrica  »  ed 
egli  argomenta  cosi  :  non  si  dee  iMl^perare 
Ja  proporeione  aritmetica,  perchè  non  vi 
è  dentro  la  geometrica  regola  del  tre.  Quan- 
ta forca  abbia  questa  ragione  giudichila 
ciascuno. 

La  terea  opposizione  è  postfi  in  una 
Legge  citata  dall'  oppositore ,  uella  quale 
dice,  che  Tlmperatore  cooaidera  le  strava* 
ganza  del  presto  secondo  la  proporzione 
geome'trica.  Qui  io  non  posso  dir  cosa  al« 
cuna,  lo  non  ho  mai  studiato  Legge,  f^ 
non  ho  pur  un  libro  di  tal  profesiione.  ^ 
qui  intorno  a  molte  miglia  non  pos^  ri* 
oorrere  ad  alcuno  >  che  mi  mostri  le  pa- 
role della  detta  Legge,  le  quali  se  io  ve^ 
dessi ,  forse  troverei  qual  cosa  da  rispon* 
dere.  Per  tanto  Y.  Sig*  le  faccia  tedere  e 
considerare  se  ci  valesse  alcunn  di  quesjLe 
due   fughe,  o   che   Vloiperatore    tratti  in 
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qael  Inogo  di  cose  appartenenti  alla  gin» 
atizia  distributiya ,  la  quale  si  serve  di  tal 
proporzione  geometrica ,  ovvero  che  ragio* 
ni  quivi  del  modo  di  trovare  il  preno  di 
alcuna  cosa,  e  non  di  agguagliare  le  di- 
suguaglianze; perchè  sebbene  le  disugna* 
glianze  de' prezzi  si  aggiustano  colla  prò-' 
porzione  antnietica  ,  nondimeno  quando  si 
vanno  cercando  i  prezzi  delle  cose  »  si  cer<« 
cano  per  via  di  proporzione  geometrica. 

Dopo   questo^  che  ho   detto    qui  nel 
suddetto  proposito ,  mi  par   di  aggiugnere 

2[uattro  parole  nel  proposito  della  stima 
él  mille  e  del  dieci  in  confermazione  di 
quel  che  ho  scritto  neir  altre  lettere  »  ec 
La  stravaganza  dello  slimare  pare  a 
me  che  sia  la  medesima  ,  che  quella  del 
Tendere  e  del  comprare,  poiché  la  stima 
e  la  compra  non  sono  differenti  intrinse- 
camente ,  ma  solo  neir  essere  o  ratificata 
o  non  ratificata,  essendoché  la  stinu  subi- 
to che  è  accettata  diventa  compra  e  ven- 
dita ,  sicché  neir  altre  cose  il  medesimo 
giudizio  dovrà  farsi  dell*  una ,  che  dell*  al- 
tra. Per  tanto  ora  lasciamo  stare  lo  stima- 
re,  e  consideriamo  quello ,  che  accade  nel- 
le stravaganze  del  vendere  e  del  compra* 
re.  Chi  vende  la  roba  più  che  ella  non 
vale  ,  si  parte  tanto  dal  giusto ,  e  fa  tan- 
ta stravaganza  quanto  è  queir  eccesso  ;  e 
volendo'  nelle  medesime  vendite  ritornare 
al  giusto ,  e  ricompensare  la  fatta  strava- 
ganza ,  bisogna,,  che    un'altra    volta    nel 
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vendere  la  medesima  cosa  al  medesimo  com^ 
pralore  ,  si  allootaDÌ  dal  giusto  verso 
il  meno,  quanto  se  ne  allontanò  verso' il 
più,  come  per  esempio*  Io  vendo  grano 2 
il  suo  prezzo  è  soldi  cento  lo  stajo  ;  voi 
ne  comprate  uno  stajo  da  me,  e  io  ve  lo 
fo  pagare  soidi  centoventi:  se  io  vorrò  far 
la  giusta  ricompensa  «  quando  voi  torne« 
rete  pel  secondo  stajo  ,  bisognerà  ^  che  io 
ye  lo  dia  per  soldi  ottanta.  Ora  se  io  vi 
Avessi  fatto  pagare  il  primo  stajo  soldi  mil- 
le »  vi  domando  se  quando  voi  tornate  pel 
aecondo  stajo  ^  io  farei  la  debita  ricompeu* 
ea  ,  o  stravaganza  nel  meno  ,  a  darvelo  per 
soldi  dieci?  Certo  che  no  ;  perchè  avendo 
io  nel  primo  pagamento  ricevuto  prezzo 
per  dieci  staja ,  e  datovi  uoo  stajo  solo  p 
bisognerebbe  ^  che  la  seconda  volta  io  ri* 
cevessi  un  prezzo  solo ,  e  vi  dessi  dieci  sta- 
ja. Attalchè  V  utile  del  pagar  soMi  dieci  il 
secondo  stajo  ,  non  ricompensa  il  danno 
deli*  aver  pagato  mille  quel  primo.  Perchè 
nel  primo  io  mi  allontano  dal  giusto  nel 
più  per  nove  centinaja  »  e  in  questo  se- 
condo non  mi  allontano  verso  il  meno  per 
un  centioajo  intero  :  a  tale  che  queste  stra- 
vaganze o  lontananze  non  possono  esser 
eguali.  Se  adunque  nel  vendere  e  nel 
comprare  £ei  maggiore  strayaga.nza  chi  ven- 
de mille  quel  ahe  vai  cento  »  che  pon  fa 
nel  meno  chi  lo  vende  dieci ,  il  medesima 
ancora  si  dovrà  dire  dello  stimatore. 


In  oltre  per  aa*  altra  yia  mt  piace  ài 
aggiugnere  uà  poco  di  chiarezza  a    qa^W 
verità.^  Quando  noi  facciamo  le  stratagaoze 
nel    più    e    nel  meno ,  a    foier    che   esM 
procedano  di  pari   passo,  e  Steno  fra  lord 
corrispondenti ,  bisogna  adoperare  i  mede* 
ai  mi  nomi  di    parte    e  di  molti plice ,  per* 
che  variandoli  non  possono  ben  corrispon* 
aersi  tra  loro.  Mi  dichiaro  più  apertamene 
te  cosi.  Dichiamo,  che  un    bariL  di    vino 
Taglia  dodici  lire,  e  che  toi  nello   stima* 
re  vogliate    eccedere   nel  più,   ed  io  nel 
neno;  quando  voi    lo   stimerete   quìndici 
lire ,  che  altro  vuol    dir  questa  stima  ,  se 
non  ,  io  ti  voglio  usurpare  una  quarta  par- 
ie di  paga?  ed  a  questa  stima  del  più  che 
81  può  egli  risponaer    net  meno,  se  non, 
lo  ti  vofilio  usurpare  una  quarta  parte  di 
l^ariie?  sicché  al  quarto  nel  più  corrispon* 
4^  il  quarto  nel  meno.  Similmente  al  ter« 
so  nel  più ,  cioè   a*  sedici  corrisponderà  il 
terzo  nel  meno,  cioè  otto»  Ora  se  si  vanno 
guardando   que*tre    numeri    i5.    xa.  g.  e 
qua*  secondi    i6.  ì3.    8.    son    fra    loro  in 
proporzione  aritmetica  ;  similmente  alla  sti- 
ma della  metà  più  ,  cioè    i8.  oorrisponde^ 
rà  la  metà  meno,  cioè  6.  A  quella  di  due 
terzi  più,  cioè  20.  quella  di  due  terzi  me* 
no,  cioè  4.  come  si    vecU    nella    dicontrar 
tavoletta ,    nella  qaale   si  vede  p   che  tutù 
i  predetti  numeri  son  disposti  con  proporr 
ziooe  aritmetica. 
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Ora  scendiamo  più  abbasso,  e  faccia- 
mo 9  che  voi  lo  stimiate  il  doppio ,  cioè 
Tentiquattro  :  bassi  egli  a  dire,  eoe  a  que- 
sta corrisponda  nel  meno  quella  della 
metà  sei?  non  già,  perchè  questo  sei  fa 
posto  a  corrispondere  al  dicidotto  ,  e  però 
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non  puÀ  egualmente  corrispondere  a  qpael- 

la  del  dicidotto  ,  e  a  quella  del  ventiquat* 
tre.  Similniente  a  quella  del  triplo  nel 
pia  non  può  rispondere  quella  del  ter* 
so  nel  meno  «  cioè  il  quattro ,  perchè 
questo  quattro  fu  posto  corrispondente  al 
venti  ;  e  fiualolente  al  quadruplo  nel  piùt 
cioè  a  quarantotto. non  può  corrispondere 
nel  meno  il  qnattro,  cioè  tre»  il  quale 
corrisponderà  al  ventuno. 

Per  la  qual  cosa  bisogna  dire^  che  al 
doppio  piò ,  cioè  a  due  cotanti  più  /  cor- 
risponda npa  la  metà,  ma  due cotanU  me- 
no ,  cioè  due  barili  per  dodici  lire  »  e  al 
tre  cotanti  più  corrisponda  non  la  terza 
parte  ,  ma  tre  cotanti  meno»  cioè  tre  ba* 
rili  per  dodici  lire^  e  finalmente  al  quat- 
tro cotanti  più  risponda  quattro  cotanti 
meno,  cioè  quattro  barili  per  dodici  libbre. 
Per  la  quàl  -cosa  ritornando  al  proposito 
nostro,  quando  uno  stimerà  mille  un  ca- 
vallo, che  vai  cento,  la  corrispondente 
stravaganza  nel  meno  sarà  il  dire  ,  che  die- 
ci cavalli  vagliano  ceiito  scudi,  e  questo 
per  avere  sopra  ^ieci  cavalli  quella  tanta 
stravaganza  nel  meno ,  che  corrisponda  a 
quella  del  mille,  la  quale  non  si  sarebbe 
potuta  avere  sopra  un  cavai  solo  ,  ancor- 
ché si  fosse  stimato  meno ,  che  un  granél 
di  rena. 
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Lettera  di  Galileo  Galilei. 


Da  Be]lo8gaardo  li  io.   Giugno  1627. 

J  o  lessi^  come  bea  sa  V.  S.  la  prima  lettera 
scritta  io  proposito  della  €K>atrover8Ìa  ,  che 
nacque  tra  lei  e  il  Sig.  Noczolini  circa  il  de- 
terminare intorno  alla  grandezza  delle  stra- 
vaganze delli  due  stimatori ,  uno  de'  quali 
aveva  stimato  mille  ,  e  V  altro  dieci  un  ca- 
vallo, il  cui  giusto  prezzo  era  veramente 
cento.  E  benché  a  me  restasse  incognito  il 
nome  dello  scrittore  di  essa  lettera ,  non 
però  mi  si  occultò  il  suo  molto  intenderCf 
che  tanto  chiaramente  resta  apparente  nel- 
la dotta ,  e  insieme  adorna  e  cortese  sua 
'  scrittura.  Ho  dipoi  letta  ancora  la  seconda 
scritta  pure  nel  medesimo  stile  ,  ove  1*  au« 
tore  con  occasione  di .  aver  veduta  quella 
decisione  t  che  io  «come  arbitro  eletto  di 
comun  consenso  da  V.  S.  e  dalla  parie  mes« 
si  in  carta  «  fa  cosi  onorata  menzione  della 
persona  mia ,  che  benché  e*  continovi  di 
esser  contrario  al  mio  parere  «  tuttavia  la 
modestia  e  gentilezza  del  suo  trattare 
continua  di  accrescere  in  me  T  affetto  «  che 
già  ho  tutto  rivolto  e  applicato  a  reverir* 
lo,  e  per  quanto  io  potessi  onorarla  la 
segno  di  che  al  presente  mi    pare  di  esser 

Galileo  GaUlei.  Voi.  X  i3 
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io  obbligo  di  rispondere  a  quanto  egli  op* 

pone  nelle  dette  sue  lettere ,  che  troppo 
gran  mancainento  sarebbe  o  il  simulare 
di  non  Taver  vedute  e  lette  attentamen- 
te., o  col  silenzio  mostrar  ombra  di  non 
ne  aver  fatto  quella  stima  ,  che  pur  di 
necessità  convien  £arsi  di  scritture  con  tan^ 
ta  acutezza  e  dottrina  spieg^'^ie  e  condi- 
te di  tanta  cortesia.  Solo  mi  dispiace»  che  io 
non  saprò  colia  mia  rusticità  cor rispoodere 
al  merito  della  gentilezca  sparsa  in  esae 
scritture  ,  e  bisognerà  ,  che  T  autore  per 
se  stesso  a  guisa  di  ape ,  che  sa  con- 
Tertire  in  dolcezza  rausteriià  ,  ihe  di  ta- 
lan  fiore  va    delibando  «  rivolga  in  soavità 

auello  ,    che    non    già   dalla    volontà  »  ma 
alla    penna    ptitesse    con    men .  soave  sti- 
le scapìparmi;  Aggiunto  a  tale  obbligo  il  co- 
mandamento di  V.    &  che    sotto   titolo  di 
desiderio    m*  impóne  »    eh*  io    debba  .  dire 
quanto  mi  occorre  intorno  alle  dette  scrit* 
'ture;    vengo  con  quell»  Jiberlà,  che  mol- 
to ragionévolmente  dee    poA«rsì    usare  tra 
quelli ,  che  più  ansiosi  sono  delia   verità  « 
che  della  ostentazione  ,  e  che  il  medesimo 
autore   delle  due  lettere    domanda  «  che  a 
•e  conceduta  sia  ,  vengo  dico  a  spiegare  a 
V.  S.  Quello  di  più  9   che    per    coofern&a- 
Igiene  della  prima  *  mia    scrittura  (  che  tut- 
tavia mi  par  veridica  )  mi  hanno  fatto  sov- 
irenire  le  due  lettere  del  Sig.  Nozzolini. 
T       £  prima  io  %o^  che    V.  S«    benissioio 
(i  ricorda  di  quello,  che  .  io.  le    risposi- la 


f)ri'ma  Tolta ,  che  ella  mi  propose  io  voce 
il  quesito  sopra  il  quale  nacque  la  cod- 
iroversia;  che  fa  quale  de*  due  stimatori 
avesse  più  slravagantemeute  stimato ,  Tu- 
no  de*  quali  stimasse  mille ,  e  T  altro  die- 
ci quel  «  cbe  giustamente  valeva  cento ,  e 
sa  ,  che  io  corsi  subito  a  giudicare  molto 
più  esorbitaute  la  stima  del  mille,  come 
quella  alla  quale  seguiva  molto  maggior 
danno  e  perdila  ;  e  potrebbe  forse  esser 
^accaduto,  che  quando  il  discorrer  sopra  tal 
quesito  fosse  terminato  allora  ,  io  non  mi 
fossi  altramente  mutato  di  parere.  Ma  il 
significarmi  V.  S.  che  la  domanda  era 
io  controversia  tra  uomini  non  volgari  , 
col  soggittgnermi'  appresso»  che  i  medesi- 
mi disegnavano  9  che  io  dovessi  sopra  di 
ciò  deporre  anco  in  carta  il  mio  giudizio»* 
.mi  fede  con  atlensioa  maggiore  considera- 
re la  qualità  del  quesito  ^  ed  in  effetto  ma- 
tare  opinione ,  e  cader  nella  sentenza»  ch^ 
poi  messi  in  ìscrittura*  Dubito» che  il  me« 
desimo  sia  accaduto,  al  Sig.  Nozzolini  »  e 
tanto  più  quanto  oltre  a  quello»  cbe  ho 
sperimentato  in  me  medesimo^  ho  sentita 
rispondere  ristesse  da  tutti  quelli»  aVqua- 
X\  no  fatta  la  proposta  »  non  T  avendo  an- 
cor fatta  »  fuori  che  a  persone  molto  ac« 
corte.  Che  dunque  dal  Sig.  Nozzolim  u* 
scisse  la  prima  lettera  nata  da  quella  ap^ 
prensione»  che  nel  piimo  aspetto  si  ap- 
preaenta  alla  mente»  e  di  più  scritta  per 
quanto  intendo  in  una    scorsa  di    penna  t 


io  non  me  ne  maraviglio  punto.  Ma  betl 
mi  nasce  un  poco  di  scrupolo  per  la  se* 
conda  tcritU  sei  giorni  dopo»  dove  si  scor- 

Se,  che  né  Taver  più  posatamente  potuto 
{scorrere  sopra  il  quesito ,  ne  quel  poco, 
che  egli  aveva    letto    nella    mia  decisione 
r  hanno  rimosso  dalla  prima  opinione,  se- 
condo la  quale  egli  persiste  in  affermare  « 
che  r  esorbitanza  delle  stime   si    deva  mi- 
surare dair  assoluto  allontanamento  dal  giù* 
sto  prezzo,  e  si  fonda  sopra  certo  politico 
decreto  ,  che  vuole,  che  nella  giustizia  com* 
mutativa  si  proceda  nell*  aggiustar  le  disa« 
guagliaaze    colla     proporzione   aritmetica  ^ 
e  nella  distributiva  colla  geometrica  ,  e  sti- 
mando egli ,  che  la  qnistione  proposta  sia 
dell*  attenenti  alla    giustizia    commutativa  » 
vuole  colla  proporzione  aritmetica  misura- 
re la  quantità  dell*  esorbitanze  de'  due  sti- 
matori ,  ec.  Ora  poiché  V.  S.  cosi  coman- 
da, dovendo  dire    il    parer    mio,    comin- 
ciando da  questo    capo  ,    che    é  il    princi- 
{' >al  fondamento    delle   due  scritture^  con- 
esso  liberamente  di  non   restar   capace  di 
questo  negozio ,  e  dubito ,  che  qui  avven- 
ga quello  ,  che  accade  in  molte  altre  pro- 
posizioni scritte  da    uomini    coniunemente 
alimati  grandissimi,  le  quali    non  sono  in- 
tese ,  né  forse  sono  intelligibili ,  ma  quel- 
li 9  che  le  profferiscono ,  ed    anco  quelli  « 
che  r  ascoltano,  fatti  credali  dall* autorità 
de'lor  primi  prolatori,  simulano    d* inten- 
derle,  e  per  non  si  dichiarare  di  capaciti^ 


inferiori  n  quelli ,  che  le  adJdcono  «  ^\ 
danno  T  assenso.  Ora  io  deposta  questa 
sorta  di  ambkione ,  mi  dichiaro  bisognoso 
di  esser  £atlo  capace  di  questa  materia,  e 
resterei  con  obbligo  grandissimo  ai  Sig4 
Nozzolini ,  se  egli  col  parlar  più  chìaramen* 
le  e  disliqtamente  mt  traesse  di  questa 
confusione  ;  e  la  chiamo  cosi  •  pei-chò  non 
00  9  per  molto  che  io  mi  ci  sia  affaticato  ^ 
applicare  ^1  nostro  proposito  T  esempio  » 
che  egli  nella  prima  lettera  arrecò  sotto 
titolo  di  commutazione  o  baratto^  e  che 
poi  correggendo  Terrore  da  se  commesso 
mutò  in  una .  divistone  di  mercanzia  comu« 
ne  ;  mantenendo  però  sempre  la  medesima 
opinione ,  che  in  cotali  traffichi  mercantili 
si  debbano  aggiustare  le  disuguaglianze  coU 
la  proporzione  aritmetica  ,  e  la  confusione 
mìa  nasce  di  qua,  Ftella  prima  lettera  ci 
propone  una  commutazione  di  lana  in  seta 
dicendo:  io  do  a  yoilaoa^e  voi  a  meseUt  e 
troviamo*  che  io  ho  dato  a  voi  lana  per  venti* 
quattro  sQudi»  e  voi  a  me  seta  per  ducati  sei 
•0.  e  credendo  «  che  la  disuguaglianza  di  tal 
baratto  si  possa  e  debba  aggiustare  servendoci 
della  proporzione  aritmetica  trova  il  nu« 
mero  mezzano  tra  il  ventiquattro  e  sei^ 
secondo  tal  proporzione  «  che  è  quindici^ 
e  dice  «  che  dandomi  voi  tanto  ^  che  fra 
U  sei  scudi  di  seta ,  e  i  denari  *  che  io  ri« 
cavo  da  voi,  io  abbia  quindici   scudi ^  sa* 


remo  aggiustati ,  e  però  detratti  nove  seu*» 
di  dfii  Teotiquattro ,  che.  vi  ho  dato  iu 
taota  lana,  e  datigli  a  me ,  io  fra  seta  e 
lana  avrò  quindici  scQdi:^  e  a  voi  reste- 
ranno auindici  in  tanta  lana  ;  accortosi 
poi  dell  errore  (perchè  io  coli* aver  dato 
ventiquattro  scudi  di  mia  lana  ,  ne  ricevo 
solamente  quindici  tra  denari  e  seta),  mu-- 
tò  il  quesito  ,  e  non  fece  più  me  padrone 
della  lana ,  e  se  della  seta  ,  ma  pose  la  se^ 
ta  e  la  lana  esser  mercanzie  comuni  noa 
più  da.  barattarsi ,  ma  da  dividersi  tra  di 
noi  Ma ,  Sig.  Nozzolini  ,  l' aver  voi  sco- 
perto il  vostro  errore  non  ti  sottrae  daU 
r  obbligo  intrapreso  di  mostrare,  come  nelle 
permutasioni  le  disuguaglianze  «i  aggiusta- 
no colla  proporzione  aritmetica  ;  e  sebbe«- 
ne  la  disuguaglianza  del  nostro  baratto  nou 
veniva  ristorata  col  risarcimento  de*  nove 
scudi ,  non  è  per  questo^  che  in  qualch'al* 
tro  modo  non  possa  esser  ragguagliala:  pe- 
rò ditemi  pure  come  noi  possiamo  aggiu* 
starci,  e  mostratemi  ciò  che  abbia  ohe 
fare  in  tale  aggiustamento  la  proporzione 
aritmetica^  e  per  venire  alle  corte,  se  io 
ho  dato  a  voi  lana  per  ventiquattro  scu- 
di ,  e  voi  a  me  seta  per  Sei ,  il  modo  fa* 
cilissimo  per  £eu*  ch'io  abbia  il  conto  mio» 
è  che  voi  mi  diate  scudi  dictotto  di  dana* 
ri,  che  cosi  ci  saremo  aggiustati  :  ma  qual 
corrispondenza  bacino  tra  di  loro  i  nume- 
ri 24-  18.  '6.  e  come  entra  qui  proporzio- 
ne aritmetica,  ne  altra?  Ma  se    noi    pren- 
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Peremo  i)  quesito  ^  emendato ,  dòn  lo  chia* 

tnando  più  4in  baratto  «  ma  una  divisione 
di  mercaneìe  comuni  ,  mi  par,  che  il  Sig« 
Nozzolini  commetterà  nn  più  grave  errore^ 
perchè  il  caso  non  sarà  più  degli  attenenti 
alla  giustizia  commutativa  ,  ma  alla  distri'^ 
bativa  ,  trattandosi  di  distribuir  tra  di  noi* 
mercanzie  comuni;  e  cosi  contro  al  decre* 
to  de*  politici ,  e  contro  a)  parere  del  Sig* 
liozsotini ,  non  la  proporzione  geometrica^ 
ma  r  artimetica  entrerà  nella  giustizia  di'* 
stribativa  ,  e  vi  entrerà  con  doppio  erro- 
re ,  poiché  ella  entra  qui  dove  non  dove* 
va  entrare  ,  e  non  entra  nel  quesito,  qnan* 
do  era  di  giustizia  ootbmutativa ,  dove  en« 
trar  doveva,  se  i  decreti  poKtici  son  retti** 
Ma  finalmente  posto  che  simili  aggiusta* 
menti  Cassero  sotto  la  giustizia-  commuta^ 
tiva ,  e  che  si  ragguagljassero  colla  prò* 
porzione  aritmetica  ,  io  non  però  resto  ca* 
pace  di  quello,  che  si  abbiano  che  fare 
colla  materia  di  che  si*  tratta  ,  la  quale  è 
di  misurare  due  esorbitanze  prese  m  due 
stinge;  azione  lontanissitfm  dal  dover  divi* 
dere  trenta  scudi  «  che  sono  il  prezzo  di 
alcune  mercanzie  in  due  parti  eguali.  E 
quando  il  Sig.  Nozzolini  soggiugoe  <,  e  di« 
ce  ,  che  allora  sarebbero  egualmente  esor- 
bitanti le  due  stime  del  mille  e  del  die^ 
ci ,  fatte  sopra  quel  cavallo ,  o  altra  cosa 
vendibile ,  quando  il  vero  suo  prezzo  fus* 
se  scudi  non  cento,  ma  cinquecentocinque* 
dal   quale  per    eguali   intervalli    distauo  il 
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mille  e  il   dieci ^  io   dico,   che  egli   (rare 
equivoca  col  supporre  quello ,    che    è    ia 
quìstione.  Imperciocché  il  tuo   detto    noa 
è  vero ,  se  non  supposto    che   delf  esorbi- 
tanza delle  stime  misura  sia  T  eccesso   e  il 
mancamento  di  esse  stime  dal  vero  prezzo, 
misurati  con  proporzione  aritmetica ,  il  che 
è  quello,    che  io    tuttavia    nego^    e    pur 
questo  medesimo  mi  dà   occasione    di  ra* 
gionevolmente  negarlo  ;  perchè   qual  tem* 
plica    fanciullo   non    resta    capace   e   noa 
conosce,  che  se  io  darò   un    sacchetto   in 
mano   a   due  dentrovi    cinquecentocinque 
piastre,  acciò  eglino  a  giudizio  stimino  quan- 
ti ve  ne  sieno  dentro  ,  incomparabilmente 
esoi4>iterà    più-  quello  ,    che   dirà  stimare 
esservi  dieci    piastre ,    che    quello   dicesse 
esservene  mille  i  perchè  il  peso  se  non  al- 
tro diobiar-erà  lo  stimator   del  dieci  essere 
stoltissimo,  essendo. che  il  peso  di  cinque- 
centocinque piastre  è    più    di    libbre   cin- 
quanta ,  ed  esso    lo    giudica    una    sola ,  e 
s  inganna  di  più  di  cinquanta  tanti,  ma  Tal* 
tro  che  lo  stima  mille  s'inganna    di    men 
del  doppio.  Ma  di  più  dico ,    il   Sig.  iSoz-^ 
solini  dice  di  aver  ridotto   le   due   esorbi- 
tanze air  egualità ,  quando  si  facesse  il  prez- 
zo del  cavallo  essere    non  cento  ,  ma  cin- 
quecentocinque scudi:  ora  io  gli  domando , 
che  lasci  stare  il  prezzo  del  cavallo  nei  cento 
scudi ,  e  la    maggior    stima    nel    mille  ,  e 
dicami  quale  dovrebbe    esser  la  stima  nel 
toeno  ,  acciò  la  stravaganza    fosse  secondo 


la  sua  regola  égaale   ali*  altra  ;   qui    bìio* 
glia  trovare  uno  tanto  esorbitante,  cbe  di-* 
ca  il  giusto  prezzo  del  cavallo  parergli»  che 
(asse  qaesto,  che  il    padrone   del   cavallo 
gli    ducesse    un  fornimento ,    <^l^e   costasse 
scadi  810 ,  e  poi  desse  il  cavallo  cosi  fon» 
aito  per  ducati  dieci  »    perchè  cosi  il  ven-> 
ditore  scapiterebbe'  scodi    goo  »  come  nel- 
r  altra  stima  del  mille  il    compratore  pur 
M8la  al  disotto  di  scodi  900.  Oltre  a  quan- 
to ho  detto  mi  viene  ancora  da  considerare, 
come  deir  equivoco  in  cbe   persiste,  il.  Sig* 
NosKolini  ne  é  causa   queir  istesso   errore , 
nel  quale  io  ancora  incorsi    quando  V.  S^ 
la  prima  volta  mi  propose  il  quirite ,  che 
fu  il  giudicare  Tesorbitaoza  delle  stime  dalla 
grattdezea  della  perdita  peooniaria  del  com- 
pratore e  del  venditore  del  cavallo,  il  che 
è  del  tutto  falso;  perchè  qoaodo  le  perdite 
fusser  miaure  delle  stravaganze  delle  stime, 
dove  non  fosse  perdita    verona ,  né   anco 
vi  sarebbe   stravaganza   alcuna,   e   cosi  la 
stravaganza    delle   due  stime  del    mille    e 
del    dieci   intomo   alla    valuta  del  eavallo 
non  sarebbe  nulla  ,  se  non  seguisse  la  ven- 
dita e  compra   del   cavallo,   perchè  senza 
qoeste  non  vi  è  perdita  ;  ed  m  -oltre  nello 
atimare  v.  g«  pesar  mille  libbre  quello  che 
ne  pesa  venti,  o  giudicare  quella  torre 'es* 
ter  aita  quattrocento   braccia  ,   che    è  alta 
solamente    sessanta  ^  non   vi   sarebbe  pari* 
mente  esorbitanza  ,  perchè   né    nelle  brac- 
cia, né  nelle  libbra  vi  è  scapito  o  perdita 


per  acssunb.  Ohr«  d  quanto  ìio  insiti  qui 
detto  ir)torno  alla  prima  lettera ,  m?  par 
di  soggiiigoerc  come  cosa  assai  notabile  , 
che  il  Sig.  NozzoUni  chiaramente  affermar 
prima  in  generale  ne'  traffichi  mercantili 
non  aver  luogo  la  proporzione  geometrica^ 
ma  r aritmetica;  il  qual  detto  egli  prova 
coir  esempio  portato  prima  sotto  nome  di 
baratto  di  lana  e  seta  ^  e  poi  corretto  col 
mutarlo  in  una  divisione  di  mercanzie  tra? 
due,  il  quale  abbiamo  già  mostrato  erro^ 
neo  e  fuori  dei  caso:  air  incontro  poi  egli 
81  muove  due  istanze,  per  le  quali  si  mo- 
stra ne'  traffichi  mercantili  entrar  Tuso  della 
proporzione  geometrica ,  Tuna  è  che  tntti 
i  conti  de'  mercanti  son  fondati  sulla  re* 
gola  delle  tre  cose  proporzionali,  e  l'altra 
delle,  compagnie ,  delle  quali  tutti  i  rag* 
jguagli  si  trovano  pure  con  la  medesima  re* 
gola  del  tre ,  e  questi  due  casi  non  hanno 
opposizione  alcuna ,  che  sìen  traffichi  e 
negozj  mercantili  ,  e  risoluti  giustissima- 
mente colla  proporzione  geometrica  ,  e  non 
con  altra.  Or  come  s'è  lasciato  il  Sig.  Noz^ 
zolint  persuadere,  che  la  mercatura  si  go* 
verni  colla  proporzione  aritmetica,  indotta 
a  ciò  credere  per  un  esempio  erroneo  e 
falso,  e  non  più  tosto  ba  detto  la  merca*^ 
tura  governarsi  colla  proporzione  geome- 
trica ,  mentre  egli*  stesso  adduce  esempi 
verissimi,  che  dimostrano  i  più  importantt 
e  principali  negozj  mercantili  risolversi  tutti 
per  la  proporzione  geometrica?   Oltre  che 


si  potevano  addurre  altri  conti  non  meoo^ 
priocipali  9  la  risoluzione  de*  quali  dipeu- 
de  dalla  geometrica  proporzioae  ,  come 
degli  interessi  sopra  interessi ,  che  chia- 
mano interesse  a  capo  d'anno*  delle  sei 
cose  proporzionali  ,  delia  reseda  dei  tre 
inversa  ,  e  pel*  coooluderta  in  breve  io  nou 
so  ritrovare  in  tutti  i  negozj  mercantili 
conti  e  ragioni  alcune  di  momento  ,  nelle 
quali  abbia  luogo  la  proporzione  aritmeti- 
ca ,  -ma  si  bene  la  geomeirica.  Ora  ven- 
ghiamio  a  considerare  le  cose  contenute 
nella  seconda  lettera  ,  dove  primieramente 
mi  pare,  che  il  Sig.  Nozzolini    erri   in  un 

5 rinci patissimo  punto,  che  è  poi  la  radice 
i  tutta  r equivocazione  ;  ed  è»  che  egli 
ne)  misurar  quelle  cose ,  della  maggioranza 
delle  quali  sì  disputa  «  adopera  misure  inet* 
te  a  ciò ,  come  quelle  che  differiscono 
plusquam  genere  dalle  cose  da  misurarsi , 
e  pur  la  misura  dee  essere  della  medesima 
apecie ,  che  la  cosa  .  misurata  ,  perchè  i 
tempi  si  misurano  con  un  tempo  ,  i  pesi 
con  un  peso,  e  ipreczi  con  un  prezzo.  Ma 
il  Sig.  Nozzolini  nel  giudicare  qual  sia  mag- 
giore esorbitanza  oelle  due,  quella  che 
stima  dugento  scudi  il  cavallo,  che  vera- 
mente vai  cento ,  o  quella  che  lo  stima 
uno  scudo  «  vuol  servirsi  per  misura  di 
una  moneta  ,  che  differisce  dalle  disorbi- 
ta nze  plusquam  genere^  Misura  atta  a  mi* 
eurar  le  stravaganze  è  una  stravaganza  ,  e 
non  uno  scudo  ,  una  libbra  »  una  canna  ; 
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come  poi  tal  misura  si  ritrovi  diro  ({ili 
appresso.  «  dopo  che  averò  mostrato  il  me^ 
desimo  Sig«  Nozzolioi  servirsi  anco  di  tal 
misura  inètta  malameale  prendendola  as- 
solutamente,  e  non  in  relazione  al  vero 
valore  della  cosa  stimata.  Considerando  so* 
lamente  e  assolutamente  i  guadagni  e  le 
perdite^  e  la  semplice  differenza  tra  di 
k>ro ,  ha  giudicato  peggiore  stimatore  quel- 
lo 9  dalla  cui  stima  proveniva  maggior  dan^ 
no  al  compratore  o  venditore^  e  cosi  se* 
guendo  questa  regola  più  esorbitante  sti- 
matore sarà  colui ,  secondo  la  cui  stima 
il  compratore  scapitasse  cento  scudi ,  che 
queir  altro ,  .alla  cui  stima  si  .perdesse  scu- 
di dieci,  e  siano  pur  qualsivogliano  cose 
Suelle  in  cui  s'investono  i  danari.  Gr  tal 
iscorso  è  molto  erroneo  per,  gli  assurdi 
innumerahili ,  che  ad  esso  ne  vengono  in 
cOQseguema»  tra*  quali  uno  sarebbe  que- 
sto ,  che  seguitandosi  tal  regola  potrebbe 
accadere  »  che  stimatori  esorbitantissimi  e 
del  tutto  stolti  sien  degni  d^esser  anteposti 
a  stimatori  di  acutissimo  giudizio  e  per- 
spicacissimo avvedimento,  lo  non  credo  > 
che  il.Sig.  Nozsolini  mi  negherà,  che  se 
uno  stimasse  una  noce  di  quelle  >  che  se 
ne  dauno  dieci  al  quattrino ,  valere  uno 
scudo  ,  sia  un  esorbitantissimo  stimatore*! 
ed  air  incontro  se  uno  nello  stimare  uu 
gìojello  di  valore  di  qualiromila  scudi , 
errasse  di  un  solo  scudo,  credo,  che  dal 
medesimo  Sig.Nor/olini  9  e  dà  tutti  i  pa<^ 
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riti  del  mondo  sarebbe  fttimato  ano  slimn- 
tore  puntualissimo.  Tuttavia  se  voghamo 
seguire  la  sopraddetta  regola ,  bisogna  dire» 
Io  stimator  del  giojello  commetter  maggior 
strayaganza,  che  quel  della  noce;  poiché 
aegoendo  la  sua  stima ,  chi  pagasse  il  gio* 
jello  scudi  400 1.  resterebbe  in  danno  di 
uno  scudo,  e  queUo  cbe  desse  uno  scudo 
per  prezxo  d*uua  noce,  perderebbe  tanto 
meno  dell*  altro  ^  quanto  e  il  valore  d*una 
noce»  che  pure  è  qual  cosa.  Ma  dimostria- 
mo più  chiaramente  ancora  «  come  nou  si 
possono  giudicare  in  modo  alcuno  le  str%- 
Taganze  delle  stime  senza  la  relazione  dt 
quelle  al  giusto  valore  della  cosa  stimata. 
Io  domando  al  medesimo  Sig.  Nozzolini  , 
quale  delli  due  stimatori  è  statò  più  esor- 
bitante ,  quello ,  che.  nello  stimare  Taitezea 
d*un  monte  s^ìngannò  di  cento  braccia  9  o 
quello  cbe  nello  stimare  il  peso  di  un  gio« 
Tenco  s'ingannò  di  dieci  libbre.  Qui  noa 
si  può  primieramente  dire ,  cbe  non  ci  sia 
in  nessuno  degli  stimatori  esorbitanza ,  poi- 
thh  ciascheduno  per  difetto  di  giudizio  sti- 
ma lontano  dal  giusto  »  e  il  difetto  del 
giudizio  è  la  materia  dell*  esorbitanza  ;  ne 
si  può  dire  quello  esser  più  esorbitante  di 

3uesto,  perchè  alla  stima  sua  segue  per* 
iti  maggiore  »  che  alla  stima  dell*  altro  » 
attesoché  le  cenio  braccia  non  Tagliano  ne 
più  ne  meno ,  né  tanto  quauto  le  dieci 
libbre;  dunque  bisogna  ridursi  necessaria* 
niente  a  dire  ^  cbe  per  giudicare  della  qua- 
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)ità  o  qua:Dti(à<li  tali  stravaganze  sìa  fom 
sapere  qual  fosse  la  vera  aitetza  del  mon* 
le  ,  e  quale  il  vero  peso  dei  giovcneo.   Oli* 

J pongasi ,  che  la  vera  altezza  del  moate 
'usse  iQOO.  braccia ,  e  il  vero  peso  del 
giovenco  fusse  loo.  libbre.  Che  dirà  il 
Sig.  ISozzoIìqì  obi  &i  sia  magfiiormenie  in* 
ganaato  delti  dae  stimatori?  torse  qael  del 
monte,  perchè  sMogaonò  di  cento ,  che  è 
più  di  dieci ,  che  è  T  inganno  della  stima 
del  giovenco?  Ma  se  dalia  grandezza  del 
numero  nominato  si  dee  attendere  la  gran* 
dezza  della  esorbitanza,  e  dire  che  è  più 
esorbitante  lo  stimatore  del  monte ,  cbe  le 
stimatore  del  giovenco  »  perchè  quello  er^ 
lo  di  cento ,  e  questo  di  dieci ,  muterò  il 
xkome  delle  dieci  libbre  in  centoventi  on» 
ce,  e  così  quella  cbe  secondo  il  Sig.  Nozi* 
zolini  era  stimata  meno  erronea  ^  diventerà 
pia  erronea.  Or  non  son  queste  pur  trop- 
po puerili  vanirà?  E  chi  non  vede^  che 
per  determinare  la  controversia  bisogna 
ricorrere  alla  proporzione  geometrica ,  e 
ilire  lo  stimatore  del  monte,  che  errò  di 
cento  braccia  ,  essendo  Taltezza  del  monte 
braccia  mille ,  s^'ngannò  della  decima  parte 
della  vera  altezza,  e  lo  stimator  del  gioven- 
co «  cbe  errò  di  dieci  libbre  dal  vero^  che 
fu  libbre  cento  ^  pur  s*  ingannò  della  de- 
cima parte  del  vero  peso;  adunque  questi 
furono  stimatori  egualmente  erronei.  £  ap* 
plicando  questo  rettissimo  discorso  agli  sti- 
matori del  cavallo    si   dovrà  dire  ^  perchè 
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Jo  slimalore  del  più  errò  del  decuplo  -del 
vero  prezzo ,  il  qual  vero  prezzo  fu  decu« 
.pio  della  miaore  stima  «  adunque  Tesorbi* 
4aDze  furoDo  eguali.  E  qui  mi  par  luogo 
4Ìì  considerare  quel  cbe  dice  il  Sig.  No&- 
iBolini  circa  la  proporziooe  geometrica  ,  ri- 
£ataodola  come  uod  accomodato  a  giudi- 
jcare  nel  nostro  caso  ,  nui  si  beo  Taritme*- 
fica;  attesocbè  quella  (dice  egli)  non  ha 
xiguardo  all'  identità  numerica  delle  misu- 
•re  cbe  si  adoperano  nel  misurare  ^  ma  so- 
lamente riguarda  ,  se  le  misure^  qualun- 
que elle  sieno  ,  son  contenute  allreilanle 
Tolte  o  più  o  meno  nelle  cose  cbe  si  mi- 
surano. Adunque,  Sig..Vozzolini ,  se  io  mo- 
atrerò ,  che  nel  misurar  le  cose  delle  quali 
noi  disputiamo ,  niente  importi ,  cbe  le 
misure  convengano  né  anche  in  genere  , 
non  che  in  ispecie  o  in  numero,  la  pro- 
porzione geometrica  ci  potrà  benissimo  a vef* 
luogo*  Ora  negherete  voi,  cbe  la  strava- 
ganza di  colui  che  stima  centocinquanta 
liraocia  Tahezza  di  una  torre ,  cbe  misu* 
reta  poi  si  trova  es<}er  braccia  cento ,  tiotk 
«ia  eguale  /  air  esorbitanza  di  queir  altro  » 
cbe  stima  uu  vitello  pesare  centooinquanta 
libbre  ^  cbe  poi  alla  stadera  si  trova  èsser 
jcento^  e   nou    pi6?   Certo    bisognerà   dire 

3uesti  esorbitare  egualmente  quauto  al  giù- 
icare ,  ancorché  le  misure  che  essi  ado- 
perano differiscano  pluscfuam  genere ,  ser« 
vendosi  T  uno  del  braccio  e  Taltro  della 
libbra ,  sicché  non  si  può  dire  ^  che  errine 
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egualmente;  perchè  tanto  Taglìono  ciaqnao^ 
ta  braccia  d^altezza  ,  qaanto  cinquanta  )ib« 
lire  di  peso.  Ora  finalmente  da  quanto  sia 
qui  ho  detto,  possiamo  concbìudere  la  mi* 
sura  delle  esorbitanze  non  esser  quella  me* 
desima   che    misura  le  cose,  ma  essere  in 
astratto  una  general  relazione  e  abitudinCt 
che  ha  la  stima  falsa  verso  il  vero  valore 
delle  cose  stimate;  e  cosi   perchè   le  stime 
ne*  due  proposti  esempi   hanno    ambedue 
relazione  di  maggioranza  in  ragione  o  prò* 
porzione  sesquialtera  verso  le  vere   magni- 
tudini  di    esse    cose    stimate  ;  però  si  dee 
dire ,    che   quegli   stimatori   hanno  egual* 
mente   esorbitato  ;   ed    essendo    la    misura 
delle  stravaganze  quale  abbiamo  detto,  se- 
condo che  la  proporzione  delle  false  stime 
verso  il  vero  valore  andrà  variandosi,  cresce- 
rà  ancora  o  scemerà  la  grandezza  delia  esor- 
bitanza.   E  qui   possiamo  concludere,  che 
per  misurare  la  grandezza  delle  stravagaa- 
ze,  che   son    difetti    di   giudizio,  bisogna 
servirsi    della    proporzione    geometrica*    e 
Taritmetica  servirà  per    misurar   semplice- 
mente le  perdite  ,  che  son  danni  della  boi> 
sa  ,   cose   differentissime  dall'  esorbitanze  : 
anzi  pure  se  vogliamo  parlare  più  propria- 
mente, possiamo    lasciare  di   nominare  la 
proporzione  aritmetica  ,  perchè  nel  misurar 
)a  quantilà  della  moneta  ,  come  anco  quella 
delle  libbre ,  delle  braccia  ,  ec.  per  la  quale 
le  stime  false  distano  dal  vero  valore,  oca 
ci  bisogna   altro ,   che  semplicemente  nu- 


mtrare.  Qai  dùnque  e<msi»(e  l^equiroca- 
»ooe  Sei  SIg.  Nozzoliat ,  neHa  quale  in« 
corse  da  priocipio,  e  che  pei  ha  Telato 
luan tenere.  Che  se  il  pritno  quesito  fosse 
stato  proposto  sopra  stime  fatte  circa  cose« 
Belle  quali  l'esorbitanza  ooii  avesse  appor* 
tato  dauDO  e  perdite  «  dicendo  ▼•  g.  due 
Limando  Taliezza  del  gigante,  che  è  dieci 


•limando  1  altezza  del  gigante 
braccia ,    ano   lo    stimò    cento  braccia ,  e 
Taltro  noe  ;   Bon   sarebbe  seguita    contro* 
▼ersia    Tcruna  t    perchè    bene    egualmente 
a&olti  appariscono  ambidue^   Tunostimaa* 
dolo  pia   alto    (lei    palazzo    li  appresso,  e 
Veltro  siimaiidolo  cosi  piccolo ,  che  non  gli 
arriderebbe  alla  cintola.   Ne  per   mio  ere* 
dere  avrebbe   il   N»  commesso    un  isterou 
proleroB  facendo  dato  quello ,  che  era  que* 
eito,  e  quesik>  quatto ,  che  era  dato.  Égli 
ha  prima*  supposto  per  cosa  retta, «he  Te* 
«orbitarsi  più  o  meno,  si    debba  determi* 
Bare  dal  disaccostarsi  dal  giusto  per  inter« 
▼alli   maggiori   o    minori    aritmeticamente 
misurati 5  cioè  assolutamente,  e  senza  re* 
ferìgU  alia  giusta  grandezza  della  cosa  mi* 
Aurata  ;  e  stabilito   questo ,   e  volendo  poi 
aostenere  per  ben  fatto  si  è  ridotto   a  do- 
ver dire,  cbe  più  erri   chi  stima  dugento 
quel,  che  vai  cento ,  che  chi  lo  stima  una 
o  un  mezzo  ;  il  che  credo  fermamente ,  che 
non  avrebbe  detto  ,  quando  tal  quesito  gli 
fosse  siat/9  fatto  da  priucipio  ,  ma  avrebbe 
disposto  quel  di  uno  ;  e  fatta  questa  chia* 
rissima    supposizione^   avrebbe   poi  potuto 
Calileo  Galilei  FoL  X.  14 


conoscere  Id  deviazione  dalle  ^ere  stime 
dover  esser  regolata  non  dalla  proporzione 
aritmetica 9  ma  dalla  geometrica:  dove  ora 
se  egli  vorrà  persistere  nella  medesima  opi* 
pione  9  bisognerà  sostenere  infinite  cose  lon* 
taoissime  da  ogni  ragionevol  discorso,  • 
dire,  che  migliore  stimatole  di  due  cbia^ 
vati  a  giudicare  a  occhio  quante  doppie 
erano  quelle  poste  in  un  mucchio  sopra 
una  tavola,  e  che  veramente  erano  mille ^ 
fu  quello  <;he  iiisse  parergli ,  che  potessero 
esser  due  o  al  più  tre,  che  T altro  che 
Tavesse  giudicate  poter  essere  a  suo  giudi^ 
zio  duemila  ;  dove  il  primo  senz^akrp  ver- 
rebbe subito  senie^iziaro  per  isccmo  al  tutto 
di  mente ,  ma  per  condannar  Taltro  sareb- 
be  necessario  contar  la  moneta ,  perche 
ringanuarsi  del  doppio  può  a  molti  acca-- 
dere,  ma  ferrare  in  quattro  o  cinquecento, 
doppi ,  è  cosa  da  stolti  affatto.  Ma  più  hi-; 
sogna,  che  il  Sig.  Fiozzolini  dica,  cbe  co* 
lui  che  stima  monte  Morello  esser  alto 
loooo.  braccia  ,  sia  più  esorbitante  stima-^ 
tore,che  un  altro  che  dicesse  ,  che  al  suo 
giudizio  è  non  solamente  alto  punto  ,  ma- 
6  una  laguna  o  voragine  profonda  cento 
braccia  ;  il  che  accaderebbe  quando  si  tra-* 
vasse,  che  la  vera  altezza  del  monte  ftisse 
un  palmo  meno  di  5  ioo«  braccia  ,  dal  qual 
numero  io  stimatore  del  lOOOO.  si  allonta* 
na  4goo.  braccia  meno  un  palmo.  E  per 
rispondere  in  ultimo  anche  alla  facezia 
de*  Beccai  i  quali  affermano  essersi   eguaU 


teeote  ingannati  nella  stima  del  peso  quei 
due ,  de'  quali  uno  stimò  centodieci  quel 
citello ,  che  si  trovò  poi  pesar  libbre  cen* 
to;  e  queir  altro,  che  lo  stimò  ho?anta  ; 
dico ,  che  ciò  procede  perchè  loro  pef 
poca  intelligenza  credono  feramenle  ^  qhe 
qualmente  s^ngannino  nello  stimare  quelli 
che  egualmente  si  scostano  Tuno  nel  pia  , 
€  Taltro  nel  meno  dal  vero  peso  »  il  cne  è 
falso  »  ne  essi  intendono  il  perchè  ;  e  di 
tal  toro  Ignoranza ,  ne  è  causa  Y  esser  per 
lunga  pratica  direnuli  cosi  esatti  stimatóri» 
che  rare  volte  sHnganneranno  anche  di  die* 
ci  per  cento ,  come  qui  fanno  li  due  sti* 
matori  del  centodieci  e  del  novanta ,  per- 
chè tra  due  numeri  poco  tra  se  differenti 
pochissima  è  la  differenza  del  numero  tra 
essi  medio  in  proporzione  aritmetica  ,  e  il 
medio  geometricamente  (  come  nel  presente 
€Uiso  il  medio  aritmeticamente  tra  no*  e 
novanta  ,  che  è  cento  »  poco  è  differente 
dal  medio  geometricamente ,  che  è  uQvan- 
ianove ,  qualcosa  di  più  )  quindi  è  che  la 
picciolezza  delP  errore  non  $i  rende  G0no- 
scibile  alla  lor  poca  intelligenza ,  che  quan* 
do  Funo  di  quegli  stimatori  avesse  giudi- 
cato il  vitello  pesar  libbre  dngento,  e  Tal- 
irò  manco  di  quattro  danari  ^  assolutamen- 
te nessun  beccajo  avrebbe  detto  quel  delle 
dugento  libbre  esser  più  esorbitante  sti* 
malore  9  che  l^altro  di  quattro  danari  »  che 
Ferrar  da  un  vitello  di  latte  che  abbia  un 
mese  t  a  un  giovenco  che  ne  abbia  tre  ^  è 
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assai  pia  toHerabil  dlfeUo ,  che  lo  scam* 
biarlo  eoa  qd  grillo  j  de^  vitelli  che  pesiuo 
du^ento  libbre  pur  se  ne  lro?aDo  ,  e  se  ne 
Tedono  tutto  il  giorno ,  ma  de*  minori  di 
un  gnllo  non  se  ne  son  vedali  giammai. 

Ho  detto  questo ,  cbe  mando  a  Y.  S. 
più  per  soddisfare  al  suo  comandamento» 
cbe  per  gusto  eh'  io  abbia  di  occuparmi 
in  simili  controversie  ,  delle  quali  ella  sa 
quanta  occasione  io  abbia  d*ebser  più  che 
èazio.  Ancorché  di  quanti  Tabbiàn  voluta 
meco  nessuno  sia ,  cbe  non  sia  restato  » 
come  si  dice,  a  piedi*  Di  quel  che  potesse 
accadere  al  presetite  io  non  Io  so^concios* 
fiiacbè  lo  scrittore  delle  due  lettere  si  mo- 
airi  assai  più  giudizioso  di  quanti  avversar] 
io  abbia  sin  qui  avuti.  Gradisca  Y.  Sig.  la 
mia  buona  volontà  «  e  scusi  rinsufBcienza.. 
E  le  bacio  le  mani. 


PoscrUta  di  Galileo  Galilei. 


T 


■a  copia  della  lettera  scritta  dal  me- 
desimo Sig.  Nozzolini  in  risposta  di  una 
deir  amico  no^ro  di  Roma  scritta  in  con- 
fermazione della  mia  opinione  »  mi  i  per- 
venuta nel  serrar  di  questa  che  gli  maa- 
do  »  e  perche  potrebbe  accadere  ^  che  V  a- 
tcico  di  Roma  non  vedesse  quanto  gli  vie- 
ne opposto  ^  mi  pare  di  rispondere  alcuna 
cosa  per  lui  »  sebben  son  sicuro  ,  che  egli 
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pet*  se  medesimo  assai  meglio  si  difende-^ 
rebbe.  Scrisse  famico  di  Roma  confuta^udo 
ropioione  di  chi  vuol  misurare  Tesorliilan* 
26  cogli  allontaDaiDeati  dal  giusto  misurali 
aritmeticamente  ;  che  se  ciò  fusse  vero  ^ 
bisognerebbe  ,  ohe  qael  cavallo ,  che  col« 
r^ccesso  nel  più  fusse  slimato    scadi   da-* 

fjcDto  valeado  yeramente  cento,  fusse»  |>er 
are  un*  eguale  esorbitanza  nel  meno ,  sti* 
malo  nulla  ,  il  che  è  inconvenieiitissimo  } 
essendoché  dal  cento  al  dugeoto  si  troya 
pur  qualche  abitudine  o  ragione  o  rispet* 
to ,  ma  dal  cento  al  nulla  non  è  abitudine 
uè  rispetto  alcuno.  A  questo  risponde  il 
Sig.  Nozzòlini  concedendo  prima ,  che  sti* 
marlo  nulla  sarebbe  veramente  non  solo 
una  stravaganza  maggiore  delio  stimarlo 
dugento  ,  ma  uno  sproposito  e  mera  stol- 
tizia ;  e  che  per  trovare  una  stravaganza  , 
la  quale  nella  stima  del  meno  pareggi  l'aU 
tra  del  più  ,  quando   è   di  dugento ,  biso- 

Sna  domandare  due  cavalli  per  cento  scu- 
i ,  ma  accortosi ,  che  il  dir  così  viene  a 
esser  direttamente  contro  di  rtet  perchò 
servando  la  proporzione  geometrica  viene 
a  stimar  un  cavallo  cinquanta  scudi  con^ 
forme  a  che  diciamo  noi ,  sqggiugne  ciò 
non  essere  uno  stimare  i  cavalli  cinquanta 
scudi  Tuno,  ma  un  voler  pagare  uno  dei 
cavalli  ducati  eento ,  e  Taltro  nulla.  Or  qui 
lascio  stare ,  che  il  9ig.  Nofezolini  sarà  u« 
lìico  al  mondo  in  dar  cotal  senso  stravolto 
alla  sua  risposta  »  e  gli   domando   in  qual 
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cosa  consiste  la  stravaganza  deHa  stima  nel 

meno^  mentre  domanda  dae  càyalK  per 
cento  scudi  ,  la  quale  secondo  ]ui  pareggi 
Taltra  nel  più,  che  stima  scudi  d^gento  il 
medesimo  cavallo.  Neil*  uno  de*  due  cavalli» 
4che  egli  dice  intender  di  stimare  cento  scu- 
di ,  non  è  assolutamente  stravaganza  alcu- 
na ,  perchè  lo  stima  il  giusto  prezzo:  adun- 
que bisogna  per  necessità  rispondere  tutta 
Tesorbitanza  essere  nelf  altra  ,  che  si  pre* 
tende  il  cavallo  per  niente  ;  e  cosi  questa 
medesima  stravaganza ,  che  poco  fa  fu  giu« 
dicata  dal  Sig.  Nozzolìni  uno  sproposita 
sopra  tutte  Tesorbilanze  »  sarà  ora  ammessa 
per  una  stravaganza  simile  all'altra  della 
stima  de*dugento  ducati. 

Ma  facciamo  ancora  più  manifesto  Te- 
quivoco  con  pigliar  altra  sorta  di  slime, 
de  uno  stimasse  alta  dugento  braccia  una 
torre )  che  veramente  fnsse  alta  cento,  eoa 

2ual  esorbitanza  nei  meno  pareggerà  il 
ig.  Nozzolini  Taltra  nel  più?  Già  il  dire» 
che  non  è  alta  nulla  vicn  giudicato  uno 
toroposito  da  stolti;  adunque  egli  dirà» 
cne  due  di  tali. torri  farebbero  un'altezza 
di  cento  braccia ,  ma  che  non  per  questo 
aarebbou  cinquanta  braccia  Tuna.  Ma  che 
sarebbero^  Sig.  Nozzolini,  Tuoa  braccia  cen« 
tOy  e  r altra  braccia  nulla?  ma  che  torre 
Sarà  questa  senza  altezza  alcuna?  Tanità 
estreme  ,  e  fugbe  miserabili. 

Aveva   nel    secondo  luogo   Tamico  di 
Roma  per  .^piermazione  della  nostra  opi-» 
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niooe  urgomentato  così.  VaOj  che  stimasse 
scadi  centonovantanove  il  cavallo  che  vai 
etnia  t  si  alloatana  dal  vero  quanto  uà 
altro  che  lo  stima  udo  scudo ,  ioteodeudo 
secondo  }q  proporzione  aritmetica;  tuttavia 
la  stravagaoza  di  questo  è  tanto  maggior 
dell*  altra  ^  quanto  secando  lo  stile  di  mer- 
catura quando  il  cento  diveota  centooo-^ 
vantanove  si  guadagna  novantanove  per 
eento  «  dove  che  neir  altra  stima  quando 
l'uno  diventa  cento  ,  il  guadagati  ò  di  9900. 
per  cento.  Qui  grandemente  si  maraviglia 
il  Sig«  NoMolini  ;  dice  ohe  Tamico  s'ingan- 
na >  ^  in  somma  rafferma  nell*  addottq 
esempio  la  perdita  ed  il  guadagno  esser 
simili  ;  perchè  siccome  la  stima  del  cento* 
novantanove  guadagna  novaoUuove  per  cen- 
to  ,  cosi  in  quella  dell'  uno  si  perde  pure 
novantanove  per  cento,  che  però  il  conto 
torna  giustissimo  iu  confermaiione  della 
sua  opinione;  soggittgoe  in  modo  alcu-^ 
no  non  potersi  da  altre  stime  ritrarre 
gli  utili  e  le  perdite  ,  quali  Tamico  di  Ro-' 
ma  afferma  ritrarsi.  Qui  io  rispondo  quel 
che  già  più  volte  si  è  detto ,  che  non  la 
quantità  de'  guadagni  e  delle  perdite  e 
misura  della  quantità  e  graudeew  delle 
stravaganze  delle  stime ^  e  benché  nella  sti- 
ma del  ccntonovantauove  si  guadagni  efttìt- 
tivamente  novantanove ,  e  che  in  quella  del- 
l' uno  si  perda  pur  novaotanove ,  non  è  per 
questo ,  che  W  vantarlo  del  mercante  nel 
trafficar  tento  scadi,  aicchè  diventino  cento- 


uovantanove  ,  sfa  eguale  at  drstantagaia  ètU 
r altro,  cbe  col  medesimo  capitale  si  riduco 
a  UDO  (i  qaali  vantaggi  e  disav^aiilaggi 
rispondooo  alP  esorbitanze  delle  stime,  co-> 
me  quelli  che  depeodono  dal  più  o  meno 
giudizio  e  perizia  nei  negozio  )«  Che  ae  gli 
a«9oluli  guadagni  e  perdite  doressero  essere 
misura  della  perizia  e  vantaggio- ,  e  della 
imperizia  e  disavvantaggio  pel  negoziare , 
converrebbe^  che  quello  che  trafficando 
mille  scudi  si  conduce  a  due  mila  fosse 
giudicato  miglior  negoziante  di  quello,  che 
negoziandone  cento  si  conducesse  a  mille  , 
essendoché  questo  guadagno  è  novecento 
scudi,  e  quello  è  mille.  Tuttavia >  ciò  boq 
è  TCro ,  anzi  questo  è  tanto  piò  perito  ne* 
goziatore ,  quanto  il  guadagnare  aoVecento 
per  cento  è  più  Vantaggioso  negozio  di 
quello  dove  si  guadagna  cento  per  cento  « 
ehe  é  il  medesimo  che  guadagnar  mille 
per  mille.  Se  poi  lo  scapitare  dal  cento  a 
uno  «  sia  (  come  dice  Tamico  di  Roma  )  per 
appunto  simile  al  guadagnare  9900,  per 
cento,  io  non  io  so,  crederò  bene»  cbe 
tenendo  scritto  da  persona  molto  iutelli* 
gente,  ne  abbia  la  sua  dimostrazione.  Ma 
per  quanto  appartiene  al  presente  negozio» 
a  me  basta-  mostrare  ,  che  l'imperizia  e  di- 
savvantaggio nel  trafficare  di  quello ,  cbe 
da  cento  si  riduce  a  uno  ,  sia  assaissimo 
maggiore  della  penzia  di  quello,  che  nego« 
ziando  da  cento  si  riduce  a  dugento,  il 
che  proverò  cosi*  ^imperizia  nel  trafficare  ' 


dr  cfuelloVche  da  ceoto  si  riduce,  a  unOf 
è  assatasimo*  maggiore  di  quello,  'che  nego* 
stando  da  due  si  riduce  a  uno*  E  Timper 
risia  di  chi  da  due  si  ridace  a  uno  mi 
pare  assai  sinaìle  alla  perisia.di  cUi  nego* 
tiando  da  uno  si  conduce  .  a  duQ  ^  e  però 
r  imperlila  di  chi  da  cenlo  si  conduce  a 
uno  sarà  assabsimo  maggiore  della  perizia 
di  chi  da  uno  sì  conduce  a  due  ,  la  qual 
peritia  è  la  medesima  ^  che  quella  di  co* 
lui,  che  negociaodo  con  cento  si  conduce 
a  dogento  ;  adunque  Timperizia  di  colui  ^ 
che  con  cenlo  si  riduce  a  uno^  è  assais* 
aimo  maggiore  della  periaia  di  quellot  che 
con  cenlo  si  conduce  a  dngenio. 

Segue  appresso  il  Sig.  ^.  e  digreden*- 
do  alquanto  soggiugoe  in  confermazione 
di  quello  ha  detto  nell'  altre  due  lettere  » 
parergli  »  che  la  straraganza  nello  stimare 
aia  la  medesima ,  che  quella  del  comprare 
e  rendere ,  e  però  lasciato  da  parte  Jo  sti- 
matore considera  ciò ,  che  accade  nelle 
vendite  e  nelle  compre  ,  dove  se  io  vi 
fo  pagare  centorenti  soldi  uno  stajo  di 
grano  »  che  vaglia  Tcramente  cento ,  per 
ristorare  il  vostro  danno  debbo  un*  altra 
▼olla  darvelo  per  soldi  ottanta  »  e  se  io 
▼i  avessi  fallo  pagare  mille  spldiuno  stajo, 
non  vi  ricompenserei  con  dartene  poi  uno 
atajo  per  soldi  dieci;  ma  siccome. io  volli 
prima  per  un  solo  slajo  il  presso  di  dieci 
«iaja  9  converrebbe  »  che  poi  dessi  a  voi 
staja  dieci  pel  prezzo  di  uno  stajo.    La  ri- 
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sposta  a  questo   è    di  già   manifesta  nella 
lettera  ,  doTe  ho  mostrato  la  misura  delle 
stravaganze    esser    diversissima   da    quelle 
con  che  si  misurano  li  scudi,  le  braccia «, 
le  libbre  ,  ec.  E  nel  presente  caso  il  reo* 
dere  al  compratore  quello ,  che    dette  so- 
pra più ,  persuaso  da  una  stima  esorbitante 
ristora  bene  il  suo  danno*  ma    non  medi* 
ca  punto  r  esorbitansa  della  stima,  la  qua* 
le  è  incurabile.  Se  la  grandezza  dell*  esor* 
bitanza  ftisse  la  medesima ,  che  la  grandez- 
za del  danno  ,  dove  fusse  il  medesimo  dan- 
no ,  sarebbe  anco  la  medesima  esorbitanza; 
e  perchè  il  restituirmi    un  soldo  ristora  il 
danno  fattònài  dal  venditore  nel  farmi  pa« 
gare  centun  soldo  una  oncia  di  zafferano  » 
che  valeva  solamente    cento,  e  colla  resii- 
tuzione  di  un  soldo  son  rifatto  del  dannò^ 
che   ricevei    dal   venditore   mentre   pagai 
due  soldi  un  limone ,  che   valeva  un   sol* 
do,  e  tiou  più 9  si  dee    però    dire   Tesor* 
bitanza  nello  stimar  centuno  quel  che  va* 
IcTa  cento ,  esser  eguale  a  quella ,  che  va- 
luta due  quel  ,  che  vai  uno?  E  chi  è  cosi 
cieco ,  che  non  veda ,  che  se  io  rinvesto  i 
miei  danari  in  zafferano ,  perderò  solamen- 
te uno  per  cento ,  e  se  io   gli   rinvesto  ia 
limoni ,  perderò  cinquanta  per  cento?  Do* 
ve  il  Sig.  I^ozzòlini  dice  la  stravaganza  del- 
lo stimare  esser  la   medesima ,    che  quella 
del  comprare  e  vendere  ,  ^meglio  era  dire 
essere  la  medesima,  che  Y  inganno  nel 
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l^rare  e  Tender» •  £  perchè  quello,  e bip 
«ai  Tuol  :  far  pagare  soldi  duq  j  limo* 
411 9  che  vikglion  golameoU  uo  soldo  Vu^ 
ao,  mi  vuole  ioganoar  dei  doppio ,  e 
quel  del  a^afferàao  si  conteota    del  guadai* 

fDO  di  ano  per  ceolo  ;  però,  tapto.  qiiaotp 
inganno  di  quello  è  maggiore,,  di  Uolp 
|tt  sua  stima  si  dee  dire  esser  /più  esorbi.** 
tante.  Ho  delio  di  sopra  i  che  U  resti tuirp 
il  soprappiù  ristora  il  dannp  al  compraKv- 
re,  ma  non  emenda  la  stravagaosa  dello 
stimatore ,  la  quale  dissi  esser  incurabile; 
il  che  mag^ormente  si  manifesta  con.fii^tt* 
rar  la  straTaganza  nella  stima  di  altro» 
ohe  di  preazi.  E  che  ciò  sia  ^ero^  dkan^ 
il  Sia.  riosaolini,  in  qual  maniera  egli  o- 
menderà  la  stravaganza  della  stima  fatta 
aopra  T  altezza  di  una  torre  t  ohe  essendo 
ulta  solamente  cento  braccia  «  fa  stimata 
cenlottanta?  Dirà  forse  egli  tale  esorbitanr 
■a  correggersi  quando  uà*  altra  simile  fus- 
ae  stimata  alta  braccia  venti.  A  me  pare.» 
che  chi  diceste  cosi ,  non  solo  non  emea« 
derebbe  la  prima  esorbitanza ,  ma  uè  com- 
metterebbe  un'altra  maggiore. 

A  quello  ,  che  il  S.  Nazadìni  dice  per 
aggiugaer  chiarezza  alla  sua  verità»  che  è» 
che  quando  si  esorbita  nel  più  e  nel  me^ 
«o  colli  medesimi  nomi  di  parte  4>  di 
moltiplice  «  sempre  si  trova  la  proporziqr 
ne  aiitmetioa  ,  e  eh?  egli  esemplifica  di" 
a»do  •  noslo  che  una  cosa  vagita  dodici  « 


U%0 

e  che  nno  se  ne  allontaai  nel  pi&  per  utt 
sesto  »  e  un  altro  nel  meno  pure  per  uà 
sesto  9  ne  vengono  i  due  outiieri  quattor^» 
dici  •  e  dieci  >  dove  apparisce  la  propor« 
Kione  aritmetica  »  dico  »  che  questo  è  iaa» 
lo  vero  quanto  il  dire  ,  che  i  numeri  jpo-* 
sti  in  proporsione  aritmetica  »  sono  posti 
in  proportione  aritmetica ,  e  che  ciò  siff. 
Denniscfaiamo»  che  cosa  sia  il  disporre  i  nu- 
meri in  proportione  aritmetica  9  e  si  ve* 
drà  chiaramente  dispor  numeri  in  pro- 
porzione aritmetica  essere  T  ordinarli  con 
differenze  eguali  fra  di  loro  »  cioè  por 
ira  di  loro  1'  istesso  numero  ,  ma  la 
medesima  parte  di  un  numero  ò  semp- 
re T  istesso  numero  (come  per  esempio 
a  sesta  parte  di  dodici  è  sempre  due)  a«- 
dunque  tifnto  è  dire ,  por  tra  essi  la  me- 
desima! parte  di  un  numero,  che  por  Ira 
essi  il  medesimo  numero  ;  talché  io  noa 
intendo ,  che  guadagno  ci  apporti  il  no« 
minar  di  parti  ec*  Ma  posto  che  alcuna 
novità  o  acquisto  ci  fusse  ,  io  non  però 
resto  capace ,  come  ,  perchè  T  aegiugnere 
e  il  sottrarre  la  medesima  parte  dispone  i 
iiumeri  in  proporzione  aritmetica,  ne  deh- 
ba  in  conseguenza  seguire  ,  che  V  esorbi- 
tanza delle  slime  si  abbia  a  regolare  colla 
proporzione  aritmetica.  Questo  è  un  tor* 
nare  a  suppor  sempre  di  .arbitrio  quello , 
qhe  tuttavia  io  niego  ,  ed  è  in  quislione^ 
E  qui  di  tmavo  le  bacio  1«  mani« 
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er  mano  del  fattore  di  Y.  S.  ho. 
ricevalo  il  libro  ^  ed  iosieme  le  opposizio- 
ni del  Sig.  Galilei ,  alle  quali  risponderò 
brevemeote  per  obbedire  a  Y.  S.  Io  non 
60  con  quale  intenzione  ella  mi  faccia  scri- 
vere sopra  tal  materia ,  ne  a  me  tocca  il 
ricercarla ,  so  bene  che  oltre  airobbedirla, 
che  la  mia  inteuzione  ia  questo  caso  non 
è  se. non  d*  imparare.  Se  io  stessi  in  Fi- 
renze, cercherei  ogni  occasione  di  poter  . 
praticare  col  Sig.  Galilei  per  apprender 
sempre  qual  cosa  da*  suoi  dotti  ragiona-* 
menti*  Poiché  ciò  non  mi  è  conceduto  » 
ora  che  mi  è  nata  occasione  di  ragionar 
seco  per  lettere  »  la  pìglio  volentieri  per 
la  x^usa  detta  ;  se  poi  egli  ne  riceva  briga 
e  perdimento  di  tempo  nello  scrivere  t  bi- 
sogna ,  che  egli  abbia  pazienza.  Gli  uomi- 
ni ricchi  hanno  sempre  molti  poveri  alPu* 
scio ,  e  bisogna  y  che  lo  comportino ,  e  co- 
sì le  persone  dotte  sono  infastidite  da  quel» 
li ,  che  cercano  d^imparare  da  loro.  E  quan* 
io  a  quello  t  che  Y.  S.  mi  dice  di  aver 
operato  ,  che  in  questa  sua  lettera  sia  ta- 
ciuto il  lùio  nome  9  forse  per  mia  ricoper- 
ta,  poiché  in  essa    spesse  volte  vien  repli- 
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calo*  che  le  cose,  che  io    ho    detto    son^ 
sciocche ,  vane ,  puerili  «   erronee  ,    inette  , 
stoltissime  «  e    altre    simili    parole  ,  io  ri- 
spondo «  che  non  occorreva  avermi  questo 
rispetto  ;  io  non  mi  sdegno  ,  che  da  lui  mi 
sia  detto  cosi ,  perchè   sapendo    io  »  che  il 
mio  sapere  è    piccolissimo,  e   il    suo  è  in 
altissimo  grado ,  non  mi  ho  da  vergognare^ 
che  da  lui  mi  sieoo  date  quelle  rìprensio» 
ni  9  che  meritamente  si    vengono  alla  mia 
ignoranza:  per  tanto   venendo  ora  al  pro- 
posito delle  opposizióni  fattemi  risponjlo  cosi. 
La  prima  veramenie  non  è  opposizio- 
ne »  ma  è  una    domanda,  che  io    spieghi 
e  dichiari  in  che  modo  la  proporzione  a- 
'  iritmetica  entri  negli  atti  della  giustizia  com« 
mutativa,  cioè  nel  veudere,  comprare,  ba- 
rattare, prestare,  ec.  attesoché  a  lui  pare, 
che  detta  proporzione  aritmetica  non  abbia 
cosa  alcuna  che    fare  con  simili  faccende. 
Questo  fu  da  me  esplicato  ,  ma  brevemen* 
te  nella  prima  lettera  ,  ora    per  soddisfare 
a  tal  domanda  ,  la  qual  mi   vien  replicata 
più  di  una   Tolta   con    lunga   solennità  di 
parole,  bisogna    ch'io  T esplichi    un   poco 
più  a  lungo. 

Aristotile  nel  quinto  libro  dell*  Ètica 
al  capitolo  ter^o  dichiara  ,  che  la  propor- 
zione geometrica  si  osserva  in  quella  pieirte 
di  giustizia  ,  che  si  chiama  distributiva  ^ 
alla  quale  si  appartiene  giustamente  distri- 
buire i   premj    e   le   pene,  le  pubbliche 
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ittposuioni  9  gabdle,  e   rélriboziooi  a  eia* 
ioiioOf  DOD  già  GOQ  iodifrerente   egaaiilà,^ 
ma  con  tal  proporzione*  che  come  si  na  me- 
rito a  merito^  cosi  si  abbia  relribuzione  a  re* 
tribuzicoe.  E  dichiarando  come  si  chiami  que- 
sta tal  proporzione  dice  cosi.  Ifanc  vero  pra^ 
Sìnionem  Mathematici  Geometricam  vocani* 
a  nella  giustizia  commutativa  questa  pro- 
porzione  geometrica    non    ba   luogo  »    ma 
aibbene  T  aritmetica  ,  come  chiaramente  in- 
acqua il  medesimo  Aristotile  nel  medesimo 
libro  quinto  al  capitolo  quarto    dove  trat- 
ta de  jure  comrmiiaiivo^  e  dice  cosi.  Jus  ve»- 
ro  qiiod  in  commerciis  es^^  non  Ula  con^ 
stat  propordone ,  sed   ariihmeiica.   E  que- 
sto va  poi.  di  sotto    dichiarando  con  molte 
ragioni   ed   esempj.  Per  soddisfazione  del* 
la  sopraddetta  domanda,  se  io  non  aggìu*. 
gaeasi  altro ,  credo  cbe  questo   mi  potesse 
bastare  ;  nondimeno  non  mi   parrà   fatica 
seguitar  più  oltre  cogli   esemp)    per   mag- 
gior manifestazioife  di  questa  cosa. 

Di  questo  «  che  di  sopra  si  è  detto  ^ 
io  nella  prima  lettera  posi  questo  esempioi» 
Suppongasi,  che  noi  facciamo  una  divi- 
sione di  mercanzia  comune  ^  voi  avete  ro- 
ba per  rentiquattrp  scadi,  ed  io  per  jei». 
noli  aggiustare  questa  disuguaglianza'  sa 
noi  la  riducessimo  alla  mezzanità  geome-^ 
trica  9  cioè  aili  dodici  »  colui ,  che  avesse 
dodici  resterebbe  aggravato,  perchè  essendo 
tutta  la  mercaoxia  trenta,  mentre  che  uno 
ne  ha  dodici ,  V  altro  n*  ha  dicidotto ,  ma 
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66  noi  la  riduciamo  alla  mea^eaoilà  aril4 
metica  ,  cioè  allt  quipdicì  »  ciascuno  a?rà 
il  co  àio  suo  ;  è  vero  ^  che  questo  tale  e-> 
sempio  fa  atiom  per  inavvertenza  da  me 
chiamdto  baratto  »  ma  poco  dipoi  corressi 
r  errore  ;  per  tanto  non  posso  negare^  clitt 
non  mi  sìa  alquanto  paruto  darelto^  che 
ìt  Sig.  Galilei  avendo  vedut<o  la  correuoae^ 
in  ogni  modo  più  di  «na  Tolta  sia  entra* 
to  a  biasimare  detta  inavvertenza.  Che  oc*, 
corre  ferire  i  morti?  Che  accade  canfota*. 
re  quello  ,  che  da  '  me  e  slato  reprobato, 
e  corretto?  Parevami^  che  ciò  si  potesse 
facilmente  dissimulare ,  ma  transeal. 

Presi  questo  esempb.di  divisione  di 
mercanzia  comune,  perchè  più  facilmente. 
tì  si  vedeva  questa  verità,  ma  non  è  per 
questo  •  che  la  medesima  proporzione  arit- 
metica  non  entri  anco  non  solo  nelle  cobì- 
pre,  ne*baratti  >  nelle  prestanze,  e  altre 
commutazioni  volontarie ,  ma  ancora  nelle 
involontarie,  come  sono  T  usurpazioni,  Tin- 
giurie  e  T offese,  nelle  quali  in  qualche 
modo  entra^^l  jus  commutativo  :  allora  non 
mi  posi  a  ciò  esplicare ,  per  editar  proli^ 
6Ìtà ,  ma  ora  per  obbedienza  non  guarde* 
rò  a  questo.  Nel  predetto  capitolo  quar- 
to ci  insegna  Aristotile  ,  che  nella  giu- 
stizia commutativa  noa  si  ha  rispetto  a  di« 
gnìtà  o  merito  di  persona  ,  ma  tutti  si 
tstimano  eguali,  e  quando  uno  vende  o 
baratta  ,  non  ha  a  riavere  più  o  meno 
del  giusto  per  esser  più  ricco,  o  più  nobt« 
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)e  9  ma  ogni  cosa  si  ha  a  ridarre  ali*  egua* 
lìtà,  come  se  noi  fossimo  tatti  del  pari. 
Ora  quando  noi  Tenghiamo  a  contrattare 
insieme,  ci  abbiamo  a  stimare  eguali.  Pe« 
rò  dicbiamo  pe^  esempio ,  che  io  Toglia 
dieci ,  e  toì  dieci.  Subito  che  contrattiamo 
io  do  a  Toi  o  in  Tendila  o  in  baratto 
o  in  prestanza»  o  in  altro  modo  sei  della 
mia  roba ,  toì  diventate  di  sedici  «  ed  io 
di  quattro.  Qui  bisosna  aggiustare  questa 
inegualità;  se  noi  ricorriamo  alla  mezza- 
nità ^eoaietrica  ,  cioè  ali*  otto  »  col  resti- 
tuirmi quattro  io  non  avrei  il  mio  conto; 
ne  anco  ò  dovere ,  che  avendo  voi  dodici 
più  di  me ,  vi  si  tolga  tutto  quel  dodici 
per  darlo  a  me,  perchè  io  diventerei  di 
sedici ,  e  voi  di  quattro  t  e  cosi  tornereb- 
be la  medesima  disuguaglianza  ;  ma  ridu- 
cendosi al  numero^  cne  tra  il  sedici  e  il 
quattro  è  mezzano  aritmetico ,  cioè  al  die* 
ci  9  allora  sarà  falta  la  giusta  agguaglianza» 
Aristotile  in  detto  luogo  per  mostra- 
re,  che  nelle  commutazioni  tutti  gli  uo- 
mini si  stimarono  eguali,  quando  vuole 
esemplificare  •  assomiglia  ì  contrattanti  a 
due  linee  eguali  :  v.  g.  supponghiamo  ^  che 
A  B,  ed  E  Hy  (^'g*  lvi.) siano  due  con- 
traenti eguali,  e  per  via  di  alcuna  com* 
mutazione  da  A  B  si  levi  la  parte  GB» 
e  si  aggiunga  alF  EH,  che  crescerà  in  E 
M.  Per  aggiustare  questa  disuguaglianza  si 
ha  da  trovare  il   mezzo    aritmetico   tra  £ 
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3aello ,  che  si  chiama  il  giusto ,  e  poi 
air  £  M  si  ha  da  tagliare  non  tutta  queU 
la  parte  con  che  supera  la  A  C  ;  ma  so?* 
lamente  tutta  quella  eoo  qhe  supera  il  giu- 
sto D;  però  tagliandoùe  H  M,  ed  aggiugueo- 
dola  ad  A  C^  essa  ritornerà  A  fit  eome 
era  prioia. 

In  oltre  pone  altri  esempj  negli  atti 
inTolontarj  dell'  offese  e  dell'  ingiuria  ,  e 
chiama  T offendere  acquisto ,  e  Tesser  of- 
feso perdita  »  la  qual  vìen  poi  dal  Giudi- 
ce stimata  o  in  danari  o  in  altro,  ner 
poter  rìdarre  la  cosa  ali*  egualità  ;  onde , 
come  dice  qui  Eustrasio  nel.  cemento  ,  pa* 
re  che  il  giudice  chiami  a  se  roffendito- 
re  dicendo:  toì  eravate  prima ^  del  pari , 
▼.  g.  tu  eri  quindici  y  ed  egli  quindici.  Ora 
toer  r  offesa ,  che  tu  gli  hai  fatta ,  la  qua- 
le da  me  è  stimata  nove  ,  tu  sei  diventato 
ricco  di  ventiquattro  9  ed  egli  è  restato  pò- 
vero di  sei.  Ora  bisogna  ridurre  la  cosa 
'al  giusto  t  il  quale  è  meszo  fra  quesli  due 
ingiusti  ventiquattro,  e  sei,  «e  egli  fn^se 
mezzo  geometrico ,  cioè  dodici ,  non  si  fa*» 
rebbe  la  debita  uguaglianza,  ma  ^ibbeiie 
col  pigliar  mezzo  aritmetico.  Ed  in  que- 
sta maniera  Aristotile  ed  i  suoi -cementato- 
ri dimostrano  la  giustizia  commutativa  go- 
vernarsi colla  proporzione  aritmetica  ,  ec 
•  Ora  nou  pare  a  me ,  che  mi  resti  al» 
Irò  da  fare  se  non  mostrare,  che  T aggiu- 
stamento della    disuguaglianza  delle   stime 
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n  appartengi  alla   gmptisia  comm^aliYa  , 

^  per  conseguenza  si  aeiya  della  proporzio- 
ne aritmelica.  Questo  assai  efficacemenle 
pare^  che  si  possa  provare  coir  usp  inve* 
ierato  comunemente  accellato  da  ogpuno^ 
Quand^o  ai  radducono  due  stimatori  alla 
stima  di  alcuna  cosa ,  v.  g«  di  un  podere 
e  che  aTttle  tutte  le  debite  considerazioni 
sono  IO  differenza  ,  per  esempip  di  cento 
acudi^  e  non  si  Togliono  accordare;  allora 
ai  chiama  un  terzo ,  al  quale  se  apparirà 
alcuna  ragione  da  appressarsi  più  alFuno,  che 
air  altro ,  la  dirà ,  ed  accomoderà  il  nego- 
zio. Ma  posto  che  a  lui  non  apparisca  al- 
cuna pronabile  ragione  contro  alcuno  di 
loro*  si  ¥ede ,  che  secondo  un  usitalissim^ 
costumjQ  questo  chiamato  dà  in  qu^l  mez- 
BO  colla  proporzione  aritmetica  »  e  non  a 
torto  9  perche  non  gli  apparendo  alcuna 
evideate  ragione  in  favore  più  deir  uno 
che  dejr  altro  »  perchè  debb*  egli  accostar- 
si più  ali*  uno  9  che  .  air  altro?  Onde  nel 
caso  nostro ,  se  li  due  stimatori  del  dieci  f 
«  del  mille  stessero  ostinati  •  e  si  desse  lo- 
1*0  .un  .tal  terzo ,  che  non  vedesse  cosa  al- 
cuna 4  che  lo  persuadesse  ad  approvare 
JMÙ  r  una  stima  che  V  altra  »  cne  altro 
àrehbe  egli  se  non  dare  in  quel  mezzp? 
per  qual  ragione  si  debV  egli  accostare  più 
al  dieci  »  che  al  mille?  Queste  ragioni  pre- 
se  dair  uso  comune  conservato  sempre  in- 
aino da*  nostri  antichi  »  appresso  di  me  so- 
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no  di  gra  adimmo  momento.  E  però  io  bIU 
mo  assai  ben  provata  questa  cosa.  G>nosco9 
che  io  dovrei  fermar  qui  il  mio  ragiona- 
mento ,  perchè  se  le  cose  dette  son  vere , 
tutte  l'altre  opposizioni  cascano  a  terra, 
e  se  elle  non  son  vere ,  non  saranno  anco 
di  momento  alcuno  quelle ,  che  io  sia  per 
dire  ;  nondimeno  per  esercizio  litterario 
andrò  seguitando  T  altre  opposizioni. 


SECONDA  OPPOSIZIONE.. 


Mi  si  oppone^  che  io  abbia  mal  de- 
terminato, che  la  divisione  di  mercanzia 
comune  appartenga  alla  giustizia  com- 
mutativa ,  perchè  secondo  lui  appartiene 
alla  distributiva.  Rispondo ,  che  la  giu- 
stizia distributira  colla  sua  proporzione 
geometrica  ha  riguardo  al  valore  e  al 
merito  delle  persone ,  e  dove  trova  diver- 
sità di  merito ,  non  distribuisce  mai  e- 
gualmente.  Ma  quando  due  mercanti  di* 
vidono  una  mercanzia  comune ,  se  T  uno 
di  loro  avesse  più  prerogative ,  che  non 
furon  mai ,  non  avrà  mai  nella  divisione 
pur  un  quattrino  più  della  metà.  E  qui 
non  dirò  altro. 
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TERZA  OPPOSIZIONE. 


Quando  io  diceva*  che  le  due  stime 
del  dieci  e  del  mille  sarebbono  egaal- 
mente  stravaganti ,  quando  il  giusto  prez^ 
80  fusse  cinquecentocinque,  dice  t  che  que- 
sto sarebbe  vero  quando  la  stravaganza 
delle  stime  si  pigliasse  dalla  lontananza  dal 
giusto  prezzo  9  ma  ella  si  dee  pigliare  dal- 
1  esorbitanza.  Per  rispondere  a  questa  cosa 
bisogna  »  che  io  mi  rifaccia  uo  pò*  più  da 
alto.  Quando  T.  S.  mi  propose  il  presentai 
dubbio^  me  lo  propose  con  queste  precise 

Sarole  :  una  cosa  Tal  veramente  cento  scu« 
i ,  da  uno  è  stimata  mille  scudi ,  e  da 
un  altro  dieci  scudi  »  si  domanda  chi  ab- 
^ia  di  loro  stimato  meglio,  e  chi  abbia 
£itto  mance  stravaganza  nello  stimare.  Quan- 
to a  quelle  parole ,  meglio  stimato ,  mi 
pensava»  che  migliore  stimatore  si  dovesse 
interpretare  come  nell*  altre  cose ,  v.  g» 
miglior  tiratore  di  arco,  di  balestra  o  di 
«stioppo  si  chiama  chi  col  tiro  più  si  ap- 
pressa al  bersaglio;  miglior  giuocalore  di 
pallottole  o  di  trucco  colui ,  che  cae^ris 
paribus  si  appressa  più  al  segno  :  e  con 
questi  mi  pareva  che  avesse  conformità  il 
caso  nostro ,  e  però  migliore  stimatore  fus- 
se quello ,  che  più  si  appressa  al  giusto 
prezzo  della  cosa  :  considerando  queir  altra 
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parola  di  stravaganza  »  pensava ,  clie  strava- 
sare non  volesse  dir  altro ,  che  andar  va- 
gando fuori  di  qualche  cosa  «  e  che  tanto 
maggiore  o  minore  fusse  la  stravaganza  , 
quanto  più  o  meno  altri  si  allontanasse  da 
quella  tal  cosa,  il  qual  significato  veniva 
a  tornare  il  medesimo  come  quel  disopra. 
Ora  questa  stravaganza  vien  chiamata  esor- 
bitanza, e  guardando  io  di  cavare  dalle 
parole  di  questa  scrittura  quel  che  da  lui 
sia  inteso  per  esorbitanza,  mi  pai*  di  rac- 
corre  ,  che  non  voglia  dir  altro ,  che  scioc- 
chezza e  balordaggine  ;  poiché  quando  il  ^ 
Sig.  Galilei  biasima  una  dì  queste  stime 
esorbitanti,  le  chiama  sciocche^  stolte^  e 
da  uomo  cieco  di  mente ,  e  con  altri  si- 
mili vocaboli ,  sicché  il  ricercare  quale 
stima  sia  più  esorbitante,  non  vorrà  dire 
alt^o  se  non  quale  stima  sia  più  sciocca  > 
e  balorda. 

Prima  che  io  passi  più  oltre  intorno 
alla  sciocchezza  e  balordaggine  delle  stime  ^ 
io  voglio  supporre  quello ,  cbe  si  suppone 
della  sciocchezza  e  balordaggine  delle  di- 
spute dialettiche.  È  vero,  che  il  dialettico 
professa  di  disputare  con  qualunque  di 
qualsivoglia  prol)Iema  ^  ma  discaccia  dalle 
sue  dispute  quegli ,  che  affermassero  cose 
tanto  empie,  che  meritassero  gastigo;  co« 
me  chi  negasse ,  che  Dio  sia  buono ,  o  òhe 
il  Padre  si  debba  onorare ,  e  altre  simili  , 
ovvero  negasise  cosa  tanto  chiara ,  che  quel 
tale  mostrasse  di  esser  privo  di  sentimento» 
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come  chi  negasse»  che  la  ne  Ve  fusse  biaa* 
ca,  o  che  il  fuoco  fusse  caldo»  Nel  mede- 
simo modo  leogo,  che  non  si  debba  aver  con« 
siderazione  di  quelle  stime  ,  che  senza  alr 
CQoa  scusa  mostrino  t  che  lo  stimatore  sia 
privo  di  cervello  ,  come  sarebbe  »  che  uno 
vedendo  scoperte  sopra  uoa  tavola  dieci- 
mila doppie  j  dicesse  «  che  fussero  una  o 
due  t  ovvero  che  Montemorello  gli  paresse 
una  laguna ,  e  che  tin  vitello  pesasse  quan^ 
to  un  grillo  9  o  che  cinquecentocinque  pi{i« 
atre  fiorentine  pesassero  una  libbra ,  o  al* 
tre  simili  :  però  da  simili  sciocchissime  sti- 
me  non  voglio ,  che  si  piglino  argomenti 
contro  di  me.  Però  da  certi  estremi  non 
ai  può  giudicare  della  natura  della  cosa{ 
aebben  si  vede ,  che  una  gocciola  di  acqua 
sta  rotonda  come  una  palla  sopra  un  mat- 
tone «  ovvero  sta  pendente  da  un  tetto  sen« 
sa  cadere ,  non  si  può  poi  arguire ,  che 
un  baril  d*  acqua  sia  per  fare  il  medesima 
E  sebben  nelle  precedenti  lettere  ho  ragie* 
nato  di  quegli  stimatori ,  che  stimano  uno 
scudo  9  ovvero  dieci  quel  cavallo  »  che  vai 
cento ,  nondimeno  ho  supposto ,  che  que- 
sti conoscessero  qualche  probabil  cagione 
di  stime  cosi  basse  «  come  dire ,  pensasserOf 
cbe  quel  cavallo  avesse  tale  infermità,  che 
in  breve  diventasse  una  carogna,  o  che 
dovesse  morire  la  sera  medenma,  o  altre 
simili.  Avendo  dunque  per  nostro  supposto 
scacciato  da*  nostri  ragionamenti  queste 
sciocchissime  stime  ^  noi  vcijlremo    che  la 
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stravaganza  non  Tuoi  dir  altro  «  che  lonta* 
nanza  dal  giusto  »  il  che  appare  cosi.  Quan- 
do loooo.  doppie  da  uno  stimatore  son  giu« 
dicate  due,  e  da  uno  20000.9  sebbeu  e 
più  Ticino  al  yero  quel  di  due  «  che  quel 
di  20000.  nondimeno  confesso,  che  sarà  più 
sciocco.  Ma  partiamci  da  questi  estremi  » 
non  mi  si  argomenti  da  uaa  gocciola  dì 
acqua  a  un  barile:  sia  lecito  a  me  quello, 
che  è  lecito  a  ogni  disputante ,  partansi  da 
noi  questi  sciocchissimi  stimatori ,  e  par-* 
liamo  di  due  stime  più  giudiziose;  una 
cosa ,  che  Tale  sessantacinque  da  .uno  ò 
stimata  sessanta  ,  e .  dall*  altro  settanta ,  qui 
non  è  esorbitanza  ne  sciocchezza  ;  ora  s« 
il  giudizio  della  stima  non  si  ha  da  pigliar 
dalla  yicinanza  del  giusto ,  da  qua!  altra 
còsa  si  aTrà  egli  a  pigliare?  si  Tede  pure, 
che  quella  straTaganza  tuo!  dir  lontananza 
dal  vero ,  poiché  in  tutte  le  stime  è  stra- 
Taganza ,  o  poco  o  assai ,  ma  non  già  in 
tutte  è  sciocchezza.  Ora  se  il  giudizio  di 
queste  due  stime  di  sessanta  e  settanta  si 
pfglia  dalla  vicinanza  del  giusto,  perchè 
non  aTverrà  il  medesimo  anco  neir  altre? 
Io  oltre  supponghiamo ,  che  si  disputi 
del  peso  di  una  cosa,  che  in  verità  pesi 
libbre  sessanta  «  e  da  uno  sia  stimata  lib- 
bre cinquantacinque,  e  dall' altro  cinquan- 
ta ,  qui  ambidue  hanno  stimato  meno ,  e 
pure  si  dà  la  vittoria  a  chi  più  si  appres- 
sa al  giusto.  Se  quella  cosa  tosse  in  Terilà 
pesata  quaranta ,  ameudue  avrebbon  detto 
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più  9  e  non  dimeno  sarebbe  stimata  miglio- 
re quella  stima ,  che  più  sì  appressasse  al 
gìnsto»  Ora  se  quando  amendue  pendono 
nel  più  9  OTTero  amendue  nel  meno  ^  si 
misurano  le  stime  colla  vicinanza  del  giu- 
sto 9  qual  sarà  la  cagione  »  che  quando  un 
pende  nel  più  »  e  V  altro  nel  meno  «  non 
si  abbia  a  osservare  il  medesimo  ordine? 

In  oltre  io  considero  le  parole  d^l 
dubbio  proposto ,  dove  dato ,  cne  uno  sti- 
mi dieci»  e  uno  mille  quel  che  vai  cento,  §i 
domanda  due  cose  ,  una  chi  abbia  meglio 
stimalo  9  r  altra  chi  abbia  fatto  minore  stra- 
vaganza. Quanto  a  quel  meglio  stimata 
dico  cosi  :  doTè  è  il  buono  e  il  meglio , 
bisc^na  ancora ,  che  sia  1*  ottimo  »  per- 
chè dove  è  una  cesa  buona  ,  e  poi 
un^  altra  migliore  »  se  non  si  terminasse 
neir  ottimo  ,  si  darebbe  il  processo  in  in- 
finito ;  trovato  Y  ottimo  ,  gli  altri  buoni 
tanto  sono  stimati  migliori ,  quanto  pia 
a*  appressano  air  ottimo  ,  nelle  stime  T  ot- 
timo, è  il  giusto^  adunque  quanto  Tal- 
tré  stime  manco  s'allontanano  dal  giustOt 
tanto  saranno  migliori ,  sicché  la  lontanan- 
za dal  giusto  determina  quel  meglio  sti- 
mato. 

Ora  se  il  fare  manco  stravaganza  fus* 
se  il  medesimo  ^  che  meglio  stimare  »  non 
ci  sarebbe  più  dubbio  alcuno.  Qui  io  vo- 
glio credere  «  che  siano  còse  diverse  ,  ac- 
ciò io  non  noti  di  superfluità  il  propcsitoro 
del  dubbio  »  che  abbia     fatta  la  medesima 
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domanda  due  Tolte  «  ovvero  in  due  mo- 
di. Però  è  verisimile  t  che  si  debba  distin- 
guendo dire ,  che  delle  stime  alcuue  sono 
Ticine  al  giusto ,  ed  alcune  molto,  lontane, 
e  che  queste  .seconde  sieno  chiamate  le 
atraTaganti.  E  che  il  detto  propositore  ab- 
bra  Teduto  »  che  amendue  le  atime  sieno 
molto   lontane  9  e    però    abbia    domandato 

3 naie  di  loro  sia  manco  stravagante.  Per 
eterminare  il  vero  in  questo  caso  parmì^ 
che  si  debba  di  nuovo  distinguere  dicendo, 
di  queste  stime  stravaganti  alcune  hanno 
la  loro  stravaganza  chiara ,  manifesta ,  ed 
espressissima  at  sensi  senza    alcuna  proba- 

'bil  Cagione  di  tanta  sciocoheeza,  come  chi 
intima  due  quelle  doppie ,  che  aon  loooo. 
Alcune  altre  hanno  la  loro  stravaganza  più 
coperta  ,  e  con  qualche  )>robabil  ragione  , 
come  chi  vedendo  una  balletta  di  piombo, 
che  pesa  dugento  libbre ,  pensando  che  sia 

-  stoppa ,  )a  stima  dieci.  Se  noi  parliamo  di 
queste  seconde,  dove  sia  bisogno  venire 
al  pesare ,  misurare  o  contare  ,  dico  » 
che  in    queste   procedono   benissimo    tut- 

'  ti  i  miei  ragionamenti  fatti  di  sopra  ; 
perchè  a  che  effetto  si  vien  egli  al  peso 
e  alla  misura  se  non    per  vedere  chi    più 

'st  sia  appressato  al  giusto?  Se    noi   parlia- 

'  mo  4i  quelle  prime  esorbitanze  sciocche , 
che  di  queste  niuno  Artefice  o  Scientifico 
dovrebbe  parlare  o  dar  regola,  perchè 
debbono  essere  scacciate  dagli  uomini  giù* 
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diziost  f  quando  mai   viene   in    disputa  se 
tin  grillo  pesi  quanto  un  vitello^o  8emon« 
te  Morello  sia  una  laguna?  ma  caso  chV  se 
ne  debba  ragionare ,  per  isminuszare  anca 
un  po^  più  questa  faccenda,  io  toglie  far- 
feie  un*  altra  divisione   dicendo  ^  di  queste 
esorbitanlissime  stime  alcuni  hanno  Y  csor* 
'bitanza  manifesta  da  una  parte  sola  o  del 
meno,  o  del  più,  come  quella  delle  loooo 
doppie  stimate   due    nel   meno ,   e   aoooo 
nel  piò  9    dove    apparisce    più    sciocchezza 
nel  meno ,  che  nel  più.  Alcune  altre  han- 
no   la    sciocchezza    manifesta  dair  una    e 
dair  altra    parte  ,   come    se  il    Gigante  di 
piazza  fusse  stimato  un  braccio  nel   menop 
«  alto  quanto  il  palazzo  nel  più,  nelle  qua- 
li amendue'  stime    si    vede    apertissima  la 
stoltizia.  Se  noi  parliamo  di  quelle  da  una 
parte  sola ,  dico ,  che  da  quella  parte  sem* 
pre  apparirà   la    sciocchezza    non    solo    in 
proporzione  aritmetica ,  ma    anco  in  geo- 
metrica* Do  questo  esempio  ;  io  sto  appog* 
giato  a  una   torre   alta    trenta   braccia ,  e 
la  stimo ,  e  dico ,  che   essa  non    è    niente 
alta  più  di  mej  e  un  altro  dice;,  eh*  ella 
é  alta  trecento    braccia  j  qui  è  la   propor- 
zione geometrica  ,  e  nondimeno  la  mia  sti- 
ma sarà  sempre   temita   più   sciocca  9  per- 
chè senz*  altra  misura  si   vede  ^  che  io  dì* 
co  un   estremo    sproposito  ;    dove  a   voler 
vedere  di    queir  al  ito   bisognerà  venir  alla 
misura.  Ma  se  noi  parliamo  di  quelle,  che 
hanno  la  sciocchezza   dall'una   e   dall'ai- 
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tra  parte  »  dico ,  che  poiché  in  queste  la 
stravaganza  e  la  sciocchezza  non  decide 
la  questione  «  bisognerà  yenire  alla  misura 
del  gigante  e  del  palazzo»  e  guardare  qua- 
le delie  due  stime  si  sia  più  appressata  al 
Tero  ;  sicché  in  tutti  i  modi  pare  »  che  la 
cosa  torni  qua  »  che  la  stravaganza  delle 
^time  s'abbia  a  misurare  colla  vicinanza 
del  giusto. 


QUARTA  OPPOSIZIONE. 


Questa  proposizione    é   mtorno  al  ri- 
trovar le  stime  coli*  eccesso  del  meno  cor- 
rispondente air  eccesso  del  più  in  propor- 
zione aritmetica.    Mi   è   domandato   così  : 
quando  il  cavallo  di  cento  scudi  sarà  sti- 
mato nel  più  mille  »  qual  sarà  la  stima  del 
meno?  A  questo  rispondo  »  che  senza  fare 
a  quel  cavallo 'una   covertina    si   ricca  »  ci 
à  un  altro  modo  col  dir  cosi  :  come  tu  per 
un  cavallo  chiedendo  mille  scudi  vuoi  dieci 
prezzi  ^  e  cosi  io  per  un  prezzo  solo  voglio 
dieci  cavalli,  e  però  stimo,  che   dieci  ca« 
valli  Tagliano  cento  scudi,   e    questo   non 
perché   io  stimi,    che   essi   vagliano  dieci 
scudi  Tuno,  ma  per  ayere  sopra  dieci  ca- 
yalli  quella    tanta   stravaganza  nel  meno , 
che  tsorrispondesse  a  quella  del  più.  Que- 
sta medesima  domanda  fece  TAmico  di  Ro- 
ma.^ 4^Gendo^.8e  il  cavai  di  cento  fusse 
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stimato  dttgenlo  nel  pi&  »  a  Tolerlo  con 
pari  proporzione  slimar  nel  meno  ,  bisogna 
aire^  che  egli  vaglia  nulla.  A  questo  io 
risposi,  che  senza  venire  a  questo  spropo- 
sito del  nulla  »  ci  era  un*  altra  via  col  di- 
re ^  che  cosi  come  tu  chiedendo  dugento  , 
chiedi  due  prezzi  per  un  cavallo  ,  cosi  io 
per  un  prezzo  chiedo  due  cavalli ,  stiman- 
do che  ci  uè  cavalli  vagliano  cento  scudi* 
Ora  dal  Sig.  Galilei  nella  Poscritta  mi  vie- 
ne opposto,  ohe  io  abbia  messo  in  campo 
r  offerta  del  nulla  ;  leggasi  la  mia  terza 
lettera,  non  si  troverà,  che  io  dica  que- 
sto; anzi  per  non  aver  a  discender  a  que-. 
sto  di  stimar  nulla  un  cavallo ,  ho  trovato 
]*altro  modo  di  chiedere  e  stimar  due  ca- 
valli cento  scudi:  e  beu  vero  che  io  sog- 
Siunsi ,  che  in  questo  modo  di  stimar  cento 
uè  cavalli  vi  era  nasooso  il  nulla  »  ma 
non  già  aperto  e  spropositato ,  come  sareb- 
he  dicendo^ io  slimo  nulla  questo  cavallo; 
perchè  mentre  io  stimo  due  cavalli  cento 
scudi  9  non  vedo ,  che  si  faccia  alcuna  men- 
zione del  nulla  ;  però  tutto  quello  che  nella 
poscritta  è  detto  contro  di  me  jin  questa 
materia ,  è  detto  a  torto ,  per  non  aver 
ben  guardato  la  mia  lettera. 


QUINTA  OPPOSIZIONE. 

Mi  oppone  ,  eh*  io  abbia  detto ,  che  la 
stravaganza  delle  stime  si  abbia  a  pigliare 


aJ8 

dalla  perdita  pecuniaria,  e  pero  in  quelle 
dove  noD  aia  perdita  pecuniaria  «  sebbea 
aieoo  stravagantissime ,  a  mio  detto  noa 
sarà  errore  nessuno.  Io  ho  guardato  uà 
pò*  di  bozsa  ,  che  io  ho  quassù  della  mia 
prima  lettera  ,  e  non  ci  trovo  questa  cosa^ 
ma  io  voglio  concedere ,  eh*  ella  ci  sia ,  e 
rispondo ,  che  io  non  considero  quella  per- 
dita pecuniaria  se  non  quanto  ella  èjon* 
tana  dal  giusto  ,  dalla  qual  lontananza  ten« 
go  che  si  debban  gìadicare  le  stravaganze 
delle  stime. 


SESTA  OPPOSIZIONE. 

Fa  istanza ,  che  tutti  i  conti  de'  mer^ 
canti  son  fondati  sulla  regola  del. tre,  o 
però-  malamente  io  ho  scacciato  la  proporp 
zione  geometrica  dai  traffichi  mercantili. 
Rispondo ,  che  è  vero ,  che  nel  trovare  i 
prezzi  di  tutte  le  cose ,  l'acquisto  de*  camr 
dì  e  ricambi ,  nel  ritrovare  il  merito  di 
ciascuno ,  che  ha  capitale  nella  compagnia^ 
e  nel  ritrovare  tutte  le  difficoltà  de*  conti 
de^  mercanti  si  adopera  la  proporzione  geo- 
metrica 9  ma  nelle  suddette  azioni  non  eoa- 
siste  la  commutazione ,  qoando  noi  verremo 
air  atto  di  commutare  e  di  aggiustare  i 
nostri  debiti»  allora  ci  entra  la  proporzio- 
ne aritmetica.  Piglio  questo  esempio.  Quan- 
do voi  mi  vendete  trenta  libbre  di  seta  » 
mentre  che  si  va  cercando  per  ora  colla  re* 


a89 

golat  del  tre,  a  Vwfi  Tenlicinque  la  libbra, 
quanto  Tarranno  libbre  trenta  »  noi  noa 
siamo  ancora  nella  comma tazionej  ma  quan* 
do  si  sarà  trovato,  che  io  sia  debitwe  di 
lire  75o,  e  ebe  noi  verremo  air  atto  di 
pareggiarci ,  allora  si  fa  la  òòmmntazione , 
e  qui  si  adopera  la  proporzione  aritmetica 
nel  modo  cbe  ci  ha  insegnato  Aristotile. 

SETTIMA  OPPOSIZIONE* 

Mi  risponde ,  che  a  voler  giudii^r  le 
stravaganze  delli  due  stimatori  del  mille  e 
del  IO  io  adoperi  per  misura  una  moneta, 
ed  io  rispondo ,  che  cosi  si  dee  Ceire  ;  le 
misure  hanno  a  esser  convenienti  al  misu* 
rata;  qui  si  tratta  di  misurar  queste  duo 
lontananze  dal  giusto ,  cbe  consistono  ia 
danari  »  e  perciò  ci  vuol  misura  di  mo^ 
neta  ;  quando  si  tratta  di  stime ,  cbe  con- 
sistono in  braccia  9  si  adopera  il  braccio  ^ 
quando  in  barili,'  si  adoperà  il  barile,  e 
oosl  in  tutte  Taltre  ^  «stando  sempre  fermp 
qui ,  cbe  queste  stravaganze  >  s*  abbiano  a 
ponderare  secondo  la  lontananza  dal  giu- 
sto ,  e  secondo  cbe  sarà  questo  giusto  o 
moneta  o  tempo  o  linea  o  superficie  o 
altra  cosa ,  se  gli  hanno  ad  appropriare  le 
sue  convenienti  misure* 
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OTTAVA  OPPOSIZIONE- 

In  quesfottaTO  laogo  con  una  sola 
cauzione  mi  difenderò  da  molte  opposizio- 
ni a  un  tempo  ;  la  cauzione  è  questa.  Io 
non  voglio  uscire  della  qutstione  proposta» 
la  quale  è  fondata  sulla  considerazione  di 
due  stime  dì  una  cosa  sola  ;  e  però  quello 
che  mi  si  opporrà  intorno  alle  stime  di 
cose  diverse  ,  non  ha  che  fare  còl  nostro 
proposito  ;  tutto  quello  che  io  ho  detto  » 
determinato  e  concluso  ,  è  in  considerare 
due  stime  d*una  cosa  sola ,  i  quali  detti 
non  si  posson  poi  verificare  in  diverso  pro« 
posito,  quando  si  va  comparando  insieme 
stime  di  cose  diverse  ;  però  tutti  quegli 
inconvenienti  9  che  sono  aadotti  da  lui  quan* 
do  va  comparando  insieme  la  stima  della 
noce  e  del  giojello,  la  stima  del  .monte  t 
del  vitello  y  la  stima  della  torre  e  del  gio* 
Tenco^  non  hanno  che  fare  niente  contro 
di  me  ;  a  me  basta  »  che  i  miei  detti  si 
verifichino  nelle  due  stime  di  una  cosa  so- 
la; se  poi  in  altro  proposito  patiscono  dif- 
iicoltà  9  non  ha  a  parer  maraviglia. 


NONA  OPPOSIZIONE. 

La  nona  opposizione  è  intorno  a  colui» 
che  vedendo  loooo.  piastre  sopra  una  ta- 
vola, le  giudicasse  due  o  tre.    La  decima 


di  quello  che   giadioasse   monte    Morelw 
ooa  lagona^  alle  quaii  iioa  mtesdo  di  ri«. 
epondere,  per  la  ragioB  detta  neli*  oppoaiiio» 
ne  terza ,  attesoché  dì  aimili   acioccbmiait 
atime  noa  ai  dee  entrar  in  disputa  • 

■ 

DECIMA  Qf^POSIZlONB. 

t 

Questa  è  intorno  air  uso  comune  j  che 
ordinariamente  si  suol  oonsenrare  nella  de-* 
cisione  delle  dispute  di  simili  stime,  il: 
qual  uso  fu  da  me  esemplificato  colf  esem*< 
pio  delle  scommesse  ^  che  i  beccai  soglioii 
lare  a  chi  più  s*appressa  alla  Tera  stimt^ 
del  peso  di  alcun  |orb  animale  »  dove  so 
Tuno  diri  quarantotto 9  Taltro  dodici^ solo 
il  trenta  è  lasciato  di  parità  «  ma  da*  trenta. 
in  già  la  vittoria  è  del  dodici ,  da  quivi 
in  su  del  quarantotto ,  e  aon  si  è  mai  ve» 
duto ,  che  in  simili  «casi  si  vada  cereanda. 
mezzanità  geometrica.  Contro  a  questo  mi 
eono  dette  due  cose»  Tuna  dbie  quelli  »  che 
oosl  giudicano  sono  ignoranti  ;  il  che  qfiaiii* 
do  sia  vero ,  comprenderò  una  grandissima 
parte  degli  uomini  di  questo  mondo  t  che 
pur  fanno  professione  di  giudicar  bene  ia 
questo  caso  ;  Tal  tra ,  che  questi  beccai,  co» 
me  esperti  e  pratichi  in  si  nuli  scommesse  » 
si  appressano  colla  stima  al  vero  peso  ,  e 
se  una  oesa  sarà  cento  libbre ,  a  discostarsi 
mdto ,  Tuno  dirà  noYania,  e  T  altro  ifO# 
ma  in  questi  due  numeri  poca  differenze 
GaliUo  Galilei  Voi.  X.         i6 
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è  dal  messo  geometrico   air  aritmelioo  »  e 
^esla  poca  differenza  non  è  da  loro  eon- 
merata»  però  se  ne  stanno  al  mezzo  ariU 
snetico.  Queflo    noni  mi  acquieta  »   perchè 
se  non  ci  fusse  differenza  se   non   nn*  on- 
cia sola ,  ^e  fusse  do?ere  attaccarsi  al  mez« 
SO  gieometrìco ,  qudlo  a  chi  e*  fusse  fieiTO- 
re?ole  per  TÌocer  la  scommessa ,  vi    si  ap- 
]^tglìereDbe.  In  oltre  facciamo  «  che  questi 
medesimi  beccai  vengano  in  disputa  d*un*al- 
Ira  <H)sa  a  loro  non  tanto  nota  ,  v.  g,  sap- 
ponghiamo ,  che  due  di  costoro  vedano  una 
balletta  ammagliata  tei*  uno  credendola 
tfloppa    la  stimi  libbre  dieci  ^  e  Taltro  cre- 
dendola zecchini    la   st^pi    libbre  mille ,.  a 
sopra  di  ciò  facciano  scommessa  A  chi  più . 
^appressa  al  vero.  È  egli  da  credere  »  che 
èssi  fossero  per  lasciare  il  lor  solito  eosta- 
ne  9  e  che  volessero  andar  cercando  il  mea^ 
Ito  geometrico?  io  credo  di  no.    E  ancora 
quando  si  venisse  alla  stadera  «  io  non  cre- 
do mai,  che  alcun  giudice  desse  il  torto  a 
quel  del  dieci ,  ogni  volta  che  si  trovasse  » 
éne  il  vero  peso  fusse  da  5o5..  in  qua ,  e 
di  qaest'  uso    tanto    comune   e   tanto  ap- 
]>rovato  9  come  ho  detto  di  sopra  ,  mi  pare 
che  si  abbia  a  fare  grandissimo  conto.    Di 
queir  esempio,  che  qui  è  da  lui  addotto , 
ehe  un  beccajo  stimi  un  vitello  manco  di 
un*  oncia  ,  non  fo  caso  nessuno  per  la  ra* 
ginn  detta  di  sopra  air  opposizione   tersa  « 
ebe  SI  ha  a  ragionar  di  stima  t  che  abbia 
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fyeeì^  di  ilima ,  •   noa  d  aiM   «ttmna 

MSUft. 

UNDECIMA  OPPOSIZIÓNE. 

Sieguonp  ora  le  opposizioni  '  della  pò* 
•Dritta  t  la  prima  delle  quali   è   intorno  a 
queU*  offerta  del  nulla  «  della  quale  abbia* 
ano  di  già  ragionato  nell*  opposizione  quar» 
ta  #  pero  non  occorre  qui  replicarlo  :  r  al- 
tra .sta    intomo  a  un*  opposizione  fiittaml 
Bella  Tetterà   dlett*  amico  ai   ftomà  intorno 
Ìl    gjoadagni   e  alle',  perdite   de*  mercanti  ^ 
la  quale  opposizione   era  questa.    Quando 
il  cavallo  di  cento  scudi  è  stimato  nel  ma* 
no  ,uno  scudo ,  a  servar  la  proporzione  a- 
ritmétioa  dovrà  nel  più  essere  btimató  igg. 
e  cpsi  verranno  questi  .tre  numeri  i.  ioo« 
yQOy  ^  ne'  quali  andando  dalla  sinistra  verso 
ladestra, ,  cioè  dalP  uno  al  cento  ,  e   dal 
cento  al  199.  f  si  fa  due  processi   di  gua* 
dagno  9  ma  molto  differenti ,  perchè  quan- 
do Tuno  diventa  cento ,  si  guadagna  9900. 
«na  quando  il  cento  diventa  1 99.  »  si  gua- 
dagna   solamente   novantanove   per  cento. 
Andando  poi  dalia  destra  verso  la  sinistra» 
pioè  dal  199.  al  cento,  e  dal  cento  alfu- 
no  «  si  fa  due  processi  di  perdita  »    ma  fi« 
lialmente  molto  diversi  »  perchè  quando  il 
199<  diventa  cento  »  si  perde  ìnìfino  a  cin* 
quanta  per  cento ,  ma  quando  il  cento  di* 
venta  uno ,  $i  perde  novantanove  per  cen« 
lo  »  e  pf  rò  questa  cosa  non  può  star  bene» 


*  A  questa  opposizione  io  diedi  nella  terza 
lettera  doe  risposte,  la  prima  sia  cfuesta# 
I  gaadagm  del  tanto  per  cento  ton  fondati 
ralla  regola  geometrica  del  tre^  e  qaesti 
tre  soprascritti  numeri  son  disposti  in  pro- 
porzione aritmetica.  Or  come  pu&  da  .un 
fondamento  di  numeri  aritmetici  na^er  la 
proporzione  geometrica  ?  queste  sono  sp^' 
xie  diverse  di  proporzione ,  e  non  puÀ  Tuna 
i^ascer  daìV  altra  ,  sarebbe  appunto  voler 
che  dalle  eatte  nascessero  i  cani.  L*  altra 
risposta ,  che  io  diedi  fu  questa  »  che  a 
voler  proceder  bene  ne*  sopraddetti  tre  nu« 
meri  «  non  bisogna  andare  da  sinistra  a 
destra ,  uè  da  destra  a  sinistra ,  ma  dal 
mezzo  agli  estremi,  cioà  dal  giusto  Tèrso 
amendue  gP  ingiusti ,  cioè  dal  cento  verso 
Vuno  9  e  verso  il  199*9  e  allora  saranno  le 
perdite  e  i  guadagni  eguali,  perchè  quan« 
00  il  cento  diventa  uno ,  si  perde  novan- 
lanove  per  cento  ,  e  quando  il  cento  di« 
Tenta  199  »  si  acquista  novantanove  per 
cento. 

Ora  il  Sig.  Galileo ,  lasciando  stare  la 
prima  risposta,  la  quale  Ìo  sitmo  la  buo- 
na, dà  contro  alla  seconda  col  dire,  che 
sebben  la  perdita  dì  novantanove  per  cento 
è  eguale  ali*  acquisto  del  novantanoTO  per 
cento ,  nondimeno  in  questi  due  processi 
il  mercante  non  apparisce  egualmente  pe« 
rito  e  giudizioso.  £  in  dimostrar  questa 
cosa  fa  una  Juaga  dimora ,  ma  io  breve- 
mente me  ne  spedisco  dicendo  ,  che  io  non 


fo  C9w«8e  il  mercante  In  questi  gt(adà($i]ri 
e  perdile  apparisca  più  giadkioso  o  no  ,  chb 
importa  a  me  questa  cosa  ?  io  dissi  cosà 
per  mostrare  t  cbe  in  qualche  modo  ,  se- 
condo, i  tre  numeri  posti  di  sopra  si  tro^ 
▼ava  egualità  di  perdita  e  di  guadagno  ; 
ma  quando  ancora  questa  mia  seconda 
risposta  non  valesse  nulla , .  io  non  me  ne 
curo  9  pur  che  resti  buona  la  prima ,  con- 
tro la  quale  non  mi  tien  detto  cosa  alcu- 

,na«  Quando  a  un  dubbio  fattomi  io  do 
due  risposte ,  mi  basta  che  me  ne  sia  me- 

.  na^i  ,buona  una  sola  ,  perchè  in  virtù  di 
quella  sola  penso  d*aver  soddisfatto  ali*  ob- 
bligo» 

DUODEaMA  OPPOSIZIONE. 


»  I 


Questa  è  intorno  a  un  mio  detto  con*' 
tenuto  nella  mia  tersa  lettera ,  dove  con 
queir  esempio  dello  stajo  del  grano  ,.  che 
vai  cento  soldi  »  venduto  una  volta  cento- 
venti 9  e  un**  altra  'ottanta  9  voleta  dalla  e* 
gualità  della  restituzione  argumentare  al** 
r  egualità  della  lontananza  delle  stime  del 
più  e  del  meno.  Il  Sig.  Galilei  mi  oppone 
due  cose  :  prima  dice ,  e  dice  bene ,  òhe 
questa  mia  ragione  varrebbe  se  la  strava- 
ganza delle  stime  si  misurasse  colla  Ionia* 
nansa  dal  dusto,  ma  che  questo  appresso 
di  Ini  è  falso  ;  in  questo  ha  rasione  ,  in 
quanto  che  bisogna  prima  decioere  se  la 
Stravaganza  delle  stime  si  ha  da  misurare 


colla  lontananza  dal  giusto  o   no ,  pòi  u 

Strà  determinare  se  questo  mio  detto  sia 
so  o  no.  La  seconda  cosa  che'  mi  oppo- 
ne è  9  che  a  questo  mio  detto  ne  séjguite- 
^rebbero  molti  inconvenienti,  quali  sono  da 
lui  tutti  fopdati  sulla  comparazione  di  sti- 
me di  cose  diverse;  ma  a  questo  io  dtco^ 
che  tutto  quel  che  io  dico,  ed  ho  detta 
in  questa  materia  »  mi  basta ,  che*  abbia 
▼erità  nelle  stime  di  una  cosa  sola ,  pe<*cbe 
di  queste  stime  di  una  cosa  sola  ho  sempre 
inteso,  e  ragionato  «  e  quello  che  è  detto  a 
un  proposito,  non  e  maraviglia  che  trovi  e 
patisca  dii&cultà  in  un  altro. 


ULTIMA  OPPOSIZIONE. 

L*  ultima  opposizione  è  contro  a  un 
altro  mio  detto  della  medesima  terza  lette- 
ra 9  il  quale  essendo  similmente  fondato  sul 
medesimo  fondamento  ^  che  la  stravaganza 
delle  ^ime  si  misuri  colla  lontanaTnza'  dal 
giusto  t  a  ragione  vien  ributtatq  ^dal  $ig« 
Galilei  9  che  tiene  che  questo  fondamento 
sia  falso:  bisogna  dunque  aspettare  la  de« 
cisione  della  verità  o  falsità  di  quei  fon« 
demento  9  e  poi  si  determinerà  della  véHtà 
o  falsità  di  questi  miei  ultimi  detti. 

Questo  fi  quanto  mi  occorre  dire  in- 
torno alle  predette  oppósiziooi.  E  di  iùui 
questi  miei  ragionaménti  io  tutto  é  per 
tutto  mi  rimetto  al  giudizio  Àel  Sig.  Gali* 


^47 
lei ,  il  quale  io  onoro  e  reverisco  e  osservo 

con  Unto  affetto ,  che  egli  non  ha  da  pen- 
sare f  che  questo  che  io  scrivo  sia  seri  ito 
ad  altro  fiae  ,  che  per  imparare  da  lui. 
Mi  sa  ben  male ,  che  per  conto  mio  abbia 
avuto  briga  di  questa  sua  scrittura  cosi 
lunga  9  massimamente  essendo  egli  spesso 
infastidito  da  simili  molestie,  come  egli 
dice  neir  ultimo  ;  ma  pure  come  io  dissi 
in  principio  ,  bisogna  che  égli  abbia  pa- 
zienstf»  e  gli  convien  far  conto  d'esser  a 
similitudine  d*  una  finissima  pietra  di  pa- 
ragone* sopra  la  quale  ogni  studioso  de« 
Sideri  dare  un*  arrotatura  al  còltelliuo  del' 
r ingegno  suo  per  acquistarne  sottigliesza 
e  perfezione  «>  e  con  questo  fine  a  V*  S.  ed 
a  Ini  bacio  le  mani. 


Lettera  del 

i.^  eir  ultima  lettera  di  V.  S«  mt  vieu 
significato  come  ella  dubita  »  che  la  mia 
ultima  scrittura  sia  per  ritrovare  iuciam pò» 
in  quanto  che  1*  autorità  di  Aristotile  ap« 
presso  a*  Matematici  moderni  è  di  poco 
momento.  A  questo  io  dioo>  cbe  qnando 
mi  abbia  a  esser  opposto  questo,  qual  cosa 
risponderò  io.  fifa  intanto  acciocché  la  mia 
causa  non  resti  al  tutto  prira  di  patroci- 
nio ,  poiché  per  me  non  ha  a  valere  né 
autorità  di  Aristotile ,    né   alouoo  uso  in* 
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Yeteratof  mi  piace  di  adiarre  a*  mia  di* 
fesa  un*  altra  ragione  9  la  quale  io  riserba* 
va  per  ultimo  refugio  ;  ma  poiché  io  vedo* 
che  ogni  altra  cosa  periclita»  Taddurrò  di 
presente.  Y.  Sig.  si  servirà  di  essaseoondo 
che  più  le  parrà  opportuno. 

Nella  predetta  mia  scrittura   mi  tono 
affaticato  in    mostrare   come    nella   nostra 
disputa  si   dee    adoperare   la   proporzione 
aritmetica.  Ora  con  una  ragion  sola  voglio 
mostrare  »  che  in  nessun  modo  vi   tk  può 
adoperare   la    proporzione   geometrica.    E 
per  provarlo  la  prima  cosa   10   suppongo  , 
che  se  noi  siamo  appressa  a  una   scala ,  e 
ragioniamo  di  salire  «  noi   intendiamo  an- 
dare dair  infimo  grado  verso   il  supremo  ; 
te  noi  ragioniamo  di  scendere»  noi    inten* 
diamo  andar  dal  supremo  verso  il  più  bas- 
so. Similmente  se  noi  abbiamo  due  numeri 
disegnali ,  Come    otto    e    quattro  »    se  noi 
ragioniamo  di  maggioranza  o  di  tutto  o  di 
multiplice  9  noi  risguardtamo  dall*  otto  ver« 
so  il  quattro;  se  noi  ragioniamo  à\   parte 
e  di  minoranza  ^  noi  risguardiamo  dal  quat« 
taro  verso  Totto.  Questa  cosa  manifestamente 
ci  dimostra  Euclide  quando    nel  principio 
del  quinto  libro  definendo   la    parte  dice: 
Pars   est    magnitudo    magmtudinis  minor 
majorìs  ,   cioè    un    rispetto    della    minore 
verso  la  maggiore  ;  e  poi  defitiendo  il  mul^ 
tiplice  dice  :  Muliiplex  autem  major  mino» 
rjir,  cioè  un  rispetto  della  maggiore  verso 
la  minore.   Il  medesimo  appunto  va  repli« 
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aiodo  nel  priocipio  del  setlmo  libro  do?« 

parla  de*  oumeri.  Pars  est  numerus  numeri 

minor  mojoris ,  multiple:^  vero  major  mU 

noris.    In    somma  la  maggìoranea   importa 

andare  dal  maggiore  al  minore ,    e  la  mi* 

noranza  importa  andare  dal   minore  Terso 

il  maggiore* 

Dipoi  io  piglio  le  parole  del  Sig.  Ga« 
lilei  dette  da  lui  nella  prima  scrittura  man* 
datami  da  T.  Sìg.  nella  anale  era  posta 
la  decisione  del  nostro  dnbnio  aecoodo  la 
sua  sentenza  «  dove  dice  cosi.  Egualmente 
deviano  dal  giusio  quei  due^  che  stimano 
uno  il  doppio  pià^  e  t altro  la  metà  me^ 
no  ,  uno  il  decuplo  ,  e  V altro  la  decima 
parte.  E  per  questa  ragione  vuole  ^  che  qui 
sia  proporzione  geometrica ,  perchè  come 
si  ha  il  mille  al  cento  »  cosi  si  ha  il  cento 
al  dieci. 

Ora  per  lo  contrario  io  dico  cosi^ 
quando  io  considero  la  prima  stima ,  che 
è  di  maggioranra  ,  cioè  ael  decuplo  più  ^ 
io  TO  dal  maggiore  al  minore ,  cioè  dal 
mille  al  cento;  ma  quando  io  considero  la 
seconda  stima  »  che  è  di  minoranza  «  e 
della  decima  parte ,  io  to  dal  minore  al 
maggiore ,  cioè  dal  dieci  verso  il  cento. 
Ma  se  la  cosa  sta  così  »  dove  si  è  mai  tvo- 
vaio,  che  proporzione  alcuna  geometrica 
si  ritrovi  tra  due  processi  9  de*  quali  uno 
vada  dal  maggiore  al  minore  9  e  Taltro  dal 
minore  al  maggiore  ?  questo  non  si  troverà 
aiai*  Pigli  osi  tutte  le  spezie  di  proporsione 
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geotn^trica  raccontale  da  Euclide  nel  rirìn- 
cipio  del  quinto  libro  ^  e  guardisi  la  Omo- 
Ioga  f  l'Alterna  «  la  Inversa  ,  la  Composita* 
la  Difisa»  la  Conversa  ^  la  Exasquali ,  la 
Ordinata ,  la  Perturbata  »  e  se  altre  Te  ne 
sono  9  in  tutte  manifestamente  si  vedrà  » 
che  se  nel  primo  processo  si   va  dal  mag- 

8|ore  al  minore ,  nel  secondo  si  ba  da  fare 
medesimo  ;  se  nel  primo  dal  minore  al 
maggiore»  nel  secondo  si  fa  il  medesimo* 
Ma  qui  nel  caso  nostro  se  nel  processo 
della  prima  stima  si  considera  il  decuplo 
più  di  maggioranza,  cioè  si  va  dal  mille 
al  cento  »  e  nel  processo  della  seconda 
stima  9  cbe  è  di  decima  parte  ^  e  di  mino« 
ranza ,  cioè  si  va  dal  dieci  al  cento ,  come 
fi  può  dire  »  cbe  sia  geometrica  proporr 
sione  nel  dire  come  si  ba  il  mille  al  cen- 
to, così  si  ha  il  dieci  al  cento?  Questo  noa 
aarà  mai  vero. 

Se  voi  vorrete  dire  »  cbe  la  propar* 
xione  geometrica  si  salvi  disponendo  ì  no« 
meri  cosi  mille  »  cento»  dieci  »  e  col  dire 
come  si  ba  il  mille  al  cento»  cosi  si  ba  il 
cento  al  dieci.  Rispondo ,  cbe  questa  noa 
sarà  la  nostra  disputa.  P^oi  ragioniamo  di 
due  itime  di  una  cosa  ,  delle  quali  ci  sia 
una  del  meno  »  cioè  vada  dal  minore  al 
maggiore  »  ma  nel  modo  predetto  ambedue 
sono  del  più.  Quando  si  va  dal  mille  al 
cento»  questa  è  del  più,  quando  dal  ceìvto 
al  dieci  »  questa  è  del  più.  Quando  saran- 
no due  stime  di  cose  aiverse  »  cbe   ambe* 
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dae  pendano  nel  più ,  otYero  ambedae  nel 
manco,  confesso  cke  ti  si  possa  trovare 
la  proporzione  geometrica;  ma  nelle  stim^ 
di  una  cosa  sola,  delle  quali  una  penda 
nel  più  9  e  Faltra  nel  meno ,  se  tì  si  trova 
mai  proporzione  geometrica ,  TOglio  che  mi 
fieno  cavati  gli  occhi. 

Nella  proporzione  aritmetica  non  dà 
fastìdio  alcuno»  che  una  stima  m  del  più» 
e  una  del  meno ,  perchè  quivi  non  si  guar- 
da se  non  la  lontananza^  e  tanto  è  andare 
dal  magf^ore  al  minore  »  quanto  dal  mi- 
nore al  maggiore  i  tanta  lontananza  è  daU 
rotto  al  quattro t  quanta  dal  quattro  at« 
rotto;  tanto  è  da  casa  mia  a  casa  Tostra» 
quanto  da  casa  Tostra  a  casa  mia.  Ma  nella 
proporzione  geometrica  non  è  cosi.  Non  è 
▼ero,  che  cosi  si  abbia  Tetto  al  quattro, 
come  il  quattro  air  otto 9  perchè  inno  è 
doppione  Taltro  è  metà.  E  questo  mi  ba« 
sti  intorno  a  questa  ragione  ^  la  quale  se 
mi  sarà  soluta  e  abbattuta ,  prometto  di 
non  Yoler  più  dire  tuia  parola» 
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FRABfMENTO  PRIMO. 

•  ■ 

2)f  un  panen  sopra  una  macchina  col 
pendolo  per  alzar  acqua^  proposta  da  un 
Ingegnere  Siciliano  al  Seremis.  Gran 
Duca  Ferdinando  IL 


JLo  non  poiM  negiffe»  eh*  io  non  restassi 
ammirato  e  confuso,  quando  alla  presen- 
za del  Sereniss.  Gran  Ducat  e  defili  altri 
Principi  e  Signori  mi  faceste  vedere  il 
modello  della  macchina  da  voi  in  Tero  con 
sottilissima  invenzione  imma^nata  e  fab- 
bricata, per  nso  di  snperare  con  piccola 
forza  grandissime  resistenze»  e  la  quale  al* 


lora  era  «p|i|iciUii^  fi .  tirar  su  colla  tromba 
eoa  pochiiisilnar  £alLlai{!!ie||ia  q^e(|i^i&p  qaan- 
tità  di  acqua  »  che  teoza  V  ajuto  cubila  to« 
atra  inveazione  molto  ipaggior  fatica  ne  ri- 
chiedeva  ;  e  qaello  dal  che  nacque  la  som* 
ma  aiÉaeMcàzìqilei  ft|  i^vefler^  ^^7^^  ^^^ 
ài  un  mezzo^  che  mi  pare,  che  a  giudizio 
di  ogni    uno   dovesse  non  agevolar   T  ope- 
ra, ma  grandemente  difficoltarla  :  attesoché 
quella  forza  »   che  non  è  potente  ad  alzar 
cento  libbre  di  peso  »  chi  evaderebbe ,  che 
aggiugnendovene  oltre  alle  cesto  mille  ap- 
presso «  le  alzasse  tutte?  e  quello,  che  ac- 
cresce lo  stupore,   che    le    mille  aggiunte 
fosser  Quelle,  che   avfalarassero   la    debil 
forza  del   mo?enle.  Le  vidi ,  ed  io  stesso 
tentai    con  *  una  *  sémplice   e  fóéo  pesante 
leva  zancala  di  alzare  il  peso,  credo  di  40. 
libbre  con  una  limitata  $>rza;la  qaale  no{\ 
fu  bastante  pe^  1*  effetto»  Voi  djpoi  ingra* 
viste  la  detta  ^eva  eoa  più  di  aoo.   Ubbre 
di  piombo ,  e  tornando  »  fair  prova  di  aU 
sare    quelle    prime   4o.   libbre  coUVistessa 
forza ,  si    veae?a   alzar  queste ,  e  le  200. 
appresso  dallMstessa  leva,  la  quale  stafkdo 

Seadeote  a  perpendicolo  nello  $pigiierl4i  fa 
suo  moto  aH^inaà^  sicché,  e  lo  replica 
coiristessa  ammirazione,  quel  peso  di  40» 
libbre ,  il  quale  una  tal  forza  non  poteva 
alzare  con  una  tal  leva  noa  più  grave  di 
due  libbre,  la  medesima  forza- fnaaéamenta 
1  alza  adoperando  Y  istessa  leva  &tta  gra?e 
di  200.  libbre. 


E  perchè  io  £ia   gran  tempo   fii  mi- 
era  formato    lia    concetto ,  e  per   molte  e 
laolte  esperienze  confermatolo ,  che  la  Ita- 
tara  con  potesse  esser  superata'  e  defraa- 
data  dairarte,  nel  veder  si  fatta  maraviglia 
restai  ammirato  e  confuso»  e  non*  potendo 
quietar  la  meute,  ne  deviarla  dal  meditare' 
sopra  questo  caso,  ho  fatto  un  cumulo  di' 
Tarj  pensieri ,  e  risoluto  di  distendergli  in' 
^arta ,  e  comunicarvegli,  acciocché  quando^ 
si  veda  in  pratica,  e  nella  macchina  gran-* 
de  la  riuscita    della  vostra  vera  acutissima 
invenzione  y  io  possa  da  voi  essere  scusalOf 
e  per    voi    scusato  appresso   gli  altri,  che 
le  dif&colti,   che    promuoverò,    non    sono 
del  tutto  fuor  di  ragione^  se  non  conclu- 
denti^ almeno    in    parte   verisimili*  E  tal« 
yohsk ,  quando    nel    discorso  cbe    son   per 
lare,  fosse  cosa,  che  movesse  dubbio  circa 
i  vostri    supposti    e    fondamenti ,  possiate 
qoir  acutezza  del  vostro  ingegno  usarvi  gli 
opportuni    rimedj  :    perchè,  da  persona  di 
onore ,  vi  affermo ,    e   ne  chiamo   Dio  in 
testimonio ,  che    io   assai  più   desidero    la 
riuscita   di   questa  invenzione  ^  e  che  tale 
struQiento    sia    sopra    tutti  gli  altri   avvan* 
tagj^ato^   che  Topposito;  ancorché  io  mi 
s)a  lasciato    intender    in    genere ,   tutte  le 
macchine    esser    dell*  istesso  valore  quanto 
aireffetto  da  farci  formalmente,  tutta  volta 
che  si  rimuovessero  gì*  impedimenti,  che  si 
possono    attribuire    alla    materia;  dal  che 
ne  seguita,  che  le   macchine  quanto  più 
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ttranoD  semplicit  tanto  mrao  Mniiiao..Mt- 
toposte  agrimpedimeatif  ed  io  eonseguansa 
di  maggiore  operasione. 

Qaaado  io  dico,  che  la  Natara  non 
permetle  di  esser  superata»  né  defraudala 
dairarle»  ibteodo  (  staodo  cella  materia^ 
che  si  tratta  )  che  aveodomi  essa  Natura 
conceduto  v.  gr.  io.  gradi  di  foi'za»  che  è 
quanto  a  dire,  virtù  di  pareggiare  lOt 
gradi  di  resistensa  ,  ella  mi  nega  9  e  non 
mi  permette  per  artifizio  yeruno  il  supe« 
caroe  nessuna  «  che  sia  più  di  io«  gradi« 
E  di  più  soggiungo,  che  ella  mi  TÌeta  Tap* 
plica  re  tutta  la  mia  forza  di  io.  gradi  la 
aoperare  o  muovere  una  resistenza.»  ehe, 
aia  solamente  4  o  6  cr.  o  in  altro  modo 
minor  di  io*  E  chi  direbbe»  che  mebtre 
ison  tutta  la  mia  forza  io  strappo  unacor* 
dicella^  io  tutta   la  medesima    forza  ado- 

trassi  o  potessi  adoprare  in  rompere  un  de- 
oie  spaghetto  ?.  o  se    con  tutta  la  mia  10^ 
alzo  un  peso  di  100  libbre»  la  medesima  io 
usassi  in  alzarne  uno  di  io? 

Questo  mio  primo  detto»  cioè»  che* 
per  artifizio  nessuno  sia  possibile»  chefor* 
za  nessuna  superi  »  o  muova  resistenza  al- 
cuna maggiore  di  lei»  pare»  che  abbia 
molte  e  molte  esperienze  in  contrario  »  nel* 
le  quali  vediamo  non  senza  maraviglia,  con 
piccolissima  forza  muovere  ed  alzare  gra* 
▼issimi  pesi.  Consideriamo  la  stadera,  do« 
ve  apertamente  si  vede  il  romano  »  che 
non  pesando  più  di  10  libbre  contrappe* 


sa,  ed  alfa  una  balla,  che  ne  peserà  più 
di  mille.  Guardiamo  Y  Argano,  non  si  ve* 
de  egli  colla  forza  di  an  uomo  tirare  in 
alto  una  pietra  di  3ooo«  libbre?  E  non  è 
questo  uno  superare  coli*  arte  un^immensa 
resistenza  con  picciolissima  forza?  Bene^ 
ma  io,  Sig.  mio,  da  queste  medesime  espe* 
rienze  argomenterò  tutto  V  opposito  ;  e  mi 
maraviglierò  ,  come  quella  balla  di  *  looo. 
libbre  noa  possa  alzare  il  romano ,  cbtt 
non  resiste  salvo  che  con  io,  e  che  lo 
3ooo.  della  gran  pietra  non  isforzino  Tuo- 
mo ,  la  cui  forza  è  eguale  appena  al  mo^  - 
mento  di  loo.  libbre.  Da  questi  due  stra* 
menti  dunque  non  si  può  cavare  con  più 
vera  conseguenza^  che  Tarte  guadagni  loo. 
o  3oo.  per  uno ,  che  ella  scapiti ,  e  perda 
a  cento  o  trecento  doppi.  Dalle  quali  due 
egualmente  concludenti  conseguente  Ira  di 
loro  contrarie  ,  la  vera  conclusione  da  ti*? 
rarsene  è  ,  che  V  arte ,  per  quanto  appar«* 
tiene  al  far  forza,  non  guadagna  nulla  sopra 
la  resistenza  della  natura.  L  quella  stima, 
che  resta  negli  uomini,  proviene  dal  co^ 
modo  e  daU'  utilità»  che  caviamo,  attesoché 
mille  volte -il  giorno  ci  serviamo,  del  ro^ 
mano  per  alzare  e  pesar  balle ,  e  dell*  uo< 
mo  per  tirare  in  alto  gravissimi  sassi  ,  e 
raro  o  non  mai  delle  balle  per  alzare  i 
romani,  e  de* sassi  per  respignere  indietra 
gli  uomini. 

Ora  è  bene ,  che  consideriamo  in  che 
consista  r  aggiustamento   fra  V  Arte   e  In 
Galileo  GaUlei  Voi.  X.  ij 
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Natura  ;  calcolo  «  e  ragióne,  che  è  assai  td* 
Cile    e   chiara  «  mentre  cìfe    tulio    si  rag« 
guaglia  colla    Telocità    e    tarditi  di  molo  « 
o     voglia m     dire    tardità    e   luogheaxa    di 
tempo.  E  vero  t  che  un  solo  uomo,  la  cui 
forza  La  momento  per  loo  libbre ,   alzerà 
e  strascicherà  per    terra    io  m.    libbre   di 
peso , .  ma  se  uoi  aTvertiremo  qiuuto  sia  il 
staggio  ,  che  fa  1*  uomo  ^  e  quanto  quello» 
ohe  fa  la  colonna  ,   troveremo ,  che  quan» 
do  questa    si    sarà    mossa    un    braccio ,    il 
motore    ne    averà  camminate    lOO,  che  ò 
quanto  a  dire,  che  il    motore  si  è    mosso 
BOO  volte  più  veloce  della    colonna.    Dove 
si  vede,  che  ragguagliando  le  partite,  quan* 
do  quel  éasso  si  fosse  divìso  in  cento  pal- 
li eguali  t   ciascuna  sarebbe    stata  loo  lib- 
bre ,   e    però    equivaleute    alla    £orzik    del 
ttotore  ,  il  quale   in   cento    viaggi   di    uo 
braecio  Tuno    avrebbe    Ira  portati  i    cento 
pezzi  del  sasso  in  distanza  di    un  braccio  ^ 
muovendosi  con  quella  medesima  velociti^ 
cioè  dentro  al    medesimo   tempo.    Il  van* 
.^86^^  dunque  dell'  Argano  non  è ,  che  ei 
ci  diminuisca    la    fatica    o  il    tempo,   ma 
che  la  colonna    si    conduca    intera    e  non 
iu  pezzi  ^  i    quali  poi    noa  si  possono  rat- 
laccare    ed    unire  in  un  solo  conforme  al 
nostro  bisogno  :  doTe  si    vede ,  che    se   il 
peso  da  condursi  fosse   di    un  vaso   di  a- 
equa  di  loo   barili ,   poco    o  ni  un  como- 
do mi  apporterebbe    il  condurre  coir  Ar« 
|ano  tolta  la  gi;an  botte  piena  ia  un  sol 


viaggio  eolla  fui-za  di  un  aoma,  o  condur- 
la col  medesimo  nomo  in  altrettanto  tem- 
po ft  barite  per  barile  hi  ceoto  viaggi,  ar- 
vengachè  T acqua  si  rattacca  insieme,  e 
torna  in  dna  sola  massa  come  prima. 

Due  altri  modi  in  .  apparenza  diversi 
dal  sopra  detto  par  the  V  arte  abbia  ri* 
trovati  ,  per  poter  pare  C€mi  pochissima 
forza  supei^ar  resistenze  grandissime.  L'  a« 
no  è  rurto,  o  vogliam  dire,  il  colpo  o 
la  percossa,  alla  quale  par  quasi,  che  non 
sia  resislensa  ,  che  non  ceda.  L  *  altro  t  il 
fare  una  ,  dirò  còsi ,  conserva  e  cumulò 
di  forze  aggregate  insième ,  il  che  si  Cu 
quando  ,  imprimendo  io  la  mia  forxa,  che 

Cinghiamo  cne  sia  di  io  gradi  ,  in  un  mo« 
le,  che  me- la  conservi,  torno  ad  ìoei* 
primergliene  altrettanta,  sicché  congiunta 
cospirimi  IO  gradi,  in  quello,  ohe  la  ooii* 
serva ^  se  ne  trovano  2ó,  e  continuando 
d'imprimerne  di  volti^  in  volta  altri  io  ^ 
e  fo,  si  rauneranno  nella  conserva  lOOt 
2cfo ,  e  1000.  gradi  di  virtù  potente  a  sa* 
perafe  resistenze  mirandissime  ;  contro  la 
t|uaii  di  niuno  efmto  era  la  mia  pura 
Tirtù  di  10  gradi. 

Per  una  tal  conserva  di  forza  acco« 
knodato  esemplo  ce  ne  dà  il  gravissimo  peQ« 
dolo  da  voi  medesimo  adattato  alla  leva, 
il  quale  ricevendo  impulsi  dulia  demolissi* 
ma  forza ,  facendo  di  quelli  conserva  ,  ne 
fa  un  cumulo ,  e  per  cosi  dire ,  un  capi* 
tale  tanto  grande^  che  soprabl^dantemca*- 
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te  ne  può  andar  poi  di&lribueDdo  ed  ap« 
plicando  a  superar  resistenze ,  quali  la  prìt 
ma  forza  non  bastava  a  gran  segno  di  muo^ 
Tere.  Esempio  della  virtù  e  possanza  degli 
urti  ne  abbiamo  in  quelle  viti,  colle  qua^t 
li  si  soppressano  le  Rjsce,  q  si.  stringono 
le  gabbie  delF ulive  per  trarne  Tolto;  lei 
quali  vili ,  sul  principio  mentre  la  resi- 
stenza non  è  molta  ,  si  volgono  con  unsi 
piccola  stanga ,  ma  finalmente  crescendo 
nello  slrignere  la  resistenza,  conviene  mol- 
tiplicare gli  uomini  ,  ed  usare  una  stanga 
maggiore ,  colla  quale   spingendo    pure   si 

Sìra  la  vite ,  sicché  in  ultimo  ,  non  bastan-^ 
o  più  il  semplice  impulso,  si  ritira  in- 
dietro la  grande  e  grave  stanga,  colla  qua-? 
le  con  replicati  uni  si  arriva  a  cacciar 
la  vite  con  que*  tre  o  quattro  uomini  ^ 
dove  collo  spignere  senza  urtare  non  la 
caccerebbero  sei  o  sette. 

Sopra  queste  due  esperienze  mi  par^ 
pbe  con  grande  accortezza,  e  con  sottU 
ragione  si  appoggi  il  fondamento  della  vo- 
stra macchina  ,  dove  si  vede  il  gravissimo 
pendolo  ,  quasi  abbondante  conserva  di 
forze ,  poterne  andar  dispensando  conti- 
nuamente quella  parte  e  quantità  ,  che  è 
necessaria  per  superare    la    resistenza   del 

Seso,  che  si  dee  alzare ,  e  di  più  serven- 
osi  del  secondo  benefizio  degli  urti ,  dopo 
essersi  ritirato  indietro  ,  tornare ,  a  guìsi^ 
di  gagliardo  Ariete  ^  a  raddoppiare  Is^  pe^- 

pQ$sa   e  r  wpeto. 
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l'ulto  questo  mi  f^ar  che  ^a'  con  tau- 
ta  industria  e  eoa  lauta  sottigliezza  dMn-^ 
geguo  compartito ,  che  quaodo  ben  Y  eU 
fetto  non  rispoudesèe  puntualmente  alfa- 
speltaziooe  «  io  ad  ogni  modo  anteporrei 
questa  a  molte  altre  invenzioni.  E  perchè 
io  estremamente  desidero  ,  che  Y  eiTcttò 
Risponda  alF  opinione  «  ho  risoluto  aodai^ 
toccando  queNlahbj  ,  eh*  io  non  so  risol* 
tere ,  e  che  mi  par  che  possano  arrecare 
qualche  intoppo  air  opera,  acciocché  voi 
(  quello  f  che  non  so  far  io)  me  gli  rimo* 
viate  ,  e  se  ne  avessero  bisogno  ,  vi  arre« 
chiate  opportuno  rimedio. 

Riducendo  la    vostk*a    macchina    arti* 

fiziosa  al  più  semplice  disegno  ,  eh'  io  pos« 

sa  ,    per    più   chiara  esplicazione   del    mid 

concetto   figuro  questa  D  A  £(Fig.  lvii.) 

esser  una  leva  mandata    sospesa    nel    punto 

A  ;  dove  intorno  ad   uo    asse  ^    o    voglianl 

dire  un  perno  ,    ella  sia    convertibile ,  sic^ 

che  spingendo  T  asta  maggiore    A  D  versd 

A  F,  la    zanca    A    E  venga  a    Urtare  col 

termine  E  in  un    rampino  G  ;   dal    quale 

penda  il  peso  P  da    esser  alzato,   il    qual 

peso  pongo  per  esempio  esser    loo   libbre* 

Suppongo  poi  Tasta  AD*  esser  v.  g,  lun* 

ga  5  volte    più    della    zanca    A    E ,    e  lA 

forza ,  che    dee    muovere ,    pongo   minora 

assai  della  resistenza  del  grave    r.  Sia  per 

tanto  equivalente  al  momento  di  5  libbre^ 

sicché  applicata  nel  termine  D ,  spignendé 

Verso  F,  non  potrebbe  col    punto  E  alaaf 
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peso  se  non  tnioore  ili  25  libbre  «  e  ferh 
impoteoUsdima  ad  akar  il  grave  P  iuppo- 
sto  esser  libbre  loo. 

A  questa  impoleoza  voi  sck^correlecol 
sommamente  ingravire  il   braccio  della  le* 
^a  A  D  coQverteDdolo  in  un  pendolo  gra- 
Te  dì  400  libbre  di  peso  ^  o  di    più  anco- 
ra «  se  più  ve    uè    bisogneranno.   Apparec- 
chiale queste    cose ,  voi    senza    errore  di- 
scorrete j  ed  in  atto  pratico  osservate,  cbe 
essendo  costituito  simil  pendolo  a  piombo, 
secondo  il  perpendicolo  A  D^  e    astenuto 
in  A  con  un   bilico  esquisito  ,   non  è  for- 
za cosi  piccola  9  cbe   spìgnendolo    verso  la 
ptfSrte  F,  (  tolto  via  il  rampino,  e  il  peso 
P  )  non  lo  rimuoya  qualche  poco  del  pun* 
lo  D.  E  però  applicandovi  la  supposta  for* 
%a  di  cinque    gradi    si   muoverà   alquanto 
verso'  F  ,  e   lasciato   in    libertà ,    ritornerà 
per  se  stesso  verso  D  ;  oltre   al  quale  pa$« 
sera  poco  meno  d'altrettanto  verso  B,  quan* 
io  perTimpulso  datogli  era  pur  ora  andato 
verso  F.  E  perchè  tal  impeto  non  si  è  per- 
duto ^  se  coiristessa  virtù  di   cinque  gradi 
se  gli  aggi  ugnerà  il    secondo   impulso  j  già 
né  sverà  io,  e  più    dire    trapasserà  verso 
F,  ed  insomma    eggiugnendo   impulso   so* 
|n*a  impulso  4,  6»  io,   e  so    voile,  ver- 
remo ad  imprimer  nel  pendolo  impeto  ta- 
le t  cbe  ampliando  le   sue  vibrazioni  nello 
scender  dai    termiae   B,   per   T  arqo    B  D 
sarà  bastante  a    sollevare    se    stesso,    cioè 
400  libbre  di  peso    per   altrettanto    spasio 
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•ino  in  F  r  e  latta  questa  yfirih  e  impulsa 
è  fratto  Clelia  piccolioa  forza  de*  5  gradii 
\  quali  è  manifesto,  che  oaaitnuando  gli 
impulsi ,  gliela  potrebbero  accrescere  an* 
Cora,  o  almeno  perpetaare.  Aggìanghiamo 
adesso  il  rampiQo  G  col  peso  P  di  libbre 
loo  ;  non  è  aa  dubitare,  che  sceodendor 
il  pendolo  A  B  peli' arco  B  D,  ed  incon- 
trando nel  punto  D  «  dove  V  impelo  suo 
è  il  massimo,  e  il  moto  è  il  Telocissimo 
eolla  zanca  A  E  il  rampino  G  9  gli  darà' 
d*nrio  con  tal  forza  ,  che  ben  per  graa« 
de  spazio  tollererà  il  peso  P  delle  ioo« 
libbre ,  e  ritornando  poi  indietro  verso  B^ 
io  a  tempo  colla  replica  e  giunta  de*  miei 
5  gradi  andrò  mantenendo  in  vigore  il  pen« 
dolo  ,  e  continuando  T  opera. 

Ora,  se  il  discorso  vostro  fondamene 
tale  procede  così  •  mi  si  rappresentano  ai« 
cune  difBcuità,  che  mi  muovono  a  dubi- 
tare. E  prima ,  concedilo ,  del  che  mm 
dubito,  che  nel  pendolo  sia  siala  fatta 
una  conserva  di  forza  potente  a  sollevar* 
le  sne  400.  libbre  di  peso  per  tulio  T  ar« 
co  0  F  /  questo  accadere  sempre  latta  voi* 
la  però  ,  cu  ei  non  trovi  intoppo  nei  viag« 
gio  ,  ma  se  passando  per  D  «  aria  colla 
zanca  A  E  in  una  resistenza  di  100  lib-» 
br? ,  ancorché  ouivi  in  D  sia  il  sommi^ 
vigore  della  sua  forza ,  pare  che  pur  glie- 
ne debba  in  parte  essere  diminuita  «  cioè^ 
s*  io  non  m*  inganno  ,  la  ventesima  parler 
Imperocché ,  trorandosi  il    pendolo  A  B  ^ 


quando  è  pervenuto  in  D  con  impeto 
d*  alzare  le  sae  400  libbre  sino  in  F  ;  tal 
impeto  ne  alzerebbe  colla  zanca  A  E  eia* 
que  volle  tante,  cioè  due  mila  ,  per  es- 
sersi posto  il  braccio  A  B  quintuplo  in 
lunghezza  della  zanca  A  E;  V  urto  dunque 
nel  peso  P.  che  ^100  libbre,  detrae  100 
dalle  due  mila ,  cioè  la  yigesima  parte. 
Ritorna  dunque  il  pendolo  indietro  colla 
ìrigesima  parte  manco  delP impeto,  col 
quale  dianzi  si  parti  sceùdendo  dal  punto 
B;  tal  che  nella  tornata  non  ricalerà  dal 
punto  B  ^  ma  da  altro  H  più  vicino  a  D  , 
e  rimpeto  che  fu  come  di  400  libbre  ver- 
rà ora  come  di  38o,  cavandone  cioè  le 
venti  toltegli  da IV  urto  in  G.  Bisognerebbe 
dunque ,  per  ristorar  la  perdita  de^  venti 
gradi  d^  impeto,  restituirgliene  altri  venti  , 
ma  la  forza  del  movente  noa  ne  ha  da 
presta t*e  se  non  cinque  ;  adunque  il  pen* 
dolo ,  che  nella  f^rima  scesa  dal  termine 
B ,  si  parti  con  impeto  tale ,  che  arrivan- 
do in  D ,  si  trovava  con  400.  gradi  d*  im« 
peto ,  in  questo  secondo  passaggio  ne  ave- 
rà  solameule  385  ,  de*  quali  il  nuovo  urto 
in  G  torna  a  levargliene  venti,  (  che  tan- 
ti &on  quelli,  che  son  necessarj  per  alzare 
il  peso  P  )  talché  i  gradi  385  diventano 
965  ;  per  lo  che  tornando  indietro  il  pen- 
dolo non  risalterà  alla  medesima  altezza  H 
ma  più  basso  ;  dove  il  motore  gli  sommi- 
nistrerà  i  suoi  cinque  gradi  di  forza,  sic- 
ché sceqdeodo  con  370 alzerà  ben  per  ancora 
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il  peso  P  ,  ma  con  perdita  di  trenti  gra- 
di dì  forza ,  e  così  coatinuaado  in  ogni 
andata  la  perdita  di  venti,  ed  il  ristoro 
di  cinque,  in  breve  tempo  mancherà  laja- 
to  di  costa  del  pendolo. 

Propongo  nel  secondo  laogo  un'altra 
considerazione.  Voi  dite:  la  forza  che  si 
adopra  non  è  più  di  cinque  gradì  ,  adun- 
que eolla  pura  leta  D  A  E ,  della  quale 
il  braccio  D  A  è  quìntuplo  della  sanca  A 
E,  non  si  può  alzare  più  di  25  gr.  di  re- 
sistenza f  ma  la  resistenza  del  peso  P  é 
loo  gradi ,  adunque  è  impossibile  alzarlo. 
Vero,  ma  ditemi,  se  con  fare  quattro  par- 
tì del  peso  P  non  potrò  io  colla  detta  for« 
za  alzarne  una  per  volta ,  e  tra  quattro 
volte  alzar  tutto  il  peso^  come  col  pendo- 
lo io  r  alzava  in  un  tratto  solo  ?  certo  si  ; 
e  r  opera  sarebbe  ragguagliata  ,  tutta  volta 
che  si  potesse  nel  tempo  >  che  col  pendo- 
lo  si  danno  v.  gr.  dieci  impulsi ,  darsene 
40  colla  leva  semplice  ,  il  che .  penso  io  ^ 
che  si  potrà  fare,  però  considerate  le  se* 
guenti  particolarità  nel  pendolo. 

Prima  a  voler  che  il  momento  della 
sua  somma  gravità  lavori ,  bisogna  ritirar- 
lo indietro  in  gran  lontananza  dal  perpen- 
dicolo A  D^  altrimenti  Furto  suo  è  debo* 
le,  e  questo  tornare  indietro  da  D  verso 
B  colla  tornata  in  D  è  tutto  tempo  ozioso 
e  gittate  via.  Ma  ali*  incontro  la  forza  ap- 
plicata  in  D  alla  leva  leggera  è    tutta  uti« 
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le ,  laToraodo  per  tutto  lo  spazio ,  che  A 
spigne  verso  F.  La  gravità  del  pendolo  fa« 
che  ia  forza  ooif  la  può  brandire  «  né  far 
che  le  sue  andate  e  tornate,  cioè  le  sue 
vibrazioni  non  sieno  se  non  sotto  un  tem- 
po limitato,  e  assai  lungo  in  comparazia- 
ne  delle  vibrazioni ,  che  apprendendo  col- 
la mano  il  termine  D  delKasta  leggiera  A 
Dy  la  forza  potrà  fare  molto  freqìienti.  Ag* 
giungasi,  che  se  l'andata  del  pendolo  non 
e  per  un  grand*  arco,  T  impeto  del  pendo* 
lo  scendente  non  acquista  gran  momento  , 
e  per  breve  spazio  trapassa  oltre  A  D  ver* 
so  F ,  e  poco  8*  alzi^  la  streonità  della  zan- 
ca E  ;  ed  in  conseguenza  poca  è  V  acqua  ^ 
che  si  cava  io  una  sgorgata  ;  dove  e  da 
notarsi ,  che  Y  impeto  del  pendolo  sempre 
va  diminuendo  nel  montar  su  dal  D  ver-< 
so  F ,  ma  la  forza  posta  io  D  spigoendo 
verso  F  ,  sempre  è  la  medesima  ;  sicché 
si  può  continuare  quanto  ne  piaoa  a  fare 
)a  sgorgata  lunga  »  e  cavar  ia  cooseguen^ 
sa  più  acqua. 
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FRAMMENTO  IL 


f  un  Parerle  di  Galileo  Galilei  sopra  una 
macchina  a  mulino  col  pendolo^  propo'» 
sta  da  un  Siriliano  al  Sereniss.  Gran 
Duca  Ferdinando  IL 


Jl  er  concedere  alla  parie  ogoì  mag- 
gior  Tantaggio ,  die  desiderar  ai  possa  per 
la  rafiìone  stia,  io  concedo  i  membrì  dì 
tutta  la  saa  macchina  *  cioè  Macine»  Roo* 
le  ,  Coooccfaie  e  Leve ,  «ps^re  di  manie* 
ra  aggiuitate^  librajte»  e  cosi  porporziona- 
lameole  comparlile,  e  più  gli  assidi  perni, 
ed  i  poli  easer  tanto  delicatamente  lavora- 
ti  9  >  bilicali  ed  unti ,  che  il  tolto  insieme^ 
mentre  abbia  da  camminar  vacuo  ,  possa 
esser  mosao  con  oualsi  voglia  gran  velociti 
da  ogni  minima  forca ,  da  ^n  acffio  sola-^ 
mente.  C  questo  si  dee  intendere  trattone 
il  pendolo»  il  quale  essendo  un  peso  mol<* 
lo  grave  »  e  dovendo  »  mei  muoversi  ,  es- 
aer  alzato  (  il  cbe  non  accade  ad  altro 
membro  della  maocbina  )  non  può  esser 
rimosso  dal  suo  slato  p<frpendicolare ,  se 
non  da  qualche  forza  :  e  perchè  tal  peo* 
dolo  vitieoe  per  qualche  tempo  V  impeto  , 
che  successivamente  sii  viene  dalla  virtù 
movente  contribuita  »  io  (  persistendo  neU 
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la  medesima  larghezza  di  Concedere  fttlcl 
parte  ogni  maggior  Tautaggto  )  voglio  sup- 
porre che  tal  tempo  sia  Una  etei^nilà,  quan-» 
do  da  esterno  impedimento  non  gli  irenis- 
se  faito  resistenza^  ed  intoppo;  sicché  final- 
mente in  virtù  di  tal  inìpeto  impresso  uel 
pendolo ,  anche  tutto  V  ordigno  insieme 
fosse  atto  a  muoversi  io  perpetuo,  muoven- 
dosi però  vacuo  da  ogni  operazione.  Ma 
quando  si  levi  il  pendolo  ,  e  si  aggiunga 
sotto  la  macine  il  grano  da  frangersi^  per- 
lochè  ella  non  si  muova  più  nella  sola  arift 
libera,  ma  urti  negli  intoppi  de*  grani  frap- 
posti; è  ben  necessario  concedere  «  che  per 
far  r  effetto  e  continuare  V  operazione 
del  macinare,  il  primo  movente  vada  conti- 
nuando di  far  forza  9  e  che  dove  prima 
per  mia  concessione  tutto  Y  ordigno ,  ri- 
mossone il  pendolo,  doveva  andare  a  voto» 
aggiuntovi  ora  la  resistenza  del  grano^ 
abbia  bisogno  d*  una  determinata  e  non 
minor  virtù  movente  ;  determini  dunque 
Ja  parte  quanto  debba  esser  almeno  tal 
virtù,  e  chiamisi  ver.  gr.  dodici  gradi  > 
sicché  da  virtù  minore  di  dodici  gradi  il 
grano  non  potrebbe  esser  macinatoi  e  pe^ 
rò  possiam  dire ,  che  la  resistenza  di  esso 
grano  ,  neir  atto  dell'  esser  macinato  «  pa« 
reggia  dodici  gradi  di  virtù  movente  sen-* 
za  che  niente  gli  avanzi ,  e  questo  s*  in« 
tende  lavorando  senza  il  pendolo.  Mn  con- 
didevando  la  parte ,  come  il  pendolo  è  Àn 
un    certo  modo  una  conserva   inesausta  di 


*^9 
Yirtù  (  poiché  egli  è  atto  a  riteuere  eier- 

Datnente  qualsivoglia  impeto  una  sol  volra 
coaferitogli  )  e  di  più  iredendo  come  col 
farlo  più  e  più  grande  e  pesante  ,  si  può 
esso  .  ridurre  ad  esser  atto  a  ricevere ,  a 
conservare  maggiore  e  maggior  numero  dt 
gradi  e  di  virtù ,  e  che  perciò  tal  im- 
mensa virtù  gli  può  esser  impressa  anco 
da  pochissimi  gradi  di  forza  motrice,  col'* 
Tandar  successivamente  più  e  più  volte  facenr 
dogli  impeto;  considerando  dico  la  parte  co* 
tali  accidenti  ha  creduto»  colf  intervento 
del  pendolo  poter  far  T  istesso  effetto  nel 
macinare  con  forza  minore  di  dodici  gradi 
(  che  per  supposizione  è  la  minima  «  che 
possa  macinare  senza  il  pendolo  ).  Ora  pò-' 
sto  il  pendolo  C£g[>ace  d*  ogni  gran  nume*' 
ro  di  gradi  di  virtù  9  determini  la  parte 
quanta  forza  vuol  che  sia  quella  del  pri« 
m>  movente,  del  qual  ella  si  vuol  servire» 
e  quanti  gradi  ella  ne  voglia  imprimere 
e  depositare  nella  conserva  del  pendolo 
innanzi  che  si  cominci  a  mandare  il  gra-» 
no  sotto  la  mola ,  sia  per  esempio  cento 
gradi*  Or  cominciando  T  operazione  ,  dia 
il  movente  il  primo  impulso  »  col  quale 
e*  si  muoverà  il  pendolo  dal  suo  stato  pri* 
mo  perpendicolare ,  e  Io  solleverà  tanto  « 
'che  nel  ritorno  a  vera  acquistato  due  gra« 
di  di  virtù ,  quanto  è  quella  del  movente 
(  che  se  la  parte  credesse  eh*  e*  ne  acqui- 
stasse più  ,  non  occorrerebbe  dar  più  ira«T 
pulsi  t    perchè  ritornac^do  il  pendolo    veri 


SO  il  perpeadicoTo ,  eJ  ayendo  egli  tOQoe^ 
pilo  pili  di  due  gradi  di  virtù  ,  trapasse- 
rebbe ^  spiato  da  se  medesimo  ,  dall*  altra 
baada  del  perpendicolo  per  maggiore  in- 
tervallo 9  che  oca  fu  quello  del  primo  ìia*^ 
pulso  datogli  da  dae  gradi  soli-  del  nìovea- 
te  ,  e  cosi  saccessi  vameo  te  si  a  oderebbe  da 
se  stesso  avanzando  oelT  ìmpeto  infinito  ^ 
che  e  grande  assurdo).  Ma  perchè  questa 
irirtù  è  impressa  nel  pendolo  indelebilmen- 
te,  tornaDUo  il  movente  a  dargli  un  altro 
impulso  ,  gV  imprimerà  altri  due  gradi  di 
virtù ,  sicché  già  ritornerà  con  quattro  , 
e  nel  terzo  impulso  ne  acquisterà  altri 
due ,  sicché  saranno  sei ,  e  successivamen- 
te in  5o  spinte  acquisterà  i  cento  gradi 
di  virtù  in  se  stessa  perpetua  ,  quando  bene  il 
ìnovente  cessasse  »  pur  che  non  gli  fosse 
opposto  alcuno  intoppo.  Or  continui  pu- 
re il  movente  la  sua  operazione,  e  comin* 
cisi  a  mandare  il  grano  sotto  la  mola , 
la  resistenza  del  qual  grano ,  per  la  sup-* 
posizione,  pareggia  12  gradi  di  virtù  mo« 
vente ,  adunque  nel  tempo  d*  uiio  impul- 
«o  il  movente  conferisce  due  gradi  di  vir- 
tù ,  ma  il  giano  ne  arreca  dodici  ili  resi- 
stenza ,  pero  ai  cento  gradi  d'impeto  del 
pendolo  ne  saranno  levati  dieci  ;  ond*  egli 
opererà  con  novanta  solamente  ;  ma  nel 
seguente  impulso  il  movente  ne  aggiugae 
due,  e  il  grano  pur  ne  rimuove  dodici  ; 
sicché  il  pendolo  si  riduce  a  lavorar  con 
Ottanta  9  e  cosi  conseguentemeate  ^  levando 
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il  graoo  cÌQ(]ae  volte  più  che  oca  rimeU 
te  il  moveate  »  in  maoco  tempo  di.  qaeU 
lo  di  uova  impulsi  sarà  iiaila  la  Tir- 
tu  ^  e  fermato  il  mulino  ^  il  quale  non 
cominciò  a  macinare  se  non  dopo  il  tem« 
pò   dì    ciaquanta    impulsi  ^  e  con    m  tale 

operazione  si  sarà  buttato  tìa  circa  i  ^    del 

tempo  p  anzi  molto  più  aaeoi^  «  se  noi 
meglio  andremo  considerando  il  tutto.  Sa-* 
l*ebbe  tale  il  dispendìo  del  tempo,  quando 
la  Tirtù  adjutrice  del  pendolo  prestasse  il 
suo  ajuto  continuameote,  siccome  la  resi- 
stenza del  grano  senza  intermissione  continua- 
mente impedisce;  ma  il  pendolo  circa  agli  e* 
stremi  termini  delle  sue  andate^  nelle  quali 
e*st  riduce  allo  stato  di  quiete,  pochissimo  o 
nulla  opera  »  facendo  forza  colla  sola  sua 
grayità  ,  pritata  di  velocità  di  molo ,  la 
quttl  velocità  egli  ancora  languidamente 
racquitita  ,  mediante  la  resistenza  del  gra* 
fio;  dal  che  ne  seguita ,  che  i  suoi  impul-^ 
si  sono  interrotti ,  e  che  buona  parte  del 
tempo  si  spende  oziosamente.  Ma  dirà  for* 
se  r avversario,  poter  pur  ricever  comodo 
dal  pendolo  sebben  non  cosi  grande^  quan- 
to sarebbe  il  già  detto,  che  era  il  poter 
lare,  mediante  T ajuto  del  pendolo  ,  eoo 
due  soli  gradi  di  forza ,  quello  che  senza 
esso  si  farebbe  eoa  dodici  gradi ,  ma  dirà 
ciò    potersi    ottenere    colla   forza  di   dieci 
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gradi;    ma    io  replicando  il  medesimo    di* 

scorso^^  mostrerò  questo  esser  impossibile  ; 
dichiarando  che  se  in  dieci  impulsi  8*  im-« 
primoao  nel  pendolo  cento  gradi  d*  impe* 
lo  operando  senza  grano  ;  ali'  incontro , 
nel  tempo  di  44  impulsi  susseguenti,  la  re- 
sistenza aggiunta  del  grano  fermerà  il  ma* 
ctnare:  perchè,  mentre  la  forza  de*  dieci 
gradi  moventi  fa  un  impulso  tale,  che  i  100 
rimangano  98,  e  scemandone  due  nell*  al- 
tro impulso  rimangano  96  :  e  finalmeote 
al  quariinéaouattresimo  impube  si  riduca* 
no  a  dodici ,  i  qaali  vengono  pareggiati 
dalla  pura  resistenza  del  grano.  E  tutto 
questo  segue  quando  la  macchina  tutta 
fosse  libera  da  tutti  gF  impedimenti  ester- 
ni  ed  acoideutarj ,  conforme  alla  vantag-* 
giosa  supposizione  fatta  a  principio  :  la 
qual  cosa  è  del  tutto  falsa  e  impossibile; 
9.nzi  gP  impedimenti  son  eglino  pur  molti 
e  molto  grandi  mediante  i  tanti  tocca*^ 
menti  di  denti  con  ruote  e  conocchie,  di 
fusi  con  perni ,  di  poli  con  sostegni  ^  e 
deir  immensa  gravità  stessa  delle  ruote  e 
delle  macine ,  tal  che  assolutamente  la 
forza  movente  meglio  ,  e  più  validamente 
opererebbe  senza  il  pendolo ,  e  meglio 
ancora  lavorandosi  con  una  sola  e  sem- 
plice ruota  dentata  ,  che  toccasse  un  solo 
rocchello    adattato  nel  fuso  della   macina^ 
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FRi^MMENTO  III. 


Péir  isteiso   parere  di  Galileo  Galilei  ^ 
cominciato  a  distendere  in  dialogo* 

INTSRLOGVTdltl 

Salviati  j  e  Sagredo. 

Sah.iSoxì  M  s*io  m*  abbia  ben  capitov^U 
struttura  »  e  la  maniera  d*  operare  di  què>« 
sto  nuovo  strumento  »  per  sollevare  con 
poca  fatica  pesi  graTisslmi.  Dirò  ciò  che 
apprendo 9  e  voi  supplirete  in  quello, 
eh*  io  mancassi.  Nel  proposto  disegno  il 
peso  da  esaere  alzato  é  questo  notato  A, 
posto  essere  di  cento  libbre.  Questa  C  I) 
£  (  Fig.  LV11I  )  si  figura  essere  una  leva 
mancata  convertibile  intorno  ad  un  perno 
stabile  fermato  in  D.  11  braccio  maggiore 
che  pende  »  cioè  la  lungtiezza  D  E ,  si  po- 
ne esser  quintupla  del  minore  C  D,  La 
forza  movente  applicata  neir  estremità  E 
è  eguale  al  momento  di  cinque  libbre  di 
peso.  Ora  astraendo  dal  peso  della  leva  » 
cioè  suppoiiendo  oh*  ella  non  pesi  nulla , 
é  manifesto ,  che  la  forza  posta  in  E,  non 
avendo  maggior  momento ,  che  1*  equiva* 
Galikù  Galilei  Voi.  X^  iS 
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lente   di   cinque    libbre  spignendo  contro 

al  grave  A  ^  non  potrà  coli*  estremità  C 
alzare  più  di  Tenticiaqtte  libbre  $  ansi  so- 
stenere »  mgi  r  A.  è  cento  »  dunque  lonta- 
nissimo dair  esser  mosso  da  cinque.  Per 
far  dunque,  che  questa  piccola  forza  o 
momento  superi  la  quattro  volte  maggio^ 
re  '  resistenia  o  momento  9  servendosi  pur 
deir  istessa  lunghezsa  di  leva  ,  si  ha  1*  au* 
lor  «della  macchina  (  in  vero  con  sottile 
avvedimento  )  immaginato  di  sommamene 
te  ingravire  il  braccio  della  leva  D  E^  e 
dove  si  supponeva  esser  senza  grayità^CQn* 
vertirlo  in  un  pendolo  di  quattrocento  o 
più  libbre ,  figurato  per  D  F  G  ,  ed  ao-^ 
comodando  al  peso  A  on  rampino  B  sotto 
il  quale  vada  a  urtare  T  estremità  C  della 
7anca  D  C»  ha  senza  errore  coBspreso*  che 
mentre  il  pendolo  sia  a  piombo,  ogni  mi- 
nima forza  lo  può  rimuovere  dallo  stato 
)erpendicolare$  nel  quale  poi ,  mercè  del- 
a  propria  gravità  fasciato  libero  ritorna 
non  solamente  9  ma  oltre  di  quello  trapas* 
sa  quasi  altrettanto ,  quanto  dalla  detta 
forza  ne  fu  allontanato  f  dal  che  ne  se- 
guita ,  che  se  nel  ritorno  ,  che  per  se  so* 
Io  farebbe ,  se  gli  applicherà  il  secondo 
impulso,  della  medesima  forza,  trapasserà 
lo  stato  perpendicolare  di  assai  più  che 
prima  ,  ed  aggiugnendo  poi  al  aecoodo  ri* 
torno  il  terzo  impulso ,  e  cosi  successiva- 
mente continuando  gP  impulsi  a  tèmpa 
proporzionato  a'  {itomi ,  pigUerà  §  a   guisa 
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di .  campana  ^  frega  ,  ed  impeto  tale  »  che 
sarà  bastante  a  solleTare  in  ciascana  sua 
^ibratiooe  non  solo  il  proprio  peso  delio 
quattrocento  libbre»  ma  urtando  ooirestre- 
Biità  della  zanca  C  nel  rampino  B ,  alze- 
rà il  peso  ancora  delle  cento  di  A  »  e  la 
forza  movente»  benché  non  superiore  al 
momento  di  cinque  libbre»  lavorando  ia 
E»  conserverà  j  e  continuerà  perpetuamen- 
te r  impeto  del  pendolo»  col  quale»  come 
ai  vede  in  ogni  vibrazione  »  leverà  su  il 
peso  di  cento  libbre  del  peso  A  »  còl  solo 
peso  di  cinque.  Non  so  s*  io  m'  abbia  bene 
inteso    e   spiegato  il  concetto  dell'  Autore. 

Sagr.  Inteso  »  per  quanto  cred^  »  e 
spiegato  benissimo»  ora  che  dice  Y.  S.  di 
invenzione  cosi  bizzarra? 

Salv.  Dico  j  che  ha  sembianza  d*  una 
delle  più  ingegnose  »  che  mai  sieno  cadute 
nei  più  svegliati  ingegni  ;  perchè  il  sen- 
tirsi dire»  mentre  che  colla  leva  D  E  tu 
soa  sei  potente  ad  alzare  la  quarta  parte 
del  peso  A,  io  voglio  far  sì»  che  coir  istea- 
sa  e  neir  istesso  modo  usata  tu  ne  alzi 
non  solo  le  cento  di  A  »  ma  quattrocento 
altre  appres|K>  »  e  che  queste  quattrocento 
aien  quelle  che  ti  avvalorino  »  pare  che 
trapassi  tutte  le  immaginazioni.  Ma  vorrei 
io  qui  sapere  se  V  inventore  termina  qui 
1*  uso  di  tale  invenzione  »  o  pur  V  adatta 
a  qualche  particolare  con  notabile  acqui* 
sto  sopra  la  facoltà  d*  altre  macchine  iodi« 
rizzate  a  simili  effetti  di  alzar  p^si. 
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Sagr,  Io  credo ,  e  così  partii ,  che 
la  macchina  si  potrebbe  applicare  a  Tarie 
^erar.iooi ,  una  deUe  quali  ,  che  per  ora 
ha  neiP  intenzione  TAutore,  è  di  applicar- 
la ad  una  tromba  per  alzar  1*  acqua  ;  do- 
.  \e  il  solido  A  k  rappresenta  il  zaffo  con 
tutto  il  peso  dell'acqua  da  alzarsi.  E  più 
manifestamente  si  scorge  «  che  in  ▼ìrtù 
del  pendolo  ad  ogni  sgorgata  si  potrà  but- 
tar fuori  gran  quantità  d'acqua,  cosa  che 
senz'  esso  non  si  farebbe. 

Sùlv.  Tutto  cotesto  è  Terissimo  ;  ma 
crede  Y.  S.  che  perciò  tale  strumento  sia 
b^iSiante  a  cavarne  nQtabiI  quantità  più 
d'ogn' altro?  Perchè  dai  discorso  fatto  sin 
qui  par  chef  si  possa  ^concludere  un  ecces* 
60  grandissimo  «  giacché  colla  tromba  cir- 
coscritta in  jrirtù  del  pendolo  se  ne  cave- 
rà ^mn  copia ,  e  aenz*  esso  ne  pure  una 
gocciola, 

Sagr.  Una  diflerenza  tanto  grande 
quanta  è  dal  molto  al  niente  mi  contur- 
ba,  e  mi  fa  entrare  in  sospetto,  che  sot- 
to COSI  speziosa  e  mirabil  apparenza  non 
s*  asconda  qualche  gran  fallacia;  però  noti 
80  che  mi  rispondere.       • 

Salv.  Credo  che  ii  vostro  sospetto 
non  sia  vano ,  anzi  tengo  per  fermo  ,  che 
non  pochi  altri  strumenti  nel  presente  ca- 
so di  alzar  acqua  non  saranno  inlertori  a 
questo,  ma  per  non  avere  a  fare  lunghi 
dis<:orsi  nel  paragonarlo  con  altri  mollo 
dÌTersi ,    foglio  ohe  trattiamo  d'  una    simU 


tromba^  là,  quale  lavori  coir  istessa  ]eva  * 
zancata  ,  privata ,  e  libera  dalle  quattro- 
cento libbre  del  pendolo  »  o  da  ogn'  altro 
peso.  Mi  pricDa  che  passar  più  avanti  , 
penso  di  poter  mostrare  a  Y.  $•  con  oer« 
ta  general  considerazione  «'come  veramen- 
te e  forza  ,  che  nel  discorso  sopra  fatto  si 
occulti  qualche  fallacia.  Però  ditemi  ,  se 
(  rimosso  il  peso  A)  applicata  una  limita-* 
ta  forza  equifaleote  9  v.  g.  di  quattro  lib- 
bre  di  peao ,  a  spigaere  »  e  far    vibrare  il 

Ecndolo  D  E  di  peso  di  quattrocento  lib- 
re 9  vi  sia  necessaria  una  distanza  deter« 
minata- 9  oltre  alla  qu^fe  non  sia  possibile 
passare. 

Sagr.  Circa  questo  che  V.  S.  mi  di-t 
manda'  stimo  primieramente  9  che  non  so-* 
lo  il  momento  delle  quattro  libbre  di  for- 
ca sarà  bastante  a  rimuovere  il  pendolo, 
dalla  quiete  9  cioè  dallo  stato  perpendico- 
lare 9  ma  che  ogni  minima  che  se  gli  ap- 
plichi ne  lo  rimuoverà  9  la  quale  poi  « 
secondo  che  sarà  maggiore  ^  per  oiagglor 
distanza  lo  sospignérà.  In  oltre  se  nel  ri- 
tornare indietro  9  che  farà  esso  pendola 
per  la  propria  gravità  9  la  4<^tta  forza  lo 
risospignerà  9  lo* farà  slontanare  ancor  pia 
dal  perpendicolo  9  ma  però  una  forza  mol- 
to inferiore  al  momento  della  gravità  del 
f pendolo  9  quale  è  la  propoata  di  quattro 
ibbre  v.  g.  d'un  arco  di  dieci  o  dodici 
gradi  ;  oltre  al  quale  noi  potrà  giammai 
£ar  sormontare. 
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Salv»  Cosi  è  tiecessarìo  che  sia.  Ma 
quando  levato  il  pe$o  del  pendolo  ,  la  le- 
Ta  D  E  restasse  leggerissima  «  e  quella 
medesima  forza  delle  quattro  libbre  se  gli 
applicasse  ,  sino  a  quanto  allootanameo- 
to  dal  perpendicolo  la  potrebbe  sollevare  1 

Sagr.  Potrebbe  accompagnare  per  tut« 
to  un  intero  quadrante  »  e  più. 

^Sidv,   Or    torniamo    alla     6gura     col 

Sendolo.  E  posto  cbe  esso  dal  momento 
elle  quattro  libbre  di  forza  non  potesse 
né  accompagnato  9  né  vibrato  muoversi 
oltre  a  dieci  gradi  «  quando  la  distanza  G 
B  «  tra  la  zanca  E|«  C ,  e  il  rampino  B  ^ 
fosse  di  dieci  gradi  dd  cerchio  descritto 
^lla  linea  D  G»  intorno  al  centro  D; 
1*  estremità  C  »  cacciata  dalla  vibrazione 
del  pendolo  non  vi  arriverebbe  mai ,  e  in 
conseguenza  mai  non  verrebbe  alzato  il 
peso  At  quando  ben  fosse  solamente  un^on- 
eia.  Ma  consideriamo  adesso  quello,  cbe 
si  potrà  fare  colla  .medesima  leva  zancata 
rimossone  il  peso  del  pendolo*  E  perchè 
ai  è  concluso  ^  che  le  quatxro  libbre  di 
forza  potranno  sospigner  la  leva  non  sola 
oltre  a  dieci  «  ma  oltre  a  novanta  gradi  » 
quando  V  estremità  C  della  zanca  arriverà 
al  rampino  B  ,  essendo  la  leva  E  D  quin» 
tupla  della  zaoca  D  C  «  la  forza  quattro 
potrà  levar  venti  di  resistenza ,  che  fossa 
in  A.  Ecco  dunque  scoperto  9  come  nel 
discorso  fatto  di  sopra  ci  è  sotto  qualche 
fallacia  ^  poiché  lA  quello  À  coocludeva  ^ 
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che  la  medesiina  lera  ?d  Tirtà  del   gravis- 

Vimo  pendolo  alsaya  grao  peso  ,  e  senza 
il  penaolo  non  alzara  auUa;  ed  in  questo 
per  r  opposito  si  dimostra  ^  che  la  gianta 
del  grave  pendolo  toglie  del  ttttto  il  poter 
alzar  gran  peso,  che  senza  il  pendolo  co* 
modamente  si  sollefa  con  quattro  di  for- 
za. La  proposizione  dunque  universale,  che 
la  gravità  aggiunga  forza  alla  leva  nell'ai* 
zar  pesi  »  è  folsa. 


PARERE 

DI  GALILEO  GALILEI 

IRTOKNO 

I 

ALL*  ANGOLO  DEL  CONTATTO 

Spiegate  da  esso  in  una  Ietterà  di  risposta, 
scritta  daHa  Villa  d*Arcetri  ne*  3o  Otto- 
bre i635,  a  GioYan  Cammillo  Gloriosi 
Matematico  Napolitano. 

!E  stampata  da  questo  nella  sua  terza  Deca 
delt  EsercUaùoni  Matematiche  a  face. 
146.  deiP  impressione  di  Napoli  nel  1689. 
in  quarto. 

Dopo  d^aver  accusato  la  ricevuta  di  questa 
«  Deca  inviatagli  dal  Gloriosi  » 

cosi  segue  il  Galileo. 


Intanto,  per  segno  d^aver   pur   veduto 

Qualcosa  delle  sottilissime  speculazioni  di 
i  y.  Sig.  voglio  conferirle  certo  mìo  di- 
scorso ,  che  gran  tempo  fa  mi  passò  per 
la  fantasia ,  per  provaro  |  ch«  T  angolo  de| 
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conlatto  sia  detto  eoA  eqtuYOoaiimley  e  cfatf 
io  somma  p^a  tta  verameole  aogolo  ,  con« 
Tenendo  in  questo  col  Vieta ,  le  cui  ra« 
gìoni  moko  .aeutaqfieote  par  aheV.  Sig.  va- 
da redarguendo  {  sicché  se  mi  mostrerà 
la  fallacia  della  mìa  ,  che  mi  par  poco. meo 
che  concludente  dimostrazione  ^  bisognerà  , 
che  io  sìa  con  lei. 

Stando  dunque  sulla  ricevuta  defini- 
zione, che  r Angolo  sia  t inclinazione  di 
due  linee  poste  in  un  piano  ^  che  si  toc» 
cano  in  un  punto  ,  e  non  son  poste  fra 
loro  per  diritto  ;  figuriamoci  un  poligono 
rettilìneo  ed  equilatero  inscritto  nel  cer- 
chio, È  m^ifesto  le  inclinazioni  o  direzio- 
ni de*  suoi  Iati. esser  tante,  quanti  sono. gli 
stessi  lati ,  se  saranno  di  numero  dìspari , 
ovvero  quanto  la  metà,  se  il  nuiherò  sarà 
pari  (  avendo  gli  opposti  la  medesima  dire*- 
zione).  Ora  se  intenderemo  a  qualsisìa  li« 
nea  retta  A  B  esser  applicato  H  lato  C  D 
(  Fig.  Lix.  )  d'uno  di  detti  poligoni;  questt^ 
con  quella  non  formerà  angolo ,  cammi- 
nando amendue  per  la  medesima  direzione^ 
ma  ben  lo  formerà  il  lato  seguente  D  E  » 
come  quello ,  che  sopra  la  segnata  retta  si 
eleva  ,  ed  inclinandosegli  sopra  ,  la  tocca. 
E  perchè  il  cerchio  si  concepisce  esser  un 
fK)ligono  di  lati  infiniti ,  è  necessario  ^  che 
tiel  suo  perimetro  sieno  tutte  le  direzioni^ 
cioè  infinite  ;  e  però  vi  è  quella  di  qualsi* 
Voglia  linea  retta  segnata ,  la  quale  non 
può  intendersi  es«ar  altra,  che  quella  del 
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Iato  (degr  infiniti,  che  ne  ha  il  cerchio) 
che  ad  essa  sia  applicato:  adunque  quello 
del  cerchio  ^  che  alla  linea  retta  ti  applica^ 
non  forma  angolo  con  essa }  e  tal  è  il  pun« 
to  del  contatto.  Qui  poi  non  si  può  airev 
che  sebbene  ii  nuoto ,  che  tocca ,  taon  con- 
tiene aogolo  colla  tang^te  ,  tuttavia  .  pur 
lo  contenga  il  punto  contiguo  conseguente  ; 
siccome  nel  poligono,-  non  il  lato,  che  si 
applica  alla  retta  proposta ,  ma  il  lato  6e< 
guente  è  quello,  che  l'angolo  forma,  e 
costituisce  ;  non  si  può  dico  dir  questo  9 
perchè  il  punto  ,  che  succede  a  quel  con« 
tatto ,  non  tocca  la  retta ,  la  quale  da 
un  sol  punto  del  cerchio  t  e  non  da  piÀ 
Tien  toccata;  ma  nella  definizione  del  Pan- 
golo  si  ricerca ,  oltre  airiocMnazione ,  il 
toccamento  ancora:  adunque  ii  chiamato 
angolo  del  contatto  è  con  errore  detto  co* 
si ,  uè  é  veranoiente  aogolo ,  ni  ha  gran* 
desza  alcuna. 

Sovviemmi  anco ,  oltre  a  molt*  altri  » 
aver  fatto  un  discorso  in  cotal  forma. 

Se  stando  ferma  la  D  E  (  Fig.  lx.  ) , 
intenderemo  la  segante  A  B  girarsi  sopra 
il  '|)unto  del  segamento  C,  sicché  dallo 
stato  A  B  calando  A  Terso  D  ,  trapassi  in 
G  F^  facendo  P  angolo  F  C  E  superiore 
alla  D  E ,  dove  prima  conteneva  Tinferio* 
re  E  C  B  ;  è  manifesto  Taogolo  B  G  E  an- 
darsi per  tal  conversione  inacutendo ,  e 
ristringendo   in    modo ,   che    finalmente  la 

éaa  quantità  9i  annichili ,  e  del  tutto  sva«9 
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aisca  •  il  che  acctderà  ^  (piando  essa  retta 
A  B  si  coogittgoerà  colla  0  E.  Ora  appli« 
cando  lo  slesso  discorso  air  arco  A  C  B  se- 
gaio  dalia  retia  O  N  nel  paolo  C,  coa»li« 
tuendo  i  supposti  aogoli  misti  A  C  O ,  N  C 
B  ;  se  ioltaaeremo  essa  retta  O  N  girarsi 
sopra  il  punto  C;  da  O  verso  D  iuacutea* 
do  i  detti  angoli ,  e  Goalmente  trapassando 
nello  stato  di  G  C  F  ^  sicché  V  angolo  infe- 
riore N  C  B  si  faccia  superiore ,  come  F 
C  B  f  non  comprendo  come  ciò  possa  ac-- 
cadere senza  passar  per  Tannichilacione  di 
e9si  angoli»  la  quale  annichilazione  non 
pn&  essere  t  se  non  quando  essa  retta  con- 
tertibile  non  segasse  più  la  curva  A  C  B, 
il  che  avviene  quando  essa  si  Unisce  colla 
tangente  D  E*  Neil*  arco  dunque  »  e  nella 
tangente  non  sono  angoli  »  ma  Tannichila* 
zione  degli  angoli. 

Il  discorso  anco»  che  vieii  fatto  per 
confermare ,  che  Tangolo  della  conlingenza 
non  solamente  sia  quanto  »  ma  talmente 
quanto  «  eh*  ei  sia  divisibile  in  infinito , 
mentre  si  descrivano  cerchi  maggiori»  che 
passino  per  lo  medesimo  toccamento»  è» 
s*io  non  m*inganno  »  manchevole:  imper- 
ciocché non  r angolo ,  il  quale  dico  non 
ater  quantità  «  ma  ben  lo  spazio  tra  la 
circonferenza  del  minor  cerchio»  e  la  retta 
tangente  vien  diviso  e  suddiviso  dalle  mdg* 
glori  e  maggiori  circonferense  ;  il  che  assai 
chiaramente  mi  par»  che  si  possa  mostrare 
coir  esempio   de*  molti    poligoni   rettilinei 
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aimili  e  disegnali  nella  seguente  maniera. 
Siano  nella  retta  M  B  perpendicolare 
alla  A  E,  i  centri  M^  N  ,  di  'due  cerchi 
diseguali  toccanti  la  A  E  nel  medesimo 
punto  B,  e  intendasi  nel  minore  inscritto 
un  poligono  equilatero ,  del  quale  sieoo 
lati  le  rene  B  1 ,  I  O  ,  O  S ,  e  prolungato 
la  B  1  termini  nella  circonferenza  del  cer- 
chio maggiore  nel  punto  G  ;  è  manifestò 
la  linea  B  C  essere  un  lato  del  poligono 
similmente  inscritto^  ne)  <(ercbio  maggiore  » 
nel  quale  le  due  C  D,  DF  sieiio  lati  con» 
seguenti.  Qui  si  vede  che  il  perimetro  F  P 
C  B  diyide  ben  lo  spazio    infercetto    tra  il 

Perimetro  del  poligono  S  O  I  B  «  e  la  retta 
E  ;  ma  non  però  vie'n  diviso  Tangólo  i  B  E, 
essendo  il  lato.I  B  parte  del  lato  BG,  ed 
essendo  T  angolo^  I  B  E  comune  «  anzi  lo 
stesso  del  fatto  dalla  E  B  ^  e  dai  due  lati 
de*  poligoni  BI,  BC;  e  discorrendo  nello 
stesso  modo  di  tutti  gli  altri  poligoni  tra 
loro  simili  9  di  qualunque  numero  di  lati» 
e  quanto  si  voglia  differenti  in  grandezza  ^ 
Taiigolo  1  B  E  sarà  sempre  comune ,  nò 
giammai  segato ,  ma  ben  andrà  sempre 
facendosi  più  acuto  jnoltiplicandosi  i  l^ti 
del  poligono;  vero  è  che  T angolo  I  B  £ 
sarebbe  esso  ancora  diviso  dai  lato  d*un 
poligono  maggiore ,  tuttavolla  eh*  e'  fosse 
ai  più  lati ,  ed  in  conseguenza  dissimile. 
Di  qui  mi  par  che  si  possa  ritrarre  •  che 
esondo  i  cerchi  tutti  poligoni  simili  di  lati 
infiniti ,  applicandogli  alta  retta  A  E  (  Fig, 
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Lxi  )  nel  comune  toccamento  B,  venga 
bea  lo  spazio  tra  la  tangeale  e  farco  in- 
terno BIOS  diviso  dairarco  esteriore 
B  C  0  F  ,  ma  non  già  Tangolo  B ,  esseadq 
^  comuoe  ad  ameodue  i  poligoni;  e  Tessere 
i  cerchi  tutti  poligoni  simili  di  lati  inBaiti^ 
toglie  il  potersi  dire  il  cerchio  maggiore 
esser  poligono  di  più  lati  che  il  minore , 
e  pericò  atto  a  dividergli  il  sao  angolo  ; 
perchè  siccome  non  si  può  intendere  poli- 
gono alcuno  potersi  inscrivere  in  un  cer- 
chio ,  benché  immenso  ,  di  lati  innumera- 
bili 9  che  uno  di  altrettanti  (  e  però  siipile  ) 
non  si  possa  inscrivere  in  qualsivoglia  altro» 
benché  piccolissimo,  cosi  non  si  può  dire ^ 
che  r  angolo  del  contatto  non  sia  uno ,  e 
comune  ad  amendue  i  cerchi  ;  e  se  tal  an- 
golo non  è  divisibile,  uojà  è  quanto i  e  se 
non  è  quanto,  non  è  vero  angolo,  ma  equi<» 
pocamente  cosi  detto. 

Considerisi  appresso ,  che  siccome  mol- 
tiplicandosi più  ,  e  sempre  più  nel  cerchio 
S  O  B  il  numero  desiati  del  poligono, 
r  angolo  I  B  E  sempre  si  fa  più  acuto,  par 
che  per  necessaria  conseguenza  ne  segua, 
che  dove  i  lati  sieno  infiniti,  tal  angolo 
sia  infinitamente  acuto  ,  cioè  non  quanto  t 
e  non  angolo ,  ec.        * 

Segue  di  pai  il  Galileo  con  altro  bre-^ 
.  ve  Capitolo  esaminando  alcune  conclusio- 
ni^ che  U   Gloriosi  inferisce   dalle  ragioni 
addotte  dal  soprannominato  Francesco  Vie^ 
ta  :  rrm  essendoché  per  F intelligenza  di  tOF: 


%8y 
Ti  ponderazioni  converrebbe  riferire  e  ciò 
che  scrisse  Cistesso  Vieta ,  e  ciò  ehm 
v"  appose  il  Gloriosi ,  colla  risposta  di 
questo  al  medesimo  Galileo^  tralascio  di 
trascriver  più  oltre  esso  Capitolo^  e  ri* 
metto  i  curiosi  a  soddisfarsi  pel  rimanente 
ne^  proprj  AutorL 
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y  01,  Sig*  R0CCO9  mi  forzate  a  darri  ogni 
•oddisFazioQe  in  molti  luoghi  del  tostro  li« 
bro,  ma  in  particolare  alla  faccia  ig5  do- 
ve eoo  certa  qaasi  comminazióne  mi  dite 
cosi.  Di  grazia  'venite  alle  ragioni  parti* 
colori ,  se  non  volete ,  cke  i  vostri  dogmi 
Steno  fregiati  col  titolo  pia  tosto  di  vana 
Galileo  Galilei  Voi  X.  19 


loquacità  «  che  di  ponderata  Jilosofiax  nella 
segueole  facma .  doa  termine  più  modesto 
pie  mi  provocate  a  risponderci  dicendo. 
Mostratemi  vi  prego^  caro  Sig,  Galileo^ 
(  che  non  ho  in  *uerità ,  non  ho  per  Dio 
attro  fine ,  che  dC imparare  )  mostratemi  i 
granai  assurdi  di  questa  posizione  ^  che 
abbatto  ,  che  accenno  solamente  ^  e  ne, la^ 
scio  il  compimento  a  chi  più  sa  ,  e  perchè 
giri,  ec*  però  per  vostra  satisfaiione  state 
attento ,  ed  imparate,  perche  véramente  ne 
avete  bisoano  grande. 

Avendo  voi  in  questa  ottava  esercita- 
zione conceduto  le  due  apparenze  del  set- 
tantadue, e  dei  seicentoquatrro  ^  dette  co- 
munemenle  stelle  nuove)  essere   state  ve- 
ramente nella  parte    celeste, e  tra  le  stelle 
del  firmamento  ,  e  volendo   pur    mantene- 
re ,  che    dair  esser   loro    improvvisamente 
Comparite,  e  poi  dopo  molti  mesi   sparite» 
son  si    possa   ragionevolmente    inferire  la 
sostanza    celeste   esser    soggetta    ali*  altera- 
zioni ,  generazioni ,  corruzioni  ^  ec.  scrive- 
te cosi  a  fac.  igS.  verso  il  fine.  £  chi  di- 
rebbe mai  giudiziosamente  ,  la  tal  cosa  si 
è  dà  noi  nuovamente   vista  ,    adunque  si 
ìà  nuovam^rite  generata!  si  è    tolta  di  vi" 
sta,  adunque  si  è  corrotta!  e  fosse   indi* 
stintamente  V  ispesso  il  comparire jcol  gene* 
rarsi^  il  disparire   col  dissolversi.   Adun- 
.que;  Sig.    fiocco,  voi  apacciate    per    per- 
dona   priva    di  giudizio   quella ,    che   dal 
lidiamente  veder   comparire   a  sparire  i^^ 


«tili.  noTid  nel  Cielo  frgoq^eiita  qndle  €^ 
ser  naofamcote  prodotte,  e  poi  dÌ88oIat^ 
Ora  perchè  io  80  »  che  voi  (come  io  aa* 
Cora  )  aoa  avete  Aristotile  per  privo  dii 
giudizio  ,  e  so  ancora ,  che  voi  sapete  « 
che  egli  produce  per  testiinonj  di  tali  ac« 
cidenti  gli  occhi  proprj ,  f|ueJli  de*  suoi 
conteipporaaei ,  e  auelli  degli  aotichi^pe* 
rò  è  forza  t  che  altro  ricercasse  Aristotile 
da* suoi  occhi  f  che  il  veder  comparire,  0 
poi  sparire  simi)i  novità  ;  onde  ei  potesse 
poi  giudiziosameote  inferire  la  generazione 
fi  la  corruzione,  ec.  E  per^  io,  che  nou 
men  4^^dcrp  d*  imparare  dà  voi ,  che  voi 
da  me,  vi  prego  a  dirmi  anali  fussero 
quegli  accjdfenit  9  i^he  ~ A:mtotiie  secondo  U 
vostro  credere  andava  rici6frcfindo  colla  vi^ 
jSta,  per  i  quali  poi  ei  potesse  giudiziosa* 
mente  inferire  J*altjerahilità  nel  Cielo^  per* 
che  io  anche  oelle  materie  qui  prossime 
a  noi ,  nelle  quali  i  sensi ,  6  per  la  muta* 
sione  del  sapore  o  dell*  odore ,  o  delfa 
risonanza  o  4i  alcuna  tangihil  oualit|i , 
mi  porgono  argomento  ^i  alterapilità  e 
dì  corruzione  ,  dal  senso  della  vista  non 
jai  viep  ^om^iioistrato  testimonio  più  va- 
lido ,  che  il  pre9eQtarmr$i  di  nuovo  arroc- 
chio ^  e  da  quello  dopo  qi;uilche  l^mpo 
sparire.  Vedete^,  $ìg«  IVocco^  a.q9aU  scoj^- 
yenevolezze  vi  traport^  V  odio  immeritji- 
neote  contro  di  me  conc^epito ,  c|ie  giaisji- 
.mai  jion  vi  of£esi ,  che  per  gravar  me  noa 
jU  perdoptUQ  uè  anco  al  vostro  JSÌaestro^ 
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e  lo  sjpaieciate  per  poco  giodizioso ,  men^ 
tre  riccrreva  al  testimoDio  della  vista  ,  ec. 
per  Teoire  in  cognizione  se  nel  Cielo  si 
laceasero  generazioni  e  corrnzioui;  e  qui 
calzerebbe  assai  meglio  resclamaziuneella  « 
che  voi  ponete  ,  commiserando  le  stelle  al- 
'la  fac.  ig6.  e  con  miglior  proponilo  potrei 
dire:  Poveretto  Aristotile  ,  quanto  vi  com- 

£atÌ8co.  Ed  avvertite  a  non  voler  coprire 
i  nota  9  che  già  gli  avete  imposta,  con 
qualche  distinzione,  o  con  altro  mendicato 
refugio ,  che  assicuro^  che  lo  precipiterete 
aenza  sua  colpa  io  baratri  sempre  mag* 
^ glori;  ùìSL  da  vero  filosofo,  e  da  filosofa 
Peripatetico  confessate ,  che  se  Aristotile 
*  vedesse  queste  e  le  altre  mutazioni,  che 
$1  fanno  in  "Cielo  ,  le  quali  ad  esso  furo- 
no ignote  ed  immaginabili,  riceverebbe 
assai  più  volentieri  me  per  suo  scolare 
e  seguace ,  che  vói ,  poiché  io  antepongo 
i  suoi  dogmi  rettissimi  alle  sue  proposizio- 
ni opinabili ,  e  voi  per  mantener  queste 
rifiutate  quelli ,  cioè  posponete  le  sensate 
esperienze  alle  opinabili  conjetture*  Ma  se- 
guitiamo avanti. 

Voi  parendovi  di  aver  trovato  la  ia* 
chiodatura  di  sosteuere  quello ,  che  Ari* 
stotile  assolutamente  deporrebbe,  dite  che 
non  mancano  maniere  di  salvare  la  com- 
parsa e  roccultazione  di  esse  stelle  nuove,  e 
er  mia  maggior  mortificazione  dite ,  che 
o  medesimo  l'aveva  alle  mani  ,  e  scrivetf 
oòa).  Non  date  voi   questo   medesime    ap*^ 


i 


29» 

parizioni  ed  occultazioni  alle  stelle  Medi* 
cee ,  che  non  si  generano  o  si  corront" 
pono  ^  ma  solamente  col  volgersi  nelF  E'' 
piciclo  intorno  a  Giove  ^  e  col  restare  ora 
luminose  dal  Sole,  orxz  daìP  assenza  di  esso 
tenebrose  ed  invisibilH  E  vero  ,  Sig.  Roc- 
co 9  che  io  do  Y  appariz^ione  e  Y  occuUa« 
ztoDe  alle  stelle  Medicee  ,  e  per  questo  sa-*' 
pendo  Toi ,  cbe  tal  cosa  non  mi  era  igao' 
ta  ,  dovevate  con  tcrcnioe  più  cortese  de* 
darne  in  conseguenza  «  che  io  conosceva 
simile  apparizione  ed  occultazione  non  si 
poter  adiUtare  alte  due  stelle  nuove,  e  non 
più  presto  9  cbe  come  poco  avveduto ,  io 
con  avessi  penetrato  colà  dove  arriva  la 
vostra  perspicacità  ;  la  quale  in  questo  ca- 
so (e  siami  lecito  parlare  con  libertà,  men-* 
tre  voi  da  me  come  da  Maestro  cercate 
d*  imparare  )  ba  gran  bisogno  di  esset  as« 
80ttigliata  9  perchè  per  quanto  mostra  il 
vostro  modo  di  parlare  »  voi  sin  qui  noi^ 
Bene  avete  penetrato'  come  vada  il  negozio 
delle  Medicee ,  circa  lo  scoprirsi  ed  ascoo* 
dersi  «  il  quale  quando  V  averete  compre* 
60 ,  vedrete  quanto  sia  lontano  al  potersi 
adattare  al  fatto  d^Iie  stelle  nuove.  E  p'ri^ 
ma  conjetluro  il  bisogno  vostro  circa  rin* 
lelligenza  degli  accidenti  delle  Medicee  dai 
vostro  modo  di  parlare  ,  mentre  dite  «  le 
Medicee  col  svolgersi  Solamente  nelt  Epi^ 
ciclo  intorno  a  Giove ,  e  con  restare  ora 
luminose  dal  Sole  (  credo  ^  che  vogliate 
dire  illudiioatc»)  óra   dàlt  assenza  di  es* 
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4B  tenebrose   ed  invisibili.  Qui   prinieni' 

meole  moiitrate.  di  credere  »  cbe  del  coai« 

Earire  ora  laminose  «  ed   ora  restar    tene** 
rose    ed    invisibili  uè  sia   causa  ì*  aTtici« 
Darsi    ed    assentarsi  dal   Sole,  che  tal  sen- 
to   e  non  altro  ricavo  dal  vostro  discorso^ 
il  qual  detto  è    vanissimo  t   attesoché   ui^ 
oggetto  per  se  stesso  tenebroso  «  6  che  da 
tino  splendentissimo    venga  in    distanza  v. 
g.  di  cento    miglia   rondato    lucido    e  vi- 
•ibilissimo»  cosa  molto  semplice  sarebbe  il 
«lire  9    che  Y  allontanarsi    da    quello ,  cbe 
V  illumina  »    un    braccio    o   due   di   più  ^ 
lo  privasse   dell* illuminazione»  e    lo   ren- 
•desse  invisibile  «  uè  più  »  che   in    tal    prò* 
porzione,  appressano  j  ed  assentano  le  Me- 
dicee dal  dole  i  diametri  deMor  cerchietti. 
E  non  vi  aspettatCf  Sig.  Rocco^  di  pò- 
ter  glosare  il   Toslro   detto  »    e    ridurlo  a 
buon  senso  »  dopD  che  averovvi  dichiarato 
come  cammina  i  occultazione  di  tali  stelle^ 
perchè  voi  né  pur  nominate  i  termini  pria- 
oipali ,  anzi    unici  e  singolari ,  che  in  ta- 
le operazione  intervengono*  Voi  non  accen« 
natefUonche  specifichitele    né   interposi- 
zione di  Giove  tra  le  sue  stelle,  ed  il  So* 
lej  Toi  non  dite  Giove  esser  per  se  stesso 
^paco    e  privo  di  luce^  e    però   spargere 
il  cono  deiIa    sua    ombra    all'  opposto   del 
Sole;  uè  parimente    dite ,  che  questo   me* 
desimo  fanno  le  medesime   stelle   seguaci  « 
uè  mai  in  somma  nominate  Eclisse,  e  por 
questa  è  la  sola  cagione   della   occuliazio* 


agi 
ne  ài  (pielle.  Per  tanto  sapptote^  Sig*.  mìOf 

cbé  essendo  i\  corpo  di  Giove  non  méoo 
teoeliroM  della  Luna  e  della  Terra  è 
spleodido  solamente  in  quella  parie ,  cb# 
i  raggi,  solari  percuotono  ;  dalia  parte  op- 
posta non  meno  della  Terra  e  della  Luna 
distende  in  forma  di  cono  la  sua  ombrai 
per  lo  qua!  cono  tenebroso  dovendo  pas* 
tore  le  quattro  stellette  ,  mentre  sodo  net. 
la  parte  sublime  de*  loro  cerchi ,  entrando 
neir ombra  di  Giove,  restano  prive  dell^ 
Tis!a  ,  e  perciò  dell*  illumioaxione  del  Sole> 
cioè  restano  eclissate;  e  simili  Eclissi  si 
fÌGinno  elleno  anco  talvolta  fra  di  loro  ^co* 
me  io  altrove  ho  a  bastanza  dichiarato* 
Ora  cbe  averete  imparato  come  procede 
questo  negozio,  essendo  vostra  opinione  f 
oome  io  più  luoghi  scrivete  »  che  cpiello  ^ 
che  confuta  una  dottrina  di  altri  sia  in 
obbligo  di  dichiarare  puntualissimamente 
come  alia  il  fatto  realmente  della  .conclu- 
sione ,  che  si  dice  male  essere  stata  intesa 
dair altro,  sete  in  obbligo  (giacohè  ditele 
apparizioni  e  nascondimento  delle  stelle 
nuove  poter  esser  come  quelle  delle  Me* 
dicee  t  come  quelle  degli  Epicieli  »  ec  )  di 
specificarvi  puntualmente  come  stieno  tali 
Epicicli ,  per  salvare  tale  apparizione  ed 
occultazione  «  insieme  coir  iogenerabiiirà 
ed  incorruttibilità  del  Cielo»  Ma  forse  sa- 
rà bene ,  ed  anco  opera  di  carità ,  che  io 
vi  schivi  qualche  dispendio  di  tempo  ed 
tffaticamento   di   mente,   con  dichiararvi 
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e  parti  ciparvi  quegli  aTtertimenti»  cbe  perr 
suasero  me  a  rionioYere  i]  pensiero  dal 
cercare  dì  $alvare  dette  apparuioui  ed 
occultazioni  per  Tta  di  Epicicli  « .  e  qnel 
che  è  più  per  via  di  qualsiTogliano  mo¥Ì« 
menti  circolari  »  che  sol  •  come  voi  eoa 
Aristotile  affermate ,  possono  trovarsi  tra 
i  corpi  celesti,  jSappiate  pertanto  «  che  la 
comparsa  di  questa  novella  luce  dell*  aa« 
no  1604,  fu  del  tutto  improvvisa  ed  ina- 
spettata ^  e  si  mostrò  la  bella  prima  sera 
della  maggior  grandezza,  che  ella  ritenca- 
se  in  tutto  il  tempo  che  fu  veduta*  Co- 
minciò poi  a  mostrarsi  minore  e  minore^ 
ainchè  in  dicidotto  mesi  in  circa  restò  af- 
fatto invisibile  ;  nò  in  tutto  qaesto  temp^ 
cangiò  ella  sito ,  ma  sempre  ritenne  il  me^^ 
desimo  aspetto  colle  stelle  del  firmamento» 
e  come  una  di  loro,  solo  partecipava  del 
moto  diurno  ,  restando  esente  da  ogni  al« 
tra  mutazione  ,  o  per  lunghezza  o  per 
larghezza  de)  Cielo ,  talché  se  di  moto  nes** 
auoo  fu  mobile,  quello  non  fu  uè  potè 
esser  altro ,  che  retto  dal  centro  della  ter« 
ra  Verso  la  «fera  stellata  su  in  parti  alti^ 
aìme,  alla  lontananza-  delle  quali  il  semi- 
diametro del  globo  terrestre  fusse  di  in* 
aensibile  considerazione  t  poiché  in  lei  noa 
ai  scorse  mai  veruna  mutazione  di  aspetto; 
atante  queste  osservazioni  è  cosa  impossi* 
biléf  Sigé  Rocco,  il  mantenere,  che  ella  fua- 
se  una  delle  stelle  eterne,  che  per  movi- 
meuto  di  no  àuò   Epiciclo   o  altro  cerchia 
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aTTicitiindosi  comparisse  e  poi  allontanaa* 
dosi  si  perdesse  di  vista  »  imperocché  im- 
possibil  cosa  è  il  far  innoTere  io  un  par- 
ticoiar  cerchio  una  stella  ,  senza  che  ella 
muti  aspetto  colle  fisse*  lo  oltre  bisogna 
che  sappiate,  che  quando  per  un  moto 
circolare  la  stella  avvicinandosi  si  fa  Visi^ 
bile ,  e  poi  allontanandosi  si  aj^conde  «  il 
modo  del  comparire  bisogna  che  sia  si- 
mile a  quello  detr  occultarsi.  Or  come  a- 
Tcrebbe  potuto  tale  stella  presentarsi  in 
un  subito  ,  ed  alla  prima  vista  grandissima, 
se  poi  così  lentamente  si  andò  diminuen* 
do,  che  non  prima  che  in  molti  mesi  si 
estenuò  air  ultima  efinaoizione?  e  tanto  piùf 
che  la  sua  diminuzione  fu  tale,  e  tale  la 
differenza  della  sua  massima  e  della  sua 
minima  osservabil  grandezza^  che  cosi  dif- 
ferente  non  si  mostra  Marte  n eli*  opposi- 
zione da  se  medesimo  lontanissimo  ,  ben- 
ché allora  sia  ben  sessanta  volte  maggiora 
*  il  suo  apparente  disco.  Voglio  dirvi  un  al- 
tro punto  più  sottile,  e  scoprirvi  Un. gran- 
de  inconveniente,  al  quale  dareste  luogo  in 
qnesto  vostro  modo  ai  salvare  la  venuta 
e  la  partita  di  questa  nuova  stella.  Yoi  li- 
beramente ammettete,  che  potrebbe  esser 
un  Epiciclo  ,  che  portandola  .  per  alcun 
tempo  ce  la  rendesse  visibile,  e  per  altro 
ce  la  allontanasse  in  modo ,  che  restasse 
circuita.  E  perchè  il  tempo  del  ritorno  è 
lunghissimo ,  voi  largamente  .  ammettete  » 
che  il  periodo  à^i  una  sua. conversione  poa^ 
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•a  essere  «  ann  necessariametita  debba  et* 

•ere  di  molle  miglia ja  di  anoi.  Or  sia  dei 
settemila  9  che  yoì    coocedete  ,  ed   essendo 
che  il  tempo  della  sua    ?edata   fu    di  uà 
anno   e   mezso,  facciamo   il   calcolo   qual 
parte  del  suo  cerchio  ella  in  tanto  tempo 
Teniva  a  passare  «  che  la    troveremo  esser 
manco  di  cinque  minuti  di  un  grado,  cioè 
manco  di  una  delle  quattro  mila  trecento 
partì  di  tutto  il  cerchiò.  E  perchè  io  cre-^ 
do  j  che  voi  pur  concedereste  ,  che  ¥isibt<- 
le  ci  fu^se  ella  mentre  si  trovava  nella  par« 
te  del  suo  cerchio  più  a  boi  vicina  »  dun- 
que  apparve    solamente    mentre   passo    la 
quattromillesima  parte  più    bassa    del  suo 
cei'chio  ;  ma  in  una  si  piccola  parte  di  cir- 
conferenza non  è   punto    alcuno ,  che  sia 
né  anco  venti  braccia  più  vicino  a  noi  di 
un  altro;  come  dunque  potette  crescer  ,  e 
scemar  tanto  la  sua  visibile  grandezza  col« 
r  avvicinarsi ,  e  allontanarsi  solo  poche  brac< 
eia  t  mentre  né  anco  centomila   miglia  ha* 
sterebbono?  Vedete^  Sig.  Rocco»  quanto  vi 
manca  per  fondamento  di  poter  discorrere 
di  simile  materia:  fate^  Sig.  Rocco»  a  modo 
di  un  vostro  servitore,  studiate  un  poco  poco 
i  primi  principi  di  sfera  •  ed  anco  qaalcbe 
Oosetta  di   Geometria  «  cioè  tanto»  che  vi 
basti  per  conoscere;  che  voi  di  queste  ma- 
terie sete  lontanissimo  da  intenderne  nulla» 
perchè  tal  cognizione  vi  schiverà  per  T av- 
venire r  aprir  mai  più   bocca    di    Cieli    e 
Elementi  9   e  di  lor  uoti  circolari   e 
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èon fessa  di  lorle  in  presto  Ha*  Matematici. 
Io  Terrei  ajutarvi  con  qualche  risposta  in« 
gegoosa  provando,  che  pnre  senza  servir- 
si  a  altri  moti ,  che  circolari  »  si  poireln 
he  far  calare  per  linea  retta  Ift  stella  « 
ed  aitarsi  ed  ahbassarst  per  qualsivoglia 
fn  terra  Ho ,  e  più  restare  occulta  per  luu* 
ghissilno  tempo,  e  palese  per  breve,  tna 
non  voglio  affaticarmi  tanto  la  mente  « 
perchè  è  cosa  di  Matematica  alquanto  sot- 
tile, e  quel  che  più  importa,  non  aoddi'» 
ali  a  quel  comparire  ex  abrupto  grand is« 
éima,  consumando  poi  tanti  mesi  in  dimi« 
unirsi,  e  tornare  ad  occultarsi. 

Or  ecco,  Sig.  ftocco,  Giostrati  gl^incon* 
venienti  (se  péro  per  voi  mi  tono  abba- 
stanza dichiarato  )  anzi  V  impossibilitai  di 
potere  per  via  a  Epiciclo  o  altro  moto 
circolare  render  ragione  dei  particolari 
accidenti ,  che  furono  osservati  nell'  appa« 
rizioni  ed  occultazioni  della  nuova  stella 
del  604  sìmilissimi  in  tutto  a  quelli  deirai* 
tra  del  73.  E  cosi  penso  di  potere  aver 
soddisfatto  a  quanto  con  istanza  mi  do- 
mandate in  questo  proposito  della  faccia 
196.  dove  poi  seguendo  dite  come  concet« 
to  creduto  o  trovato  da  me:  Perchè  ianùi 
cerchi  a  guisa  di  scorza  di  cipolle  intorno 
al  Sole ,  come  pur  dite  voi?  Qui  o  voi  non 
avete,  inteso  quello ,  che  io  scrivo  ,  o  se 
r  avete  inteso ,  a  torto  m*  imponete  qutl 
che  non  solamente  non  è  mio  pensiero, 
ma  nell^istesso  luogo  come  vanissi  ma  opi- 
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flione  la  confiito.   In    quello  cbe  scrifete 
appressa  ponete  una    mìa   contraddizione , 
e  dopo    quella    una    fraterna   correzione  ^ 
dicendo:  Ricordatevi  un   poco^  Sìg.  Gali^ 
leo  ,  e  considerate  le  vostre  ordinarie  con» 
iraddiziqni  ad  ogni  passò^  'né  crediate  ab' 
bian  ad  es^er  interpretate  ,  come  i  respon* 
si  degli  oracoli.    La    contraddizione    poi  ^ 
che  m*  imponete  è ,   che   io    Toglie ,   ch^ 
queste  stelle  di  nuovo  generate  si  corrom- 
pano» mentre  airopposìto  altre  volte  (  co- 
me voi  dite  )  mi  son  burlato  di  chi  dices* 
se  9  che  una  delle  vecchie»  e  delle  già  nu* 
merate  dagli  antichi,  si    possa   corrompere, 
È  vero,   che  io  ho  prò tf erito    e   Tuna  e 
r  altra   proposizione,    ma  di   dove   cavate 
voi  t  che  io   abbia    mai   stimato   o   detto , 
che  una  di  queste  nuove   impressioni    ab- 
bia phe  fare,  o  convenga  colle   antiche    e 
Tere  stelle  altro  che    nel   nome?    Il   nome 
dunque  appresso  di  voi    si  tira  in    coese- 
gnenza  dell*  identità  della  sostanza?  Oh  Sig« 
mio»  non  chiamate  voi  stella  quella  anco* 
ra  piccola  macchietta  bianca  »  per  la  qua- 
le un  cavallo  si  dice  stellato  in  fronte?  non 
si,  nomina    stella  la   girella    dello    sprone? 
ninna  di  queste  è,  che   differisca    più  da 
una  reale  stella  del  cielo  di  .quel  che  dif- 
feriscano le  due  dette  stelle   nuove.    Se  io 
dico  dunque ,  ed  ho    detlo  »    che    appari- 
scono forse    delle  generazioni  e  delle  cor- 
ruzioni »  non  ho  però  detto  generarsi  reati 
stelle  »  e  molto   meno    corrompersi  »  anzi 
ho  detto  ^  e  replico  ancora  ,  che  qualsiTo*. 
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glia  materia  nfente  o  poco  trasparente  » 
cioè  in  somma  che  sia  fisibiie,  esposta  in 
cielo  ai  raggi  del  Sole  ▼*  apparirà  splent- 
deate  ,  come  una  stella ,  levate  duca  uè 
r  attributo  di  contraddittore  a  me ,  ed  a 
Toi  applicatevi  quello  che  più  convieaet 
che  io  cou  intendo  di  disgustarvi. 

Seguite  poi  ^  e  con  piacevoleszà  por- 
late  la  diversità  «  che  io  potrei  addurre 
tra  le  antiche  e  le  moderne  stelle»  come 
cosa  delle  più  belle  ,  che  io  potessi  mai 
dire;  il  qual  pensiero  benché  veramente 
non  mi  sia  mai  caduto  in  mente;  tuttavia 
è  tanto  saporito  y  che  non  lo  voglio  reco» 
aare  »  e  benché  il  sale  col  quale  voi  lo 
condite  sia  alquanto  austero  i  ad  ogni  mo- 
do sento  ^  che  fa  io  me  queir  effetto ,  che 
fa  il  solletico  »  che  sebbene  con  qualche 
repugnatiza  si  sopporta^  tuttavia  più  com 
piacere  provoca  il  riso.- Né  con  minor  g» 
sto  ricevp  la  seguente  cornesiooe  fraterna, 
dopo  la  quale  liberamente  dite,  che  nok 
intendete,  che  ne  io,  né  Aristotile,  né  al- 
tro uomo  del  mondo  penetri  gli  arcani  del 
cielo,  ma  agli  animi  docili  e  moderati 
basta  di  ridurre  al  più  congruo  «  al  non 
implicante ,  al  verisimile.  Ma  se  questo  è, 
che  cosa  vi  muove  a  voler  per  si  grande 
intervallo  anteporre  i  placiti  di  Aristotile 
a  quelli  di  un  altro?  Se  poi  nel  preseikte 
caso  voi  sete  ridotto  al  non  implicante, ed 
al  più  congruo,  potrete  ora  conoscer  mo^ 
Ulio ,  che  prima*  Quello  parimente  che  ò> 
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te  centrar  qaél    teAiertrio  \  ohe  lì  dettt  p 
credere  dMiiteodere  come  sia  fatto  il  cielo^ 
perchè  da  lontano  (lo    vede  e  lo    contem- 
pla ,  cade  prima  aopra    Arislolile ,  che  so- 
lerà di  me  ,  perchè  esso  assai  prima  di  me 
Ta   cercando  di    penetrare  i   cieli ,   né  io 
cerco  se  ùon  di  assicurarmi  delle  cose  da 
esso  cercate   e  stabilite ,  le  quali   se  sono 
cosi  incerte,  come  toì  eoofessate,  perche 
con  tanto  lifore  vi  inacerbite   contro   chi 
»en  r  ammette ,  o   come  false   le  rifiuta? 
Ah!  non  avessi  io  mai  acoperte  queste  iio- 
iriià  in    Dielo   di   tante,   innumerabili  009 
prima  vedute  stelle  fisse*  di  quel  che  $ia- 
ino  le  nebulose  «  la  via  lattea ,  le  collatera- 
li di  Saturno,  quella  della  corte  di  Giovine 
V  immensa  mutasione  di  grandezza  in  Afair- 
te,  r importune  macchie  nel  Sole^legram 
«lutaziom  di  figura  »  e  ^randejtw   in   Vè^ 
•ère,  le  scabrosità  grandissime  nella  Luna# 
deh  mai  io  uon  V  avessi   palesate  al    (non* 
ido,  poiché  dovevano  concitarne  1*  odio  del 
Sig.  Antonio  Rocco  9  e  di   tanti   altri   Si- 
gnori Filosofia  Consolatevi  Sig.  che  il  temi- 
pò  eeopritore  della  verità  in  breve   è  per 
lastirpar^  queste  fallacie.,  e  più    le   varie 
conseguenze  t  che  io  atoitmnente  ne  dedu* 
cesai ,  e  i  vostri  scritti    pieni    di    dottrine 
ferma   e  soda  viveranoo  immortali  aU  oa- 
iaaddle  mie  esorbitantissime  chimere. 

Dove  voi  dite,  che  non  senza  miste- 
so  ho'acritio  in  lingua  Toscana  per  far- 
«Éi  >6apQppofolo  appresso  i  pooo  intei;ide«tÌ9 


3oS 
•  efae  non  penetrano  nei  profondi  .recon- 
diti del  Liceo^^  e  $oggiognete,  che  questo 
mio  pensiero  non  è  forse    fallace  in  prati- 
ca.  Errate  in  lutto  e  per  tutto,  e  Toi  stes- 
to potete  a   yoi    medesimo  essere   ottimo 
testimonio,  il  quale  essendo    cosi  poco  in- 
tendente delle  cose  scritte  da  me  (che bea 
$i  può  dire,  che  poco  più   che  niente  ne 
capite)  pare  non  solamente  non    vi  siete 
fatto  mio  seguace ,  ma  mi   avete  preso  un 
odio  capitale ,   e    soggiungendo    appresso  , 
che  il  numero  de*  balordi    e    corrivi ,  che 
iaconsideratamente    conferiscono  gli  onori 
è  infidito,  dovevate  per  mio  parere  eccet 
taarne  quelli ,  che  a  voi  hanno  offerto  gli 
onori  delle  cattedre  principali ,    perchè  se 
Toi  gli  lasciate  tra  quella    infinita  moltita- 
dine,  voi  gli  spaccerete  ora    per  balordi  • 
corrivi ,  e  senteouerete  vói  stesso  per  imm^ 
ritevole  degli  onori  offertivi. 

Nella  taccia  lyS.  o  i83.  Voi,  Sig.  Roc- 
co, mi  schernite,  anzi  strapazzate,  e' pre- 
dicate per  ignorante  in  tanti  luoghi  di  que- 
sto vostro  libro,  che  fors«  sareste  andato 
<u>n  più  riservo ,  se  vi  foste  immaginato  ^ 
che  potesse  accadere,  che  io  vi  avessi  a 
palesare  per  assai  meno  iotelligeate  di  me, 
perchè  Tesser  vinto. in  materia  di  dottrina 
da  uno ,  che  sappia  più  di  voi ,  è  assai 
men  vergogna,  che  il  ridursi  a  dover  ce- 
dere ad  uno  da  voi  medesimo  reputato 
e  sentenziato  per  debolissimo  ;  uè  in  que- 
sto caso   oonosco ,   che   possa  scemarvi  il 
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cordoglio  altro  «  che  quella  medesima  cosa» 

che  TI  mosse  a  scrìvermi  contro  »  ci<«è  il 
noa  mi  essere  io  sapato  ne*  miei  discorsi 
così  beoe  dichiarare,  che  voi  poteste  in- 
tendere  qualcuna  delle  mie  più  essenziali 
proposizioni;  e  perchè  Pistesso  iudubitabtl* 
mente  vi  è  per  accadere  ,  se  mai  vedrete 
queste  mie  postille»  resta  per  vostro  scam« 
pò  r  incapacità  e  1*  impersuasibilità,  le  quali 
non  vi  lasciano  sentire  lA  dolore..  Dell*  es- 
ser  pòi  voi  veramente  impersuasibile^  evi* 
dente  esempio  ne  porgete  nel  pretender 
di  mantenere  vera  la  presente  proposizio- 
ne  di  Aristotile.  Dio  vi  guardi  «  che  di  tal 
vostra  pretensione  altro  che  una  fissa  osti« 
nazione  ne  fusse  cagione  »  perchè  questa 
finalmente  non  è  infermità  incurabile,  co- 
me è  la  stupidità  di  mente»  e  la  naturai 
torbidezza  di  cervello. 

Voi  dite  verissima  esser  la  proposizio- 
ne di  Aristotile  »  che  le  velocità  de*  gravi 
descendenti  ritengano  tra  di  loro  la  pro- 
porzione medesima  »  che  la  gravità  di  essi» 
ai  che  una  palla  di  artiglieria  di'  cento 
libbre  venendo  dati*  altezza  di  cento  brac- 
cia arriverà  in  terra  quando  che  una  di 
moschetto  di  una  libbra  ,  parte>idosi  dalla 
medesima  altezza  ,  nelPistcsso  tempo  sia 
scesa  un  solo  braccio^  e  la  verità  di  tale 
effetto  soggiugoete  doversi  trarre  dalla  ra« 

Sione  y  e  non  dalla  esperienza  »    la    quale 
ite  non   esser   di    momento   alcuno ,  ma 
ben   maocheYoIe    per   difetto  del   senso  » 
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conciosstachà  il  tempo  nel  quale  si  pa^sa 
Io  spazio  da*  due  gravi  predetti ,  è  si  bre- 
ve, che  non  può  dalla  vista  esser  eoa  si 
fatte  proprirzioQÌ  diviso  ,  ec.  Sin  qui  ,  ed 
io  quel  che  segue  appresso  commettete  voi 
tanti  erropì ,  che  per  trarvene  non  so  qua- 
ù  da  quale  incominciare. 

Or  sia  il  primo  considerato  quello  do- 
Te  voi  con  certa  esclamazioncella  mostrate 
di  maravigliarvi,  che  io  non  capisca  la 
forza  della  ragione  »  che  à  voi  pare  »  che 
ciiiaramente  concluda  la  ^ro|>06ÌzioDe  di 
Aristotile  ,  ed  è  che  se  Cèffèko  reale  irt' 
St'parabile  dalla  gravità ,  è  tendere  ali  in 
già  ,  percliè  ove  più  grùviùà  si  nùrova  ivi 
ha  da  accelerarsi  più  il  moto  del  corpo 
cadente^  e  così  sempre  a  porzióne  (a  pro- 
porzione y  Sig.  Rocco  t  si  aice  )  ecceuo  se 
occorresse  estraneo  impedimento. 

Qui  la  prima  cosa  equivocate^  nel 
dedurre  dalle  premesse»  non  quel  che  di- 
rettamente ne  vieoe,  ma  una  conseguenza 
falsa  I  che  con  quelle  non  ha  conoessiona 
veruna/  perchè  posto  che  effetto  della  gra- 
vità sia  il  tendere  ali*  ingiù ,  dove  è  più 
gravità  ivi  si  debbe  tendere  più  in  giù  «  e 
non  con  maggior  velocità  ,  poiché  neir  as- 
aunto  non  si  parla  della  velocità ,  ma  solo 
deir  ingiù  ,  e  questa  conseguenza  è  veris- 
sima »  e  per  questo  un  sasso  va  tanto  in 
giù  ,  che  un  Icgoo  non  vi  va^  cioè  quello 
come  più  grave  scende  nel  fondo  dei  ma- 
re ,  dove  un  legno  come  men  grave  non 
Galileo  Galilei  Voi.  X  20 
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ti  profónda.  EJ  avvertite  seconda riameoiet 
che  il  più  e  inen  grave  si  debbe  intendere 
non  assolutamente,  ma  in  ispecie ,  perchè 
una  trave  ,  che  pesi  mille  libbre  non  an* 
dora  cosi  in  giù  »  come  un  sasso  di  ana 
libbra,  e  anco  di  un'oncia,  siccome  nel* 
Varia,  dove  ambedue  discendono,  più  ve* 
locemente  si  moverà  la  pietra  ,  che  1*  im* 
mensa  trave,  per  esser  la  pietra  in  ispecie 
più  grave  del  l^no.  E  qui  debbo  nel  se- 
condo luogo,;  avvertirvi  ^  acciò  inutilmente 
non  vi  attacq^fU;  per  difesa  di  Aristotile  a 
dire,  che  egir^jntese  nella  sua  proposizio- 
ne  de*  mobili  di  gravita  in  ispecie  diverse, 
perchè  prima  ei  non  lo  dice  ,  come  sareb' 
he  stato  necessario ,  anzi  manifestamente 
parla  egli  de*  gravi  differenti  in  peso,  noa 
per  diversità  di  materia  ,  ma  solameo* 
le  per  la  differente  grandezza ,  come  è 
manifesto  nel  te^to  74.  del  quarto  della 
fisica  cosi  scrivendo.  F^idemus  enim  ea 
quae  majorcm  impetum  habent  aut  gra^ 
vUatìs  «  aut  leviùatis  ,  si  quoad  alia  si* 
rniliier  se  JiaberU  Jiguris  citius  ferri  per 
acquale  spatium ,  eù  secundum  raùionem 
quam  habent  magniUidines  ad  invicem.  Ed 
avendo  in  altro  luogo  di  sopra  detto  quam 
habent  gravitatesi  si  vede  apertamente  « 
che  egh  parla  delle  materie  egualmente 
gravi  ili  ispecie  ;  perchè  aver  la  medesima 
proporzione  in  gravità ,  che  in  grandezza , 
non  accade  se  non  ai  corpi  di  eguai  gra- 
dita in  ispecie.  Oltreché  (  e  sìa  il  ter^&o  vo- 


^7 
ttro  aT^erti mento)  ne  aoche  le  nuiterie  di 

diverse  gravità  in  ispecie  ritebgooo  nelle 
velocità  tgro  la  proporzione  de^pesi,  sicché 
una  palla  »  v.  g.  d'  oro  ,  che  pesasse  qua* 
ranta  volte  più  di  una  diabete  di  mole 
eguale  9  debba  muoversi  quaranta  volte  più 
veloce  di  quella  »  passanao  an*  altezza  di 
dugento  braccia  ,  nel  tempo  che  1*  altra 
appena  ne  avesse  scese  cinque ,  onde  X  o« 
ro  avesse  anticipato  il  legno  di  ig5.  brac« 
eia ,  nella  scesa  di  dugento ,  ma  sicura- 
mente né  anche  di  due  »  nà  forse  d*  uno  ^ 
e  questo  si  che  vi  giungerà  molto  nuovo  » 
ma  se  saranno  delia  medesima  materia  ^ 
o  di  materie  di  egual  gravità  in  ispecie» 
delie  quali  parla  Aristotile  ».  pesi  pur  Tu*, 
na  quaranta  libbre,  e  Taltra  una  sola  ,  che 
nelle  velocità  saranno  pari ,  se  altra  cagio- 
ne ,  che  gravità  non  s*  interpone.  E  qui 
pel  quarto  scandaglio  convien  esaminar  la 
ritirata,  che  voi  fate  in  diiipi(a  di  Aristo- 
tile. E  prima  voi  dite,  che  il  ridursi^  per 
assicurarsi  del  fatto ,  al  farne  1*  esperienza 
non  è  di  momento  alcuno ,  ma  assai  man* 
cfaevole  pel  difetto  del  senso  ,  perchè  il 
tempo  nel  quale  si  passa  lo  spazio  dai  due 
gravi  è  cosi  breve ,  che  non  può  dalla  vi- 
sta esser  con  si  fatte  proporzioni  diviso  » 
«e.  Ma,  Sig.  Rocco  mio  dolce,  dato ,  e  non 
conceduto ,  che  il  tempo  per  la  sua  brevi^ 
là  non  ammeltcsde  una  divisione  nelle  pro« 
porzioni  delle  velocità  conforme  airasserto 
4* Aristotile,  questo  che   yoi  dite   avrebbit 
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luogo  ,  quando  tal  divisione  si  avesse  a  fa- 
re ,  ma  io  dico,  che  noa  si  ha  a  dividete 
uè  tempi,  né  spazio^  ne  altro,  perchè  i 
due  mobili  cadenti  percuoteracino  io  terra 
neir  istesso  momento  ,  né  il  maggior  an- 
ticiperà il  minore  di  due  dita ,  cadendo 
anco  dair  ahezza  di  dugento  braccia  ;  ed 
acciò  che  voi  restiate  noa  dirò  persuaso, 
ma  libero  dal  più  affaticar  la  mente  per 
sostenere  il  vostro  detto  invano  ,  pigliato 
due  pietre  «tià  per  mano,  e  tenendo  una 
altd  dai  pavimento  un  sol  braccio,  e  Tal* 
tra  un  braecio  e  mezzo  ,  lasciatele  cadere 
aprendo  le  mani  nelV  istesso  momento,  e 
potate  coir  adito  le  percrosse  loro,  che  as- 
solutamente e  sensatamente  le  sentirete 
distinte  1*  una  dair  altra,  e  veduta  questa 
esperienza  ,  se  poi  vorrete  persistere  ,  che 
1  tempi  delle  cadute  di  cento  braccia  di 
altezza  di  due  mobili,  de*  quali  quando 
Vuiio  percuota  in  terra,  T  altro  secondo 
voi  ed  Aristotile  si  trova  alto  braccia  no- 
vautanove  ,  sieno  tanto  brevi  ^  che.  non  si 
possa  notare  se  sieno  eguali ,  o  somn^amen- 
te  disuguali ,  tal  sia  di  voi.  Ma  che  dire- 
ino  pel  quinto  notando,  dell*  impeto  ,  che 
vi  trae  a  spacciar  me  per  tanto  precipito- 
«o  ,  che  vi  fa  prima  dar  di  urto  ad  Ari- 
stotile? Voi  scrivete  ,  che  il  volere  osser*. 
VHre  e  distinguere  le  proporzioni  di  que- 
ste velocità  e  cosa  mauchevole  ,  e  di 
nessun  momento  ,  perchè  la  vista  nou 
basta   a  dividere   per  la    brevità  del  lem» 


pò.  Ma  Aristclilei  Sig.  mio  bello  «  è  &taia 
quello,  che  prima  di  me  colla  vista  «  q 
non  eoa  altro  mezzo  ha  fatto  tal  compar^* 
timento  :  eccovi  le  sue  parole.  Vidèmiis 
enim  idem  ponrlus  atque  corpus  velocius  /et- 
ri propterdiias  causas^  aut  quia  id  diffett  per 
quodferlwr,  ito  per  aquam  ,  auù  terram^  auC 
aerem^  aut  quia  id  dijfert  quod  fertur  ^  si 
alia  sint  eadem^  propùer  excessum  gras^U 
iatis^  aut  leviCacis,  E  più  a  basso  comia* 
eia  prima  dal  senso  della  vista.  Videmus 
enim  ea  qnae  majorem  impetum  /mbent 
aut  ffravitatis  ,  aut  ievìtaiis ,  si  quood  alia 
similiter  se  habeant  Jiguris ,  citius  ferri  per 
acquale  spatium  et  seoundum  rationem 
quam  habent  magnitudines  ad  invicemm 
Non  son  dunque  io  questo  pìi!i  maochevo^ 
le  d'  Aristotile  ,  aozi  pur  ad  esso  solo  ri'» 
guarda  la  vostra  saetta  ,  che  dice  aver  col* 
la  vista  osservato  il  compartimento  della 
disugualità  delle  velocità  seguire  la  propor- 
zione della  gravità  ,  che  io  non  ho  avuto 
mai  bisogno  di  lare,  ne  dì  dire,  che  si 
facciano  cotali  compartimenti  ,  ^  solo  ho 
detto  ,  che  tali  mobili  passano  il  medesi-» 
mo  spazio  neir  ìstesso  tempo;-  esperienza «. 
che  non  solo  la  vista,  ma  1*  udito,  e  ti 
tatto  ancora  possono  perfettamente  cono- 
scerla. Io  sin  qui  vi  ho  prodotti  due  luo« 
ghi  ,  dove  Aristotile  afferma  il  senso  della. 
TÌsta  ayergli  mostrato  la  preporzione  della 
velocità  de*  mobili  ineguali ,  esser  V  istessa, . 
ohe  quella  della  gravità  loro*  Tocca  ora  a 


Toi  a  insegnarmi  i  laoghi  JoTe    non  dalla 
esperienza ,  ma  dalla    ragione    ha    appreso 
tal  dottrina  ,  la  qual  ragione   dite  »  che  io 
doTeva  prima  solvere,  e  poi  argomentargli 
contro ,  perchè  se  Tot  non    mi   palesate  il 
luogo  9  nel  qaale  tal   ragione  si    contieoe, 
IO  vi  stimerò   men    pratico    sopra  i    Testi 
d*" Aristotile  di  quello  che  voi  vorreste  es* 
ser  tenuto^  ovvero  che  mi  abbiate    voluto 
ingannare  col  dissimulare   quelle  esperien-» 
ze,  che  vi  sono,  adducendo  quelle  ragio- 
ni, che  non  vi  si    trovano,  ovvero  stime- 
rò (  e  questo  senza  fallo  è  il  più  vero  con- 
cetto )  voi  pieno  di  mal  talento    contro  di 
me,  che  trascorriate  senza    molta  conside- 
razione  a  far ,  come  si  dice  ,  d*  ogni  erba 
fascio,  e  par  che  speriate  di  oscurare  quel- 
la gloria ,  quale  ella   si    sia ,   che   le   mio 
molte  nuove  osservazioni  mi  hanno  acqui- 
stato appresso  quelle  nazioni  ,  dove  per  la 
lontananza  non  arriva  il    dente    dell*  invi* 
dia  a  destare  la    malignità ,  e    fatto   cieco 
dair  ira  meniate  a  traverso    non    pure  ad 
Aristotile  ,  ma  bene  spesso  a  voi  medesimo. 
Quanto  poi  a  quel    che   voi    dite ,  che  io 
doveva  addur  le  ragioni ,  che    olire  ali*  e* 
aperienza    (per    vostro    detto    fallace)  mi 
persuadono    V  egual    velocità    de*  mobili  ^ 

Juanto  si  voglia  diseguali  ,  non  mancherò 
i  farvelo  sentire  più  a  basso.  In  tanto  pel 
vostro  sesto  mancamento  faremo  un  poco 
di  reflessione  sopra    quelle   cose,    che  voi 

ìoedesimo  prodaccte  ^  come  ra^^ioni  $  di  quc; 
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già  reciproca  corrispoqdenea  di  gravità  «  6 
dì  velocità.  Gii  di  sopra  vi  ho  scoperto' 
la  iodiretta  consega  enea ,  che  voi  cavate 
dalle  premesse  ,  mentre  dite>  Teffetto  del-* 
la  gravità  è  tendere  ali*  ingià  »  adunque 
ove  più  gravità  si  trova  ,  ivi  dee  accele^ 
rarsi  più  il  moto  del  corpo  cadente;  la 
qual  conseguenza  non  si  può  cavare  dal- 
le premesse  »  nelle  quali  non  ti  è  fatto 
menzione  di  velocità,  ma  si  bene  deirìa- 
giò  ,  per  lo  che  T  argomento  doveva  c^m^ 
minare  così  :  V  effetto  della  gravità  è  ten- 
dere air  ingiù ,  dunque  ove  è  maggiore 
gravità,  ivi  maggiormente  si  dee  tendere 
air  ingiù;  e  cosi  era  vero,  e  Camminava 
bene.  E  se  per  sorte  col  mumr  Y  af^sunto 
voi  stimate  di  poter  direttamente  cnncludere 
dicendo ,  effetto  della  gravità  è  indurre 
velocità ,  adunque  dove  è  maggior  gravità, 
ivi  sarà  maggior  velocità  ;  dubito  che  non 
incorriate  in  un*  altra  sorta  di  equìvoco  , 
cioè  in  quella ,  che  prova  idem  per  idem, 
perchè  a  voler  con  Aristotile  inferire  »  che 
la  velocità  ci^esca  secondo  la  proporzione 
delle  gravità,  tion  basta  suppolrre  indeter- 
minatamente ,  che  la  gravità  induce  la  ve- 
locità, ma  convien  supporre  che  la  velo- 
cità cresca  secondo  T  accrescimento  della 
gravità ,  ma  questa  è  poi  la  medesima  con* 
dusione ,  che  s'intende  di  dimostrare,  ei  siù 
novissimus  error  esset  pejer  priore. 

Voi  seguendo  di    voler    pur   corrobo- 
rare la    medesima   proposizione  in^correMi 
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Bel  settimo  errore  con  dire ,  che  tutte  lét 
verità  delle  misure  ìnfalUbUi  dei  pesi  san 
fondate  sopra  auesùa  irrefragabile.  Qui  la 
prima  «  e  la  più  congrua  risposta  sarebbe 
il  domandam  ,  che  mi  andaste  dichiaran- 
do ad  una  ad  una  quali  sieno  quéste,  che 
Toi  chiamate  Terilà  di  misure  de  pesi,  mo« 
strandomi  di  p!ù,  come  sieno  fondate  so* 
pra  la  irrefragabile  ec.  ma  la  mia  clemen-' 
za  non  vuole  «  che  io  V  induca  a  marti- 
rizzarTi  in  cercare  anello  ,  che  giammai 
non  troverete,  perebbe  non  è  al  mondo. 
Ti  scuserò  bene  in  parte  di  profferire  si-» 
mil  concetto  non  false ,  né  vero ,  perchè 
è  senza  senso,  essendo  voi,  per  quello  che 
ai  scorge  dalla    vostra    dicitura,    ed    anco 

5er  vostra  propria  confessione  ,  assai  ignu« 
o  delle  scienze  matematiche,  delle  quali 
quella  parte ^  che  considera  i  momenti  deU 
la  gravità  e  della  velocità  de* corpi ,  che 
si  chiama  meccanica ,  è  membro  assai  no* 
bile  ,  e  principale.  Userò  bene  a  vostro  he* 
nefizio  questo  atto  di  carità  di  trarvi  d'er- 
rore ,  se  saprò  esplicarmi  a  bastanza  ,  con 
dichiararvi  quello ,  cbe  è  vero ,  e  che  voi 
avereste  dovuto,  e  forse  voluto  dire,  ma 
vi  siete  confuso.  Peto  sappiate,  chelegra* 
"vità  ,  le  velocità ,  e  loro  momenti  entrano 
nelle  contemplazioni  meccaniche  ,  ma  pe* 
rè  senza  mai  apprender  per  vero  ,  che  W 
velocità  de*  gravi  liberamente  cadenti  se-^ 
guano  la  proporzione  delle  gravità  di  quel- 
li f  perchè    questo  è    falsissuno.   Voi ,  per 
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qnel  che  ioro  ooBJcttarandot  avete  trova* 
to  scritto  (e  forse  nell'iolroduzioae  di  A- 
rtstotìle  alle  questioni  mecoaniche  )  di  gra« 
vilà  ,  di  velocità  maggiori  e  raiaori,  e  di 
certo  rispondere  proporzionatacneute  que<* 
sta  a  quella,  e  venutovi  il  bisogno  per 
nantenimeoto  deir  opinione  di  Aristotile  « 
e  vostra ,  avete  accozzato  insieme  cotali 
parole  con  ordine  tale  ,  che  formino  la 
proporzione  »  che  dice  le  maggiori  e  mi- 
nori velocità  dei  mobili  rispondere  pro^ 
porzionatamente  alle  loro  maggiori  e  mi< 
nori  gravità  in  guisa  tale,  cbe  la  velocità 
del  mobile  più  grave  alla  velocità  del  men 
grave ,  abbia  la  medesima  proporzione  ^ 
cbe  la  gravità  di  quello  alla  gravità  di  que- 
sto, e  qui  vi  siete  ingannato  in  digrosso» 
Onde  per  disingannarvi  sappiate,  Sig.  Roc^ 
co,  che  quella  ragione  certa,  sopra  la 
quale  sono  fondale  tutte  le  virtù'  delle  mi- 
sure infallibili  de'  pesi  (  uso  la  vostra  fra- 
se bencbà  di  parole  mal  congruenti  )  cioè 
volete  dir  voi,  cbe  il  primario  fondamene 
to  della  scienza  meccanica  ,  resulta  da  quel* 
le  sopraddette  parole  nel  seguente  modo 
ordinate:  cioè  quando  di  due  corpi  diife« 
renti  in  gravità  la  velocità  del P  uno  alla 
velocità  deir  altro  avcrà  la  medesima  pro« 
porzione,  cbe  la  gravità  dell*  uno  alla  gra* 
vita  deir  altro  i  momenti  loro  saranno  com* 
pensati,  e  pareggiati.  E  però  per  darveue 
un  esempio ,  vediamo  noi  nella  stadersi  il 
piccolo  romano    non  più   grave   di    dieci 
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libbre  sostenere   una  balla  di  mille  libbre^ 
cioè  cento  Tolte  più  grave  di  lui ,  tutta  vol- 
ta che  dovendosi  questa   e   quello  muove- 
re 9  la  velocità  del  romano   riuscisse  cento 
Tolte  maggiore  di  quella  della  balla ,  il  che 
accaderà  quando  il  romano  si    allontanerà 
dalfago  della  stadera  cento    volle  più  del 
sostegno  di  quella ,  che  non  è    la    piccola 
lontananza  doTC  è  appesa  la    balla  ;  e  que- 
sto si  dimostra  coocludentemeute  negli  ele« 
menti  meccanici ,  e  più  potete  notare  per 
vostro  ammaestramento    quanto  sia    falso  p 
che  nella  da  voi  circonscritta    ragione  ,  so- 
pra la  quale  dite  fondarsi    le   misure    dei 
pesi 9  si   assuma    per   fondamento,    che  le 
velocità  seguitino  la  proporzione  delle  gra- 
vità ,  che    per    1'  opposito    conviene ,  che 
quelle  abbiano  contraria  proporzione,  e  che 
quanto  un  mobile  è  più  grave    dell*  altro  ^ 
tanto  la  sua  velocità  sia  più  tarila.  Vedete, 
Sig.  Rocco,  se  è  possibile   allontanarsi  dal 
vero  più  di  quello   che    fauno  i  vostri  di- 
scorsi. Ma  seguitiamo  pure   di  ventilare  la 
vostra  detta  vanità  con  due  com paglie  ap- 
presso. Yoi  dite ,  che  lo  spazio  delle  cento 
braccia  vien  passato  dai  due  mobiliar  uno 
cento  volte  più    veloce   deir  altro    in   cosi 
breve    tempo ,    che    nou    può    dalla   vista 
esser  con  si  fatte  proporssioni    diviso,   anzi 
che  per  esser  ella  debole  nei   moti  velocis* 
simi ,  qual  sarebbe  quello   d*  una  palla  di 
una  bombarda  ,  non  scorge  diversità  alcu« 
na  di  tempo  tra  V  uscita  dal  pezzo^  e  i'ar- 
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rito  allo  scopo ,  àQcorcfai  per  grande  spa^ 
zio  lontano.  Coticede?isi  questo  ,  e  più  che 
la  Telocità  è  tanta  ^  che  la    palla    nel   ano 
èorso  fugge  totalmente  la  vig'ta*  Ma  sentite 
in  grazia  ciò ,  che  ha    da  fare  questa  to- 
itra  coDsiderasione  col  proposito  del  quale 
sì  tratta ,  e  ditemi    se    quella    palla ,   che 
spinta  dal  fuoco  resta  per    la   sua  Telocità 
inosserfabile  e  del  tutto  invisibile^  sareb- 
be ancor    tale    nel    cadere   dall*  altezza  di 
eeoto  braccia ,   partendosi    dalla  quiete  «  e 
scendendo  col  moto  semplice  suo  naturale? 
bisogna,  che  diciate  di  no, se  non  volete  avere  fr 
in  contrario  gli  occhi  di  tutti  gli  altri  uomini^ 
che  senza  dubbio   la  Tedono ,    e  conviene 
anco  ,  che  confessiate   il    tempo   della  sua 
caduta  esser  molto  ben  considerabile  e  par- 
ttbile,  e  però  voi  ancora  nel  camminare  di 
bnon  passo  ,  ed  anco  nel  correre  ,  potete  co* 
me  qualiinque  altro  uomo ,  distinguere  ,  ed    ' 
anco  numerare  i  passi  che  fate.    Ora  sap* 

I)iate  9  che  una  palla  di  artiglieria  di  cento 
ibbre  di  peso  nel  Tenir  dalPaltezsa  di 
cento  braccia  non  consuma  minor  tempo 
di  quello  che  facciate  voi  nel  camminare 
cinque  o  sei  passi  »  o  nel  correre  otto  o 
noTc;  e  se  il  tempo  della  caduta  di  una 
palla  di  cento  libbre  è  tanto  ,  quello  di  una 
che  pesi  una  sola  libbra,  che  per  la  Jottri* 
na  di  Aristotile  e  vostra  debbo  essere  cenfo 
Tolte  più  tarda ,  sarà  eguale  a  quello  del 
cammino  di  cinquecento  o  secento*  passi  ; 
e  Toi  con  franchezza  lo  chiamerete  per  la 
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brevità  ìncomparttbìle  ?  Soggiugnete  poi  per 
maggiore  dichiarazione  della  debolezza  ed 
inabilità  della  vista  due  .altri  esempi^runo 

{ireso  dal  moto  tardissimo  dell*  oriuolo ,  a 
^altro  dal  moto  della    nave    lootaoissima  , 
benché   assai   velocemente    passi  «    i   quali 
esempi  io    veramente   non  intendo ,  coma 
abbiano  da  fare^  col  nostro  proposito ,  per- 
chè il  moto  delle  nostre   palle   non  ha  am 
anco  la  centomillesima  parte  della   tardità 
del  raggio  dell*  orologio  ,  né  si  domanda  , 
che  ciò  costituiate  nel  fare  la  osservazione 
fontano  dalla  torre   né    anco   la  centesima 
parte  di  quello  che  è  la  nave  allora ,  che 
li  suo  moto  benché  veloce ,  apparisce  ioos« 
servabile.  E  qui  noto^   che    voi  per  soste«t 
nere  in  piedi  la  vostra    mal    fondata   pro- 
posizione   avete    bisogno,  che   nessuno  dei 
moti  del  mondo  sia  uè  osservabile ,  né  par- 
tibile  :  onde    fattovi    adito   dai    moti  dello 
artiglierie,  e  degli  orologi ,  quegli   iocom- 
prensibìli  per  la  somma  velocità ,  e  questo 
per  la  soverchia    tardità  ,    prendete  aoimo 
di  metter  da  questi  quei  de*  gravi  cadenti, 
ancorché  il  movimento  loro  sia  egualmente 
lontanissimo   dalle    inosservabili  velocità   e 
tardità.  Che  più  il  tempo   del   moto   della 
palla  deir  artiglieria  è  inosservabile  ed  im^ 
partibilci,  e  questo  per  la  sua  estrema  ve- 
locità ,  par  bene ,   che   ragionevolmente  si 
possa  concludere  ,  che  air  incontro  la  molta 
tardità  reuda  il  tempo  del  mobile  ed  os- 
servabile,  e   compartibile ,    e  ciò  bene  si 
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vede  accadere  mentre  lo  spazio  ;  che  dat 
raggio  si  passa,  si  divide  iu  veotiqaattro  par<« 
ti,  ed  anco  talvolta  in  96  e  in  1440.  ed 
in  conseguenza  il  tempo  medesimo  in  ore^ 
in  quarti ,  ed  anco  iu  minati*  Ma  che  di-^ 
co  io  della  facilità  del  misurare  i  moti 
tardi,  e  gli  spazj  loro?  voi  stesso  lo  avete 
prima  di  me  avvertito  e  scritto ,  mentre 
dite ,  che  io  da  semplice  vorrei  misa« 
rare  le  predette  velocità  così  agiatamen^ 
te,  come  se  quei  mobili  cadenti  si  mo« 
vesserò  con  i  passi  della  testuggine.  Consi- 
deriamo adesso  il  vostro  nono  errore  nator 
per  non  aver  avvertito  ,  o  forse  non  in- 
teso il  computo,  che  io  fo  nel  ritrovare 
il  tempo  della  caduta  di  una  palla  di  ar- 
tiglieria dal  concavo  della  Luns^  sino  al 
centro  della  Terra,  e  perchè  io  pongo,  che 
tal  distanza  sia  196000  miglia ,  ed  il  tem- 
po della  scesa  ore  tre  ^2.  4  sopra  tale  ipo- 
tesi concludete  il  tempo  nel  quale  la  me- 
desima  palla  passerebbe  cento  braccia  sola- 
mente, che  sono  (dite  voi  )  meno  della  de- 
cima parie  di  nn  miglio,  ma  io  vi  concedo 
esser  anco  a  pena  la  trentesima  ,  dee  vera- 
mente esser  momentaneo  ed  impercettibile^ 
il  che  io  liberamente  vi  concedo  delle  ul- 
time cento  braccia  prossime  al  centro ,  ed 
anco  delle  cento  terminate  su  la  superficie 
delia  terra,  ma  non  già  delle  prime  con- 
tigue air  orbe  lunare,  di  dove  partendosi 
dalla  quiete  comincia  la  caduta  delk  ["alla; 


Tei  avete  preao  il  molo  «  come  se  fos$e 
eauabile ,  ed  io  tuUo  to  spazio  uniforme  f 
ae  yì  è  soTYenoto ,  che  ei  va  continua* 
mente  accelerandosi.  G>ncedov!  in  tanto 
(  ma  senza  yeruna  mostra  utilità  )  che  le 
cento  braccia  dellaì  terra  sarebbero  passata 
in  un  brevissimo  momento  dalla  palla,  che 
sì  fusse  mossa  dal  concavo  della  Luna,  ma 
quando  ella  avesse  a  cominciare  il  motq 
nella  sommità  di  essa  torre ,  il  tempo  della 
sua  caduta  sarebbe  di  quei  cinque  minuti, 
secondo  che  io  scrissi,  e  che  dovevano  es« 
ser  da  voi  considerati ,  e  se  non  che  ve* 
ramente  io  credo,  che  Terror  vostro  sia 
nato  per  non  aver  inleso  quanto  io  scrivo, 
bisognerebbe  con  più  grave  nota  afferma- 
re,  che  voi  avete  voluto  ingannare  il  lei* 
lore  ,  ed  a  me  appostatamente  imporre  una 
troppo  puerile  inconsideratezza.  Dalle  cose 
dette  sin  qui  vedete  pel  vostro  decimo  er- 
rore ,  quanto  sia  fuori  del  caso  quello  che 
soggiugnete  per  confermazione,  che  nel 
giudicare  delle  pretese  proporzioni  di  tem- 
pi e  di  velocità  non  si  debba  ricorrere  al 
senso ,  ma  alla  ragione  debole  e  fallace , 
confermando  ciò   coir  esempio   della  com« 

Sosiziope  del  continuo  ,  creduta,  per  vostro 
elio ,  da^  Matematici,  e  dalla  miglior  parte 
de*  Filosofi  esser  di  parti  infinite,  le  quali 
in  verun  modo  possono  esser  comprese  dal 
senso,  ma  appena  dallMn  tei  letto ,  e  noa 
8eoza  qualche  repugnanza.  Lascio  stare  che 
al    vostro  intento   meglio  y  e   più   sicura* 
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mente  quadrava  l'iocommensurabilUà  .delle 
lioee ,  che  la  loro  composizione  di  parti 
infinite  ,  per  esser  quella  totalmente  incom* 
prffnsibile  dal  senso ,  non  meno  che  Tinfi* 
liità  delle  parti ,  ma  bene  ali*  intelletto  com- 
prensibilissima ,  e  per  chiare  e  necessarie 
dimostrazioni  resta  certa;  dove  che  rinfi< 
Dita  delle  parti  anco  air  intelletto  è  gran<< 
demente  ambigua.  Imperocché  se  vogliamo» 
che  le  parti  componenti  sieoo  quante  ^  à 
impossibile 9  che  sieno  infinite,  perchè  in-- 
finite  parli  quante  fanno  estensione  infini-, 
ta  ,  e  non  una  linea  terminata  ;  e  se  la 
vorrete  compor  d^indivisibili ,  cioè  di  parti 
non  quante, che  così  potrebbono  esser  in«t 
-finite 9  tì  leverete  su  voi  con  Aristotile 
con  esclamazioni  sino  alle  stelle.  Ma  siena 
quante  o  non  quante ,  fiuite  o  infinite, 
comprese  o  non  comprese  dai  senso  o 
dair  intelletto  j  non  capisca^  come  Cai  cosa 
possa  accomodarsi  a  rendere  il  vostro  senso 
inabile  a  conoscere  se  due  mobili  caden-» 
ti  dair  altezza  di  cento  braccia  percuotano 
in  terra  nelf  istesso  punto,  o  pur  Tuno 
resti  indietro  novantanove  braccia ,  quando 
laitro  arriva  in  terra,  come  ha  scritto  Ari- 
atotilc.  E  vói  volete  veramente  sostenere  e 
dite  aver  f^tto  vedere  se  non  appieno , 
almeno  a  ponione  (a  proporzione  si  dice) 
con  materie  meo  terree,  o  men  pesanti, come 
anno  tavole,  a  certi  miei  parziali,  TeffeitOp 
e  corroborata  la  dottrina  di  Aristotile.  Ma 
poco  avete  voi  corroborata  questa  dottrina^- 
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mentre  che  Aristotile  parla  in  generale 
senza  rislriugersi  più  ad  una  che  ad  un*  ai* 
tra  materia  ,  pur  che  nel  resto  de'  mobìli 
Taltre  co^e  sten  pari  ^  cioè  le  figure  sieno 
simili ,  ne  distingue  le  pblle  dai  dadi ,  uè 
dalie  tavole ,  e  sopra  tutto  dice  Teffetto 
comprendersi  colla  TÌsta  ;  né  che  io  sappia, 
giammai  ne  adduce  ragione ,  alla  quale 
crederei  pienamente  |K>ter  rispondere ,  uoa 
polendo  ella ,  come  di  conclusione  falsa  , 
esser  concludente.  Resta  finalmente  per  sod- 
disfare air  altra  parte  dell*  obbligo  che  mi 
imponete ,  che  io  produca  le  ragioni  an- 
cora »  che  oltre  alla  esperienza  confermano 
la  mia  proposizione ,  sebbene  per  assicu* 
rare  Tintelletto  dove  arriva  Tesperienza  noa 
è  necessaria  la  ragione,  la  quale  io  pure 
produrrò  ,  si  per  vostro  benefizio ,  sì  aa« 
cura  perchè  prima  fui  persuaso  dalla  ra« 
giouc,  che  assicurato  dal  senso.  Incontra- 
tomi nel  testo  di  Aristotile  »  nel  qual  egli 
per  manifesta  suppone  la  sua  proposizione, 
subito  Si^Qtii  gran  repugnanza  neir  intellet- 
to ,  come  potesse  essere ,  che  un  corpo 
dieci  o  veuii  volte  più  grave  dell*  altro  do- 
vesse cadere  a  basso  con  decupla  o  TÌge« 
cupla  velocità ,  e  mi  sovvenne  aver  veduto 
nelle  tempeste  mescolatamente  cadere  pic« 
coli  grani  di  grandine  con  mezzani  e  eoa 
grandi  dieci  e  più  volte,  e  non  questi  an- 
ticipare il  loro  arrivo  in  terra  ,  né  mena 
esser  credibile ,  che  i  piccoli  si  fusser  mossi 
uu   pezzo  avanti   ai  grandissimi.   Di    qui 
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|Ni88aiido  col  discorso  pia  oltre   mi  formai 
un  assioma  da  non  esser  revocato  in  dub- 
bio da  nessuno  ^  e  supposi  qualsivoglia  cor- 
po crave  descendente  aver   nel   suo   moto 
^rado  di  velocità  dalla  natura  limitato  ,  ed 
m  maniera  prefisso  ^  che  il   volerglielo  al- 
terare col  crescergli   la   velocità ,   o  dimi- 
nuirglielo, non  sì  potesse  &re  senza  usar- 
Sii  violenza  per  ritardargli  o  concitargli  il 
etto  suo  limitato  corso  naturale.  Fermato 
questo  discorso  mi  figurai  colla  mente  due 
corpi  q^aljin  mole  e  in  peso  »  quali  fns- 
aero  per  esempio  due  mattoni ,  li  quali  da 
una  medesima  altezza  in  un  medesimo  in- 
stante si  partissero  t  questi  non  si  può  da* 
bitare,  che  scénderanno  con  pari  velocità  » 
cioè  coir  assegnata  loro  dalla   natura  »  la 
quale  se  da  qualche  altro  mobile  dee  loro 
essere  accresciuta  ,  è   necessario  »  che;  esso 
con  velocità  maggiore  si  muova,  ma  se  si 
figureranno  i  mattoni  nello  scendere  unir-^ 
si    ed  attaccarsi    insieme ,   quale   di   loro 
sarà  quello ,  che  aggiugoendo  impeto  air  al- 
tro gli  raddoppi  fa  velocità ,  stante  che  el- 
la non  può  esser  accresciuta  da  un  soprav- 
veuente  mobile^  se  con   maggior   velocità 
non  si  muove?  convieu  dunque  concedere, 
che  il  composto  di  due  mattoni  non  alteri 
la  lor  prima  velocità.   Da    questo    primo 
discorso  passai  ad  una    più  serrata   dimo- 
strazione ,   provando  ,  che  quando  si    sup> 
ponesse,  che  il  mobile  più  grave  si   muo- 
vesse più  velocemente  f  si  concluderebbe  9 
GalUeo  Galilei  Fol.  X.  ai 


che  il  niiobile  teeo  g;raTe  si  mtMyresse  pfà 
Telcceoiente  nelU  seducale'  forma.  Ritenea« 
do»  Sig.  Rocco  «  per  Tere  le  sappoete  digDi- 
li  9  le  quali  non  credo  ,  che  toì  siale  per 
negare ,  cioè ,  che  ogni  grare  desceadeaie 
ablria  da  natara  deierdunaii  gradi  di  Te«- 
loeità ,  che  non  possono  essergli  accresciuti 
se  non  eoa  Tiolenlare  la  della  sua  nainra- 
le  eODSlituzioae  :  prendasi  i  due  mobili  A 
(Fig.  Lxii.  )  maggiore  «  B  minore  #  de*  quali 
se  è  possibile  A  sia  naturalmente  più  Telo- 
eCf  e  B  meno^  e  perchè  pel  Sapposto  la 
naturale  irelocità  di  B  non  poò  esser  aocre^ 
aciula ,  se  nou  per  violenza  »  se  noi  Tor- 
remo  crescerla  con  unirgli  1*  A  più  Teloce» 
converrà  ,  che  la  velocità  di  esso  A  nei 
violentare  B  in  parie  si  diminuisca  >  non 
essendo  maggior  ragione  >  ohe  la  maggto*- 
re  velocità  di  A  operi  neUa  minore  di  B^ 
ohe  la  tardità  di  B  rioperi  nella  velocità 
di  A.  Risulterà  dunque  daU*  unione  dei 
due  A,  B^  UQ  composto  di  velocità  mag- 
gior di  quella  del  B  solo  »  ma  minore  di 
Snella  deir  A ,  ed  essendo  che  il  composto 
ei  due  A  »  B ,  è  maggiore  di  A  solo  ^ 
adunque  il  mobile  A,  B,  maggiore  si  muo- 
verà men  veloce  »  che  il  solo  A  minore , 
che  è  centra  il  supposto*  Queati  »  Sig.  Roc- 
co, son  progressi  matematici,  son  conse- 
guenze^ per  quanto  slimo ^  oon  aspettate 
da  voi  ;  e  perchè  io  sou  certo ,  che  persi- 
stendo  voi  oel  credere ,  che  cresciuta  in  A 
la  gravità  peli'  aggiunta  di  B  ,  si  debba  pur 
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otescett  la  velocità  ^  $e  non  .  seocM.o  .  U^ 
proporaione  d^l  peso  ^  come  sin  qui .  av^le 
toluto  con  Aristotile  »  almenq  in  qijaJcbQ 
parte ^  quanto  ti  giugnerà  nuovo^  se  io  ?i 
mostrerò.,  che  la  giunta  di  B  qon  accresce, 
un  capello  la  gratUà  di  A  »  né  la  ccesoe^ 
rebbono  le  ^ii^ate  di  mille  B  ^  e  cba  ia 
cons6|gpieaza  .nau  gli  crescendo .  peaoi  f  non, 
gli  4ee  crescer^  yelocità,  feu^ndoTÌ.  toccar 
con  mano  «come  in  cotal  discorso  alUmentOv 
equivocate;  siccbè  voi  dinete^  coinè  sarà 
mai  yero  ^  che  essendo  A  e  B  due  pezei  di 
piombo^  questo  soprapposto  .a  quello  no^ 
gli  accresca  gravità  ?  e  io  ?i .  aggiungo  »  che 
quando  B  fusse  anco  di  sugbero  «  crescerà 
il .  peso  j  e  concorro  co«  esso  f ei  in.  am- 
mettere «  cbe  A  posto  sulla  bilancia  peserà 
più.  colla  giunta  di  B  ^  quantunque  .  noa 
solameàte  di  sugbero  ^  ma  un  tiocco  di 
liambagia  o  pennecchio  di  stoppa*  e  se  A 
pesasse  cento  libbre  «  e  B  un*  oncia  di  piu- 
ma .in  bilancia ,  il  lor  composto  peserà 
cento  libbre  ed  un'  oncia  ^  ma  il  servirsi 
di  tale,  esperienza  imsI  proposito  che  trattia- 
mo <  è  discorso  vanis$imo,  e  fuori  del  ca-v 
so*.  Però  notate ,  e  ditemi  ,  Sig*  Rocco  «  se 
ad  una  palla  di  artiglieria  di  cento  libbre 
di  peso  sospesa  e  sostenuta  da  uaa  corda^ 
voi  poneste  sotto  una  palma  della  mano  ^ 
C  solamente  la  toccaste  »  ditemi  dico  »  se 
voi  sentireste  aggravarvi.  So  che  risponde- 
rete di  no 9  per  esser  il  peso  di  quella  ret- 
to dalla  corda  ^  ed  impeailogli  interapiente 
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lo  scendere:  il  qaale  efiSettd  se  tagliate  Ié 
corda  toì  voleste  colla  forza  del  vostro  braccio 
vietarle,  allora  si  ohe  sentireste  gravitarvi 
aopra  la  mano ,  che  doverebbe  far  V  offizio 
della  corda,  proibendo  alla  palla  la  natu« 
rale  scesa*  Ma  quando  alhi  palla  posta  in* 
libertà  voi  non  contrastaste ,  ma  andaste' 
cedendo  ali*  impeto  di  quella  ,  con  abbas- 
sar la  mano  colla  medesiiùa  velocità  colla 
qnale  la  palla  scenderebbe ,  ditemi  di  nuo- 
To  se  voi  oltre  al  toccarla  ,  sentireste  dai 
suo  peso  gravitarvi  ?  bisogna  assolotamen* 
te  rispendere,  che  no,  perchè  ninna  resi- 
stenza fate  alla  pressura  di  quel  peso.  Ga« 
Tate  ora  da  questo  chiaro  e  breve  disoor* 
so  j  che  non  potendo  dirsi  esser  aggravato  9 
se  non  quello-,  che  al  grave  desoendent^ 
contrasta  ,  r  unire ,  e  soprapporre  Tuno 
air  altro  de^  soprannominati  mattoni  ,  che 
per  esser  eguali  anco  voi  concedete  >  che 
con  pari  velocità  scendano,  non  acci;esce 
r  uno  gravità  ali*  altro ,  e  però  nò  anco 
Teloioità. 

Ma  seodo  voi  di  già  convinto,  e  né- 
cessi  tato  a  confessar  la  falsità  del  pronun- 
ziato generale  di  Aristotile,  che  afferma 
la  velocità  de*  mobili  di  diverse  gravità 
seguire  la  proporzione  di  esse  gravità ,  mi 
par  sentirvi  insorger  contro  il  mio  detto, 
che  dico  moversi  tutti  coiristessa  velocità, 
ed  oppormi  1'  esperienza  di  due  palle  di 
piombo  ,  V  una  di  cento  libbre ,  V  altra 
non  maggior  di  un  granel  di  panico;  del* 
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le  quali  scendendo  dairaltezzià  di  eento 
Braccia ,   sebben   la   minima  «    quando    1^ 

SraTc  arriverà  in  terra,  avendo  calato  più 
ella  ventimillesima*  parte  di  tutta  la  torre, 
tuttavia  non  piagnerà  a  basso  nello  stesso 
momento ,  che  la  grande ,  nia  gli  resterà 
per  avventura,  due  o  tre  braccia  in  die- 
tro,  e  cosi  ne  anco  la  proposizion  mia  e 
vera.  Prima  cbe  rispondere  alla  vostra  in« 
stanza ,  la  voglio  ingrandire  a  mille  doppif 
ed  oppormi  le  particole  di  un  sasso  ridot'» 
to  in  minutissima  polvere,  le  quali  scen« 
deranno  bene  neir acqua,  ma  quello  spa^* 
aio ,  che  una  pietra  di  due  o  tre  libbre 
passerà  in  una  battuta  di  polso,  quelle 
non  passeranno  in  molte  ore ,  e  talvolta 
in  molti  giorni  ,  come  le  acque  torbide 
per  la  constituzione  di  simili  atomi  impal- 

5 sbili  tutto  il  giorno  ci  dimostrano,  nel 
eporli,  e  ditarirsi,  se  non  dopo  lungo 
tempo.  E  di  più  contraddicendo  più  aper- 
tamente a  me  medesimo  vi  dico,  che  reaU 
mente  un  sasso  di  cento  libbre  si  muove 
più  velocemente,  che  uno  di  cinquanta 
o  sessanta ,  ancorché  dell*  istessa  materia 
e  deir  istessa  figura  ,  e  aggiungo,  cbe  co- 
si è  necessario  che  segua.  E  se  il  Sig. 
Rocco  avesse  un  poco  di  Matematica  ,  mi 
rincuorerei  di  potermi  dichiarar  in  modo» 
che  restasse  capace  della  mia  dimostiìizio- 
ne  ,  che  sarà  pura  geometrica ,  e  nece^ 
saria ,  nella  quale  io  entro  con  quella 
medesima   limitazione ,  della  quale  si  ser« 
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fé  Afislotile  nlentré  dice»  che  per  quel* 
1#,  che  dipeade  dalla  gratità',  le  velocità 
segnoùo    le  proporzioni    dei    pesi ,  e  rag- 

SiuQge  W  eaetera  sint  pana  i  ea  io  pigliane 
o  similineote  la  limiiazioae  d«ir  essere 
V  altre  cose  del  pari  «  dico  »  che  per  quel- 
lo ,  che  dipende  dalla  gravità,  tutlt  i  mo- 
Kfì  qutfnto  si  voglia  disuguali  ia  gratidec- 
za  si  oioTerauDo  colla  medesina  velocità  > 
»a  ie  ab  extra  s*  interporrà  qualche  osta- 
colo ,  siccome  sempre  ai  necessità  s*  iqter- 
pone,  allora  là  regola  per  altro  sicura  del- 
la gravità  vien  perturbata  talvolta  ,  e  più. 
òhe  sommamente  alterata.  Ora  per  intelli<» 
genz£|  di  questo  negozio  bisogna,  Sig.  Roc- 
co, che  voi  sappiate,  che  tutti  gì* impe- 
dimenti ,  che  alterano  e  perturbano  la 
semplicissima  regola  dei  movimenti  natu- 
rali ,  la  quale  ^  sarebbe ,  chie  tutti  i  mobiii 
di  qualsivoglia  gravità ,  grandezza  e  fi» 
gura  si  muovessero  cogr  ist^si  gradi  di 
velocità  ^  dipendendo  dal  mezzo ,  il  quale 
per  esser  materiale  e  corporeo,  nel  do- 
vere esser  penetrato  dal  mobile  se  gli  op- 
Sone  con  qualche  resistenza,  e  la  yelocntàf 
i  quello  in  più  maniere  ritarda ,  delle 
qnali  una  è  la  maggior  o  minor  ooeren* 
za  delle  parti  di  esso  mezzo ,  le  quali  nel 
dover  distrarsi  o  separarsi  per  dare  il 
transito  al  mobile ,  resistono ,  e  più  le  più 
tiscose ,  e  cosi  maggiore  impedimento  ar« 
recherà  alla  scesa  di  una  pietra  la  viscosi- 
tà della  paoia  ,  che  quella  del  miele.    Re- 
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mte  il  tnetzo ,  ancorcfaè  io  tatto  privo  di 
▼Ì8C0silà*9  colla  sua  gravità ,  colla  quale 
Coglie  lotalmeute  il  calare  al  basso  alle 
materie,  che  non  sieno  in  ispede  più  gra« 
vi  di  esso  mezzo ,  ed  alle  piùf  gravi  la 
concede  più  e  men  yeloce,  secondo  Tee* 
cesso  maggiore  e  minore  della  lor  pravi- 
tà sopra  la  sua  propria.  Onde  veggiamò 
la  maggior  parte  dei  legni  scender  nell'a- 
ria men  grave  di  quelli ,  ma  nen  già 
aeir  acqua  »  e  non  perchè  in  essa  sia  vi- 
scosità 9  ma  per  esser  il  legno  men  grave 
di  quella,  come  diffusamente  dimostro  nel 
trattato  delle  cose,  che  galleggiano.  E  qui 
per  intelligenza  di  quello,  che  ho  da  sog* 
giungere  si  dee  notare  ,  che  quelle  mate** 
rie,  che  o  dalla  natura  hanno  una  deter« 
minata  velocità  di  moto  ,  o  pur  son  con* 
Htituite  in  istato  di  quiete,  fanno  resisten« 
aa  alla  forza,  che  altro  moto  gli    vuol  so« 

S raggiungere ,  e  maggiore  la  fanno,  secon« 
o  che  maggiore  e  maggiore  dee  esser  la 
"velocità  dei  sopravvenente  moto,  e  per<« 
che  il  corpo  mobile  dee  neir  aprirsi  il 
transito  pel  mezzo ,  spingere  le  parti  di 
esso  lateralmente,  queste  rimosse  dalla  lor 

3ttiete  resisteranno  al  nuovo  moto ,  cbe 
ebbesi  fare,  ma  ben  minima,  e  quasi 
talvolta  .insensibile  sarà  la  resistenza.^  se 
minima  sarà  la  velocità  ;  e  grandissima ,  e 
massima  ,  se  con  grandissima  velocità  do* 
veranno  muoverai,  e  però  nel  muover  Ien« 
tamente  la  mano  p^r  V  aqqua  >  o  il  vei^ta^ 
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glìo  per  arifty  qua!^i  niuiui  reiMtenea  tem^ 
tiamo,  che  bene  assai  ùotaUle  si  trova  nel 
voler  raaoverli  eoo  yelocità^  ed  una  fasta 
nel  mar  quieto  cederà ,  ma  eoo  moto  tar« 
dissimo,  a  uq  piccol  faociallo,  che  con 
un  sottil  refe  la  tiri  a  se ,  che  poi  la  for- 
sa  di  cento  schiavi  non  bast^^  per  supe- 
rar r  acqua  «  se  con  troppa  velocità  dovrà 
aprirsi  per  dar  luogo  alla  barca.  Con  que- 
sta sorta  di  resistenza  ha  connessione  quel- 
la,  che  s^attribuisce  aHa  figura  del  mollile^ 
perchè  i  mobili  deir  istessa  mateiria  e 
gravità  si  muoveranno  più  o  men  veloce- 
mente t  secondo  che  gli  spazj.  da  aprirsi 
C^l  lor  passaggio  saranno  meno  •  più 
rghi,  anzi  anco  un  istesso  mobile  di  fi- 
gura larga  per  un  versole  stretta  per  Tal- 
tro  y  scenderà  per  taglio  più  velocemen- 
te ,  che  per  pia  ito  9  essenao  che  in  quel 
modo  le  parti  del  mezzo  poco  s*  hanno  a 
muover  per  fargli  strada  »  e  mollo  in  quel- 
r  altra.  Evvi  una  nuova  resistenza  da  tut- 
te le  dichiarate  differente  »  e  eh*  io  sappia 
fin  qui  non  osservata,  e  principalissima 
per  rijsolver  le  difficoltà  del  problema,  che 
trattiamo  ;  questa  consiste  nel  toccamenta 
de!  mezzo  fluido,  e  della  superficie  del 
corpo  mobile ,  la  quale  par,  che  non  pos- 
sa esser  mai  cod  densa  e  liscia»  che  le 
sue  porosità  e  scabrosità  non  trovino 
qualche  intoppo  nel  soffregarsi  col  meaaOt 
come  sensatamente  si  vede  in  un  solido  » 
il  quale  ridotto  sul  torno  a  rotondità  quan- 
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to  pi&  perfetta  si  possa  ,  nel  girar  Teloce* 
mente    sopra   ì  medesimi  poli  del    torno  » 
mena    qualche  poco  di  vento  ^  e   non  per 
altro  ,  che  per  gli  urti  della  sua    scabrosi* 
tà    o   porosità,    che    si   fanno  nel    mezzo 
ambiente ,  e  questa  tal  resistenza  è  lai  vol- 
ta  tanta ,    che    Dell*  acqua  ritarderebbe  il 
moto   delle    barche    a^sai   notabilmente ,  e 
però   usano    con  materie  bituminose   spal- 
marle. Tal  impediménto  è  ben    necessario, 
cbe  sia  piccolissimo,  poiché  ei  non  è    po- 
lente   a    proibire  '  interamente  il    moto  di 
Terun  mobile^  benché  pel  suo  minimo  ec- 
cesso di  gravità  sopra  al  mezzo  non  abbia 
se  non    languidezza  ,  ma  propensione    allo 
scendere^  e  dico  piccolissimo,  e  quasi  nuK 
Io ,   mentre    il  movimento  sia    tardissimo  ; 
ma  quando  ei  debba  esser  veloce ,  la    re« 
sislenza   di   quello    s*  accresce.    Da    questi 
nominati  impedimenti  del  mezzo    derivano 
tutte  le  alterazioni    e   deviazioni  dei     me* 
timenti    dei     nostri  mobili  materiali  dalla 
unica     e    semplice   naturai  regola  a    lutti 
comunissima  ,  la  quale  sarebbe,  che  tutti 
partendosi  dalla  quiete  ,  scendessero  verso 
il  centro    della    terra  con  moto   continua- 
mente  accelerato  in  duplicata  proporzione 
dei    tempi ,    come    io  dimostro  nella    mia 
nuova    scienza    del  moto.  Ma  cotal  regola 
vien    primieramente  in  modo  tale  alterata 
dal    mezzo,   cbe  a  moltissimi  mobili    vien 
totalmente  levato  il  muoversi  verso  il  cen- 
tro 9  cioè  a  tatti  quelii,  la  gravità  iu  ispe^^ 
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pie  dei  quali  noa  sia  maggiore  della  ^grayi- 
tà  del  mezzo ,  e  tutti  i  meo  gravi  Tengo- 
no dalla  gravità  del  mezzo  (inteodeudu  sem* 
pre  dei  moti  nei  fluidi  )  estrusi ,  e  scac- 
ciati iu  $u.  A  quelli  poi  che  superando 
la  gravità  del  mezzo  descendouo  in  virtii 
deli  eccelso  del  lor  peso^  ?ien  perturbata 
la .  regola  della  loro  accelerazione  >  la  qua- 
le uoa  può  perpetuarsi  secondo  la  propor- 
;EÌone  de^  nostri  impari  »  e  ciò  proviene 
dal  crescer  sempre  T  ostacolo  o  resista- 
M  del  mezzo  air  esser  aperto,  secondo  che 
cresce  la  velocità  del  mobile,  però  nei 
mobili  di  materie  molto  gravi  in  movimeli* 
ti  non  molto  lunghi,  la  oetta  proporzioof 
quasi  inosservabilmente  si  perturba^  la 
:quale  continuando  di  crescer  la  velocità  « 
e  però  anco  la  resistenza  del  meisso  »  ai 
riduce  finalmente  a  egualità,  che  poi  per-' 
petuamente  si  mantiene*  U  medesimo  ac- 
cade ancora  ai  mobili  meu  gravi ,  ma 
3uesti  come  superati  con  minore  eccesso 
alla  gravità  del  mezzo  maggiormente  ven^ 
gono  impediti ,  ed  in  più  breve  tempo  ri- 
dotto il  lor  moto  accelerato  ad  egualità. 
Onde  r  altro  mobile  pia  grave ,  che  piik 
tardi  finisce  la  sua  accelerazione  >  si  trova 
aver  anticipato  il  men  grave  ,  ed  aver  a- 
oquistato  grado  maggiore  di  velocità ,  per* 
Jochè  continuando  anibidue  di  muoversi 
di  movimenti  ciascuno  per  se  stesso  con- 
forme ,  ma  questa  più  veloce  di  quello  , 
crescendo  il  tempo ,  e  gli  spazj ,  che  pour 
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teguentenienté  vengono  passati ,  Cresce  an- 
cora la  distanza  tra  mobile  e  mobile  coiristes- 
sa  proporzione ,  e  sempre.  Ma  perchè  il 
parlare  cosi  in  nniversale,  è  alqnanto  o- 
tcuro  per  esser  ben  capito  dal  Sig.  Roccot 
ed  io  desidero  d'  esser  inteso^  acciò  cb'ei  non 
s'abbia  a  dibattere  in  vano  per  contiraddirmi, 
come  ben  cento  e  più  volte  ha  già  fatto 
in  questa  sua  operetta  ,  solo  per  non  aver 
intese  le  cose  scritte  da  me  ,  voglio  esem* 
plificargli,  e  dilucidargli  con  un  raccòlto 
parlare  il  mio  concetto.  Son  dunque,  Sig. 
Bocco  d*  opinione ,  che  pigliando  qualsivo* 
glia  mobile  grave  ,  come  per  esempio ,  tr^ 
palle^  una  di  legno,  una  di  pietra,  e  Y  altra 
di  piombo  che  pesassero  di  gravità  assoluta  la 
t>ietra  quattro  volte  più  del  legno,  il  niom- 
DO  tre  volte  più  della  pietra,  son  dicoaopi* 
nione  ,  che  venendo  da  qualsivoglia  altez- 
za si  muoverebono  con  i  medesimi  gradi 
di  velocità  per  appunto  ^  talché  partite 
dalla  quiete  nell'  istesso  tempo  si  trovereb- 
bono  sempre  di  conserva  negl*  istessi  mo« 
vimentr^  tanto  nella  distanza  di  dieci  brac- 
cia dal  primo  termine^  quanto  nella  di- 
stanza delle  cento  e  delle  mille,  e  cosi 
in  tutte  le  altre ,  e  ciò  seguirebbe  quando 
se  gli  potesser  levare  gF  impedimenti  del 
mezzo  ;  ma  se  il  mezzo ,  quale  nel  nostro 
caso  sìa  v.  g.  V  acqua  ,  sarà  più  grave  del 
legno^  la  palla  di  tal  materia  non  solamen- 
te verrà  ritardata  nello  scendere,  ma  del 
tutto  impedita  ,  e  dal  peso   dell'  ambiente 
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estrasa  in  su* nel  modo  che  tutte  le  mate^ 
rie  comunemente  credute  leggere  si  rouo« 
Yono  in  6Ù  per .  estrusione ,  e  non  iu  altra 
maniera  9  Sig.  Rocco.  Ecco  dunque  1*  impe- 
dimento massimo.  Alia  pietra  poi ,  ed  al 
piombo  ritarda  T  acqua  la  loro  assoluta 
Telocità  9  la  quale  figuriamoci  ,  che  fusse 
tale  9  che  passassero  la  profondità  di  mil- 
le braccia  in  ventiquattro  battute  di  polso, 
e  posto  che  la  pietra  fusse  quattro  volte 
più  grave  dell*  acqua  ,  e  il.  piombo  tre 
volte  più  grave  della  pietra,  e  dodici  del- 
Tacquat  po^ti  ambidue  ueir  acqua,  la  qua- 
le alla  pietra  detrae  la  quarta  parte  del 
Ìyeso  9  ed  al  piombo  la  dodici ,  detrarrà  al- 
a  pietra  la  quarta  parte  della  velocita,  ed 
al  piombo  la  dodici.  Onde  le  mille  braccia 
di  profondità  verrebber  passate  dalla  pie- 
tra in  trenta  battute ,  e  dal  piombo  ia 
veotisei  ;  ma  perchè  crescendo  la  velocità 
del  mobile ,  cresce  sempre  la  resistenza 
del  mezzo,  questa  fiaalmeote  divien  tale, 
che  proibisce  ai  mobili  il  continuar  più 
r  accrescimento  di  nuova  velocità ,  e  pri- 
ma lo  proibisce  ai  men  validi ,  onde  sa* 
rà  ridotta  la  pietra  alla  privazione  del 
nuovo  acquisto  ,  che  il  piombo ,  il  qual«s 
continuando  ancora  per  qualche  tempo  di 
augumentare  la  sua  velocità ,  si  ritroverà 
per  qualche  intervallo  anteriore  alla  pietra* 
e  con  qualche  grado  maggiore  di  velocità, 
ed  essendo  in  tal  tempo  la  profondità  pas- 
sata dal. piombo  v«  g.  braccia   cento  ,  e  la 


BZ3 

psmata  daHà  pietra  bràck*ia  •  noTanta  ,  con- 
tioaaodo  ambidue  di  mooTersi ,  ciascuno 
per  se  slesso  noiformemente,  sarà  sempre 
li  piombo  anteriore  alla  pietra  ,  cioè  sarà 
sempre  io  spazio  passato  dal  piomÌK>  al 
passato  dalla  pietra ,  come  cento  a  novaa* 
ta,  sicché  in  ultimo  quando  il  piombo  sa** 
rà  sccHO  le  mille  braccia,  la  pietra  ne  ave- 
rà  passate  novecento.  Ma  facciamo^  Sig« 
Rocco,  per  vostra  maggior  maraviglia  Tesa- 
rne di  quello,  che  accaderà  tra  questi  me- 
desimi mobili  in  un  mezso  men  grave  f 
qual  sia  v.  g.  Taria,  della  quale  ponghia* 
mo,  per  esempio,  la  pietra  esser  mille 
Tolte  più  grave,  e  il  piombo  tre  mila» 
del  quale  secondo  la  regola  d*  Aristotile  il 
moto  domerebbe  essere  tre  volte  più  velo- 
ee ,  e  vediamo  quel  che  ne  darà  la  rego- 
la  mia ,  col  supporre ,  che  quando  si  to- 
gliesse r  impedimento  del  mezzo  corporeo 
(  il  che  forse  accaderebbe  nel  vacuo  ) 
le  velocità  del  piombo  e  della  pietra  fus- 
aero  egualissime ,  aociò  voi  possiate  cono- 
scer  con  qual  delle  due  opinioni  meglio  s^ac- 
cordi  l'esperienza;  e  perché  Tarla  detrae 
dal  vero  peso  della  pietra'  delle  mille  par- 
ti una  ,  ma  al  peso  del  piombo  delle  tre 
mila  uoa^  però,  diminuita  la  velocità  con 
simil  proporzione ,  voi  troverete ,  che  ca- 
dendo tali  mobili  dalT  altezza  di  cento 
braccia,  nella  quale  Timpedimento  dell'a- 
ria cadente  assai  poco  può  aver  alterata 
la  rc^la  assoluta  del  peso»  il  piombo   net 


lo  Dipo  ,  die  8eD»i  r  impedimento  delF  aria 
avrebbe  passalo  le  cento  braccia,  ne  arra 
passato  un  tremillesimo  manco,  ma  la  pie- 
Ira  ud  millesimo,  cioè  tre  tremillesimi^ 
ma  Un  tremillesimo  di  cento  braccia  è  dr* 
ca  un  dito,  per  lo  che  dotrà  in  tal  alies-' 
za  -  il  piombo  aver  preceduto  la  pietra  di 
cirea  due  dita.  Fate,  Sig.  Rocco,  tale  etpe^ 
ricnza  con  due  palle  di  notabil  grandezta,- 
quali  sarebbono  d*  un  falconetto  ,  e  reste^ 
rete  chiaro.  E  se  piglierete  la  palla  di  piom- 
bo «  •  e  una-  di  sughero  del  piombo  cento 
Tohe  men  grave,  quando  il  piombo  secon-i 
do  la  mia  regola  avrà  passato  le  ceuta 
braccia ,  il  sughero  ne  avrà  seeso  sino  97 
€•  non  un  solo,  che  sarebbe  secondo  la  re«. 
gota  d*' Aristotile.  Ma  qui  la  resistenza  del« 
Tarla,  che  al  sran.  peso  del  piombo  leg« 
ger  contrasto  la  nel  principio  del,  moto  9 
ma-  ben  dopo  breve  spazio  molto  pregiudi*. 
ca  air  accelerazióne  del  sughero  leggero  , 
è  causa  ,  che  il  sughero  dopo  non  molto 
spazio  si  riduce  air  equabiUtà  del  moto  4 
ma  non  già  il  piombo,  se  non  molto  do-» 
pò ,  e  però  accaderà,  che  negli  spazj  gran* 
dissimi  si  potrebbe  veder  il  piombo  aver 
di  mollo  anticipato  il  snghérOir  Cotali  sono 
gii  accidenti  della  gravità  del  mezzo^  e  deU 
la  sua  resistenza  all'esser  aperto,  e  laterale 
mente  mosso  «  con  i  anali  possiamo  oon«^ 
giungere  quello,  che  dipende  dalla  figura 
più  o  men  dilatata,  ed  in  questo  o  in 
quel    modo  posta  in  oso ,  perchè  una  fai"» 
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da  ,  che  pò*  piatto  debba  soendere  »  pia 
leala  $arà,  che  ncendando  per  ta^to»  do* 
vendo  io  quel  modo  far  maggiore  aperta<« 
ra  nel  mezEO  »  ohe  in  queslOi  Resta  ora  ^ 
che  Qonnderiaiiio  ciò  cbe  operi  V  aderenza 
del  mezzo  alle  porosità  e  scabrosità  della 
superficie  dei  mobili  ,  del  quale  impedi* 
mento  ancorché  debolissimo  n'  è  pur  po^ 
lente  a  cagionare  grandissime  di(£erensa 
nella  velocità  e  tardità.  Tale  impedimen* 
lo  non  par  che  sì  possa  dubitare ,  che  sia 
maggiore  in  quei  corpi  che  caeteris  paribus 
hanno  maggior  superficie  «  e  che  però  in 
un  cubo  o  dado  di  pietra  ,  che  pesi  una 
libbra  «  tal  resisteasa  sarà  maggiore,  che 
in  una  palla  della  medesima  materia  e 
pese  «  quanto  la  superficie  del  cubo  è 
maggiore    della    superficie    della    palla.    A^ 

3uesto  aggiungo  9  cne  nei  corpi  d^la  me-* 
esima  materia ,  e  simili  di  figura  cotal 
impedimento  non  riceTcrebbe  augu mento , 
né  diminuzione  per  crescimento  o  di« 
mìnuzione  di  grandezza  ,  tuttafolta  che  le 
lor  superficie  crescessero  e  calassero  col- 
la meoesima  proporzione  ma  perchè  le 
superficie  dei  solidi  simili^  non  neir  iste»- 
sa  proporzione  9  ma  iu  minore  t  cioè  m 
Jubsesqmaltera  di  quella  di  essi  solidi  ere* 
aconp ,  e  calano,  però  diminuendo  assai 
più  la  grandezza  e  peso  del  solido ,  che 
noo  diminuisce  la  superficie,  T  impedimen- 
to vien  tuttavia  crescendo  a  proporzione 
delia  virtù  ^  cioè  della  gravità  del   solido  i 
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dalla  qaale  T  impedim/eato  di^iradareozà 
della  superficie  dee.  essere  superalo.  Ecco- 
mi, Sig.  Rocco,  a  Toi  con  un  esempio  più 
iatelligibile  di  queste  mie  Matematiche 
(  uso  la  tostra  frase  )•  Figarateri  uo  da- 
do ,  che  ciascheduno  de'  suoi  lati  sia  lun- 
go due  dita ,  sarà  ciascheduna  delle  sue 
sei  faccie  quattro  dita  quadre ,  e  tutta  la 
superficie  rentiquattro  dita  quadre;  segate 
poi  questo  dado  con  tre  tagli  in  otto  dadi, 
1  quali  saranno  lunghi  un  dito  per  ogni 
Terso,  e  quanto  alla  grandesta  solida,  ed 
al  peso  ciascheduno  sarà  V  ottara  parte 
del  primo,  ma  la  sua  superficie  sarà  mol- 
to più ,  che  r  ottara  parte  della  superficie 
del  primo  ,  perchè  sarà  di  sei  quadrati  ^ 
dei  quali  la  superficie  del  primo  era  Tenti- 
quattro ,  il  peso  dunque  è  1*  ottava  parte^ 
sna  la  superficie  è  la  quarta  ,  cioè  i*  im« 
pedimento  dependeute  dallViderenza  delia  sa« 
perfide    col    mezzo ,    è^  il  doppio    pia  di 

anello ,  che  dovrebbe ,  per  esser  superato 
al  peso  del  dado  mmore ,  con  quella 
proporzione  colla  quale  il  primo  e  mag« 
gtor  dado  soperava  T  impedimento  simile 
colla  sua  propria  gravità.  Che  se  Toi  di 
nuoTO  suddividerete  uno  di  questi  minori 
dadi  in  otto ,  sarà  il  solido ,  e  il  peso  di 
uno  di  questi  la  sessantaquattresima  parte 
del  primo,  ma  la  sua  superficie  sarà  la 
sedicesima ,  e  non  la  sessantaquattresima  , 
cioè  quattro  volte  più  del  bisogno  ,  per 
miuteoer  la    proporzione  > della  resistenzat 
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E  così  56  noi  anseremo  «uddiTideDdo  ,  e 
scemando  sempre  con  proporzioo  maggiore 
la  mole  corporea,  che  la  superficiale,  cioè 
diminuendo  quella  in  sesquiahera  proporr 
zion  di  questa,  ci  ridurremo  ad  una  poU 
Terizzazione  di  particole  cosi  minime ,  cbe 
la  mole  e  gravila  loro  diverrà  piccioKs- 
sima  in  comparaEÌonfe  delle  loro  superficie^ 
le  quali  potranno  esser  mille  volte  magato-* 
ri  di  quello ,  che  converrebbe ,  acciò  fas« 
86  r  impedimento  deir  aderenza  colla  me« 
desima  proporzione  superalo  dalla  gravità 
de* loro  corpuscoli,  e  questi  saranno  quei 
minimi  atomi  della  sottilissima  arena  ,  che 
intorbida  Tacque,  e  non  calano  se  noa 
in  molte  ore  quello  spazio^  che  un  sasseti» 
to  quanto  una  noce  passa  in  una  battuta 
di  polso.  Qui  mi  par,  Sig.  Rocco,  vedervi 
insorgere  contro  a  tulio  il  mio  passato  di'* 
scorso,  e  sogghignando  farvi  gran  maravi'^ 
glia,  come  m  mi  sia  preso  ardire  di  fare 
un  supposto  tanto  repugnaote  al  senso  ed 
alla  ragione,  e  non  meno  alla  dottrina  di 
Aristotile  ,  mentre  pare ,  cbe  io  supponga, 
come  proposizione  assolutamente  vera,  che 
tutti  i  mobili  di  qualsivoglia  materia,  gran- 
dezza ,  e  figura ,  rimossi  gì*  impedimenti 
del  mezzo  materiale,  dovessero  muoversi 
con  gì*  ìstessi  gradi  di  Telocilà  ,  accennan- 
do io  in  un  cerio  modo ,  che  tal  effetto 
seguirebbe  nel  vacuo ,  dove  pare ,  che  il 
Viedesimo  Aristotile  fondato  parimente  su 
CalUeo  Galilei  FoL  X.  zz 
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Ja  rdiistènza  del  messo  dimostri  ^  che  il 
inoto  dovrebbe  esservi  o  istantaneo ,  o 
piuttosto  Dulio.  Io  vi  confesso,  che  iucli- 
|30  al  primo  supposto,  e  vi  produrrò  i 
miei  motivi ,  dopo  che  vi  avrò  mostralo 
la  fallacia  d*Aiistotile  nel  voler  distrugge- 
l*eil  motoqe)  vacuo,  e  io  consegueiua  Tistesso 
Tacuo.  Consìste  T  inganno  suo  uelCiis^unto  « 
eh' ei  fa  supponendo,  che  il  medesimo 
porpo  mobile  descenda  per  diversi  mezzi 
con  velocita  proporzionale  alle  sottilità  o 
cedenze  di  es^i  mezzi ,  sicché  scado  v.  §• 
la  sottilità  dell*  ana  venti  v^lte  più  cedeu'» 
te,  o  meo  resistente  della  CMpulenza  e 
cras&izie  delT acqua,  quel  mobile,  cho 
f^ceudesse  con  venti  gradi  di  velocità  pei* 
Y  aria  ,  nell*  acqua  scenderebbe  con  clue 
^olamin^e.  E  perchè  la  sottilità  del  vaT 
cuo,  c^'Hie  inanità  e  nulla  resistente  t  su- 
pera d*  iufioito  intervallo  quella  delP  aria 
fi  di  qualsivoglia  spazio  pieno ,  però  la 
velocità  ne]  vacuo  sarebbe  infinita ,  cioè 
il  moto  istantaneo  ^  cioè  finalmente  uuJ« 
ì'} ,  repugnando  il  darsi  moto  in  istante. 
Tale  è  il  progresso  d'Aristotile ,  fabbricato 
sopra  falso  j^udamento  ,  perchè  falso  è  , 
i^he  un  medesimo  mobile  ritenga  in  diver* 
si  mezzi  le  sue  velocità  proporzionali  al^^ 
|e  crassizie  e  sottihtà  di  essi  me^i, 
perchè  se  ciò  fusse  vero^  tutte  le  materie^ 
che  scendessero  in  on  mezzo ,  dovrcbbo- 
1)Q   scender^   ip    (utti  ^  attesoché    i^oa  c*è 
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proporzione    alcuna   tra    le  corpulenze  <ji 
due   mezzi,  che  qualsivoglia  grado   di  Te-* 
loGità  non  V  abbia  a  quaich*  altro  »  e  però 
quelloyche  scende  in  uà  mezzo  «  scendereb- 
be in  tutti*  Mi  dichiaro  pel  Sig.  Rocco.  Sia  IV 
equa  dieci  volte  più  crassa  e  resistente  delIV 
ria,  e  scenda  una  palla  di  abete   con  venti 
gradi  di  velocità  per  1  aria,  e  perchè  tal  velo« 
cita  è  decupla  della  velocità  cu  due  gradi,  sic-* 
come   decupla  è  la  corpulenza   deli*  acqua 
di     quella     delP  aria ,   adunque   la     palla 
diabete    descenderà   nelf  acqua    con    due 
gradi  di  velocità  ,  ma   non  scende  con  al« 
cuoo^    adunque  T  assunto   d*  Aristotile  è 
falso.  Sento    la    ritirata    del   Peripatetico  ^ 
che  dice,  che  Aristotile  parla  di  quei  mobili  , 
che  scendono  nelP  un    mezzo    e  nell*  altro» 
e  non  di  quelli ,  che  scendono  in  un  mez* 
zo  si ,  e  in  un  altro    no;  ritirata,  che  par 
qual  cosa  in  vista  ,  ma  in  effetto  è  nulla» 
«  lascio. star  di  dichiarare ,  come  Aristotile 
non    potrebbe  concludere  il    moto  istanta* 
neo  nel  vacuo  d^    quei    mobili  ^  che  scen- 
desseri)  neir  aria  ,  e  neir  acqua  galleggiasi 
aero  ,  e  domando ,    se  si    potrebbe    trovar 
un  mobile ,  che  nell*  acqua    scendesse  cou 
due  gradi  di  velocità?  Credo  pur  ^  che  con- 
terrà dir  di  si,  e  confessare  appresso  ,  che 
tal  mobile  sarebbe   più   grave    deir  abete* 
Sia  per  esempio  una    palla    d*  ebano  ;   ora. 
se  la  velocità   di   qu^ta,  palla  nelF  acqua» 
che  ha  dieci  di  corpulenza ,  è  di  due  gra« 
di»  qual  sarà    la    velocità   sua    neU*aria^. 
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dieci  Tolte  men  grossa  dell* acqua?  ConTiea 

rispondere  dover  essere  per  la    regola  d*A« 

ristotile  venti  gradi  ;  ma  venti  gradi  si  sup- 

Eoae  esser  per  aria  'anco  la  velocità  deifa- 
eto ,  adunque  le  due  palle  d*  tbauo  e 
d*"  abete  tanto  differenti  in  gravila^  si  muo* 
peranno  nelT  istesso  mezzo  ,  cioè  nell*  aria 
con  pari  velocità.  Vedete,  Sig.  Rocco,  a  cbe 
passi  conducano  le  zoppicanti  supposizioni. 
E  però  conciurlete ,  che  le  velocità  del  me- 
desimo mobile  in  diversi  ^mezxi  si  regola  no, 
Don  colla  corpulenza   dei    mezzi,    ma   coq 

{;li  eccessi  della  gravità  assoluta  del  mobi- 
e  sopra  la  gtHvilà  dei  mezzi  li  quali  de- 
tra^^gono  sempre  dalla  gravità  dei  mobile, 
e  pelò  dalla  sua  velocità  ,  la  qual  velocita 
nel  mezzo,  che  nulla  gli  sottraesse  di  gra- 
vità,  resterebbe  non  influita  ,  ma  bene  in* 
fera,  e  non  diminuita.  E  però  tutti  i  mo- 
bili eserciterebbero  le  loro  naturali  Teloci-* 
tà  solo  nel  vacuo,  e  nou  in  alcuno  degli 
spazj  pieni ,  li  quali  detraendo  sempre  dal- 
la gravità  dei  mobili ,  scemano  la  lor  ve- 
locità  ,  e  con  gli  altri  sopra napmiuatt  im* 
]>edimeDti  la  conturbano.  Restasi  finalmen* 
te  da  spuntare  lo  scoglio  più  duro  ^  e  mo- 
strare da  quali  sorte  di  congetture  (  giacché 
V  esperienza  è  forse  impossibile  a  farsi)  io 
mi  sia  lasciato  indurre  a  poter  credere  »  le 
innate  velocità  di  tutti  i  mobili  dovere  es« 
sere  nel  vacuo  tra  |^i  loro  tutte  simili 
ed  eguali,  or  escenti  però  continuamente 
io  duplicata  proporzioue  dei   tempi.  Ha  ìsk 
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mia  eongetltira  avuto  fondamento  30()Ta  cev? 
lo  effetto ,  che  si  osserva  tra  la  yelocità  d\ 
mobili  diversi  di  gravità  nei  mezzi  pieni , 
il  quale  è  che  le  velocità  dette  si  fanno 
più  e  più  differenti ,  secondo  che  i  mez< 
21  si  fanno  piò  gravi.  L*  oro  gradissimo  so* 
pra  tutte  le  materie  conosciute  da  noi,  es- 
80  solò  descende  nel  mezzo  delP  ari^ento 
vivo,  dove  tutti  eli  altri  metalli  galleggia- 
no f  però  è  manifesto  potersi  fare  un  mi- 
sto d  oro  e  d*  argento  tale  ,  ch^  lentissi- 
mamente scendesse  nel  mercurio  «  sicchà 
la  profondità  v.  g.  d*  un  braccio  ,  che  Vor 
ro  puro  passa  in  una  battuta  di  po(so,  il 
misto  non  la  passasse  in  manco  di  cinquan- 
ta o  di  cento.  Ma  poi  se  noi  faremo  scen- 
dere i  due  medesimi  mobili  nel)'  acqua , 
Toro  puro  non  arriverà  al  fuodo  di  quat* 
Irò  braccia  la  decima  parte  del  tempo  pris- 
ma del  misto  ,  neir  aria  poi  in  cento  brac* 
eia  d*  altezza  non  si  potrà  distinguere  an« 
licipazione  alcuna  di  tempo  o  d'  interTal« 
Lo.  Nel  mezzo  dell'acqua  dove  la  cera  8chiet« 
la  non  va  al  fondo  t  possiamo  farne  una 
palla  9  quale  con  aggiunta  di  pochi  gra« 
ni  di  piombo^  o  altra  materia  grave  de- 
scenda  la  profondità  di  quattro  braccia  iu 
venti  battute  di  polso,  la  quale  una  palla 
di  marmo  scenderà  in  due  battute  di  poi* 
so  solamente ,  ma  queste  medesime  passe^ 
ranno  altrettanta  profondità  d*  aria  iu  tem- 
pi inosservabilmente  disuguali.  Piglio  due 
falle  ^oali  in  mole ,  una  d'  oro  ,   V  altra 
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di  sagbero  »  quella  oltre  a  cento  Tolte  pia 
grave  di  .questa ,    le    quali    se    io    lascerò 
cadere  dall*  altezza  di  cento  braccia  d*aria, 
è  vero,  che  Toro  anticiperà  il    sughero  di 
due  o  tre  braccia»  e  forse  di  più, ma  nel- 
r  altezza  d*un    braccio    o  di    une  9  la  dif* 
ferenza  di  velocità  sarà  quasi    insensibile  , 
e  quelle  differenze ,  che  nei  luoghi  inter* 
Talli  si  fanno  tra  1*  oro  e  il  sughero  gran- 
demente notabili,  non  depeodooo  dalle  di* 
Terse  gravità ,    ma   dair  impedimento    dei 
mezzi ,  come  di  sopra  ho   dichiarato  ;  cbe 
se  r  oro  traesse  la    superiorità  di   Telocità 
sopra  il  sugheM  dalla  graTità,  pare  molto 
ragionevole^  che  rimosse  tutte  le  alterazio- 
ni »    che    dal    mezzo  o  da    altro   potessero 
provenire»   dovesse    Toro   superare   il  su* 
ghero  in  velocità  colla    proporzione ,   col* 
Ja  quale    lo    supera,  nella    gravità,  e  cbe 
pero  anco  neir  altezza  di    quattro   braccia 
r  oro  si  mostrasse  cento    volte  più    veloce 
del  sughero;    quando  dunque  si    facciano 
simili  esperienze    in   piccole    altezze,   per 
isfoggir  più  che  si  può  gli  accideotarj  im- 
pedimenti dei    mezzi,    tutta  volta    che   noi 
Tediamo,  che  con  T attenuare  e    alleggeri- 
te il  mezzo,  anco  nel  mezzo  dell* aria,  che 
pur  é  corporeo  »    e  perciò  resistente ,  ur^ 
riviamo  a  vedek*e  due  mobili  sommamente 
differenti  di    péso    per    un    breve    spazio 
moversi    di  Telocità    nienl^  o    pocbissiòie 
differenti  ;  le  quali  poi    siamo    certi  farsi 
dÌTcrse ,  non  per  la  graTÌtà ,  che  semprr 
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te  o^ticoti  del  mez^o^  ohe  sempre  si  au» 
giimeotano  ,  perc^hè  non  dobbiamo  te-* 
Der  per  fermo  «  che  rimosso  del  tutto  U 
gravità,  la  erassizìej  e  tutti  gli  altri  im- 
pedimenti del  olezzo  pieno ,  nel  vacuo  i 
ìnetalli  tutti  ,  le  pietre»  i  legni,  ed  in  som- 
ina  tutti  i  gravi  sì  muovessei*  colla  istessd 
•veloci  là. 

E  tanto  basti  per  ora  aver  notato  so- 
pra queste  poche  conclusioni  d*  Aristotile  # 
e  vostre,  tra  le  moltissime  attenenti  al  mo- 
to locale  ,  e  dopo  che  averete  ,  Sig.  Roodd^ 
ben  bene  esaminati,  ponderati,  e  parago- 
nati insieme  i  voétri  discorsi  con  i  miei  4 
e  ridottovi  a  memoria  il  detto  del  Filoso* 
fbj  che  ignorato  motu  ignoratur  natura  ^ 
giudicate  con  giusta  lance  r|ual  di  dud 
tiiodi  di  filosofare  rammioi  più  a  segno  | 
io  il  vostro  fisico  puro  e  semplice  benei 
o  il  mio  condito  cou  qutlche  spruzzo  di 
Matematica  ,  e  nell'  istesso  tempo  coiiside-* 
Irate,  chi  pfu  giudiziosamente  discorrerai 
o  Platone  nel  dir  che  senza  la  Matematt- 
TCa  non  si  poteva  apprender  la  Filosofia ,  o 
Aristotile  nel  toccare  il  medesimo  Platone 
per  troppo  studioso  nella  Geometria* 

Alla  facciata  176.  17'J^.  Ma  passiamo  ptlf 
A  oonsiderafe  quello,  che  scrivete,  S^Hoccd 
mio,  nelle  seconde  seguenti  facciate,  dovd 
ponete  concetti  composti  di  parole  mate 
mitiche  ^  ma  tali ,  che  io  ,  che  ne  fo  pru« 
feasione ,  e  che  ho  inteso  quel  che  scrivo* 
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no  Euclide ,  Apollonio ,  Archimede  ,  Tolcvi 

meo  9  ed  altri  molti  celebri  autori,  i^n  oe 
BO  trar  costrutto  alcuno. 

E  perchè  io  credo  ,  che  toì  concor- 
riate meco  in  ammettere ,  che  uno  ,  che 
Teglia  parlare  d*  un*  arte  difficile  in  se  ates- 
sa ,  e  da  ^e  mai  non  studiata  ,  non  possa 
sfuggir  il  dir  cose  fuori  del  caso,  ed  inin* 
telligibili  da  chi  le  ascolta^  però  se  voi  vi 
metterete  la  mano  al  petto  ,  e  facendo  un 
soliloquio  yi  andereie  rammemorando  ed 
esaminando  lo  studio  »  che  avete  fatto  in- 
torno a  queste  Matematiche  scienze,  cert^ 
non  mi  ascriverete  a  ottusità  di  cervello  il 
non  trar  costrutto  dalle  cose  da  voi  ia 
colai  materia  profferite.  G>ntuttociò  mi  an- 
aerò  ingegnando  di  penetrar  qualche  co* 
setta  con  vostro  guadagno ,  poiché  nel  fine 
di  questa  parte  dite,  che  avreste  ben  caro 
di  aver  Tevidenze  infallibili  ,  che  vantano 
1  Matematici  di  simili  difficultà.  Però  do- 
ve voi  dite  d'avere  stimato  difficile,  inin- 
telligibile ,  e  per  avventura  faltfo  un  vo« 
stro  comunissimo  detto,  sphaera  tangitpla^ 
num  in  puncio ,  e  perchè  a  cosi  creaer^ 
vi  muove  il  manifesto  assurdo,  e  la  con- 
seguenza falsissima,  per  tale  stimata  dai 
Filosofi  ,  e  da*  Matematici ,  perchè  ne  se- 
guirebbe ,  che  la  linea  verrebbe  ad  esser 
composta  de'  punti  ^  dove  all'  incontro  e 
questi,  e  quella  vogliono  tutti,  che  ogni 
^quantità    continua   costi   di    parti   sempre 
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divisibili  :  vi  rispondo  concedeDdovi  esser 
difficile,  e  sin  qui  stata  quasi  inioielligibir 
ìe ,  ma  non  giammai  falsa  la  composizione 
della  linea  di  punii  ,  e  del  conlinòo  dMn- 
divisìbili  ;  ed  avvertite ,  che  .  voi  mostrate 
poco  studio  degli  autori  Matematici ,  men- 
tre gli  ihettele  in  iscbiera  con  i  Filosofi , 
non  avendo  qoelli  -trattato  mai  cotal  que- 
stione, se  non  forse  qualche  Matematico 
della  seconda  o  d*  altra  ipferior  classe. 
Io,  Sig*  Rocco,  di  parere  diverso  da- 
gli altri  ,  stimo  vera  V  una  e  V  altra  pro- 
posizione ;  essendo  vero ,  che  il  continuo 
costa  di  parti  sempre  divisibili,  dico,  che 
è  Terissimp  ,  e  necessario,  che  la  linea  sia 
composta  di  punti,  ed  il  continuo  d'indivi- 
sibili. E  cosa  forse  più  inopinata  vi  aggiun^ 
go ,  cioè  che  essendo  un  solo  il  vero,  con* 
viene  che  il  dire ,  che  il  continuo  costa 
di  parti  sempre  divisibili ,  col  dire ,  che 
il  continuo  t^osta  d' invisibili  ,  sieno  una 
medesima  cosa.  Aprite  di  grazia  gli  occhi 
a  quella  luce  stata  forse  celata  sin  qui ,  e 
scorgerete  chiaramente  ,  che  il  continuo  è 
divisibile  in  parti  sempre  divisibili  ,  solo 
perchè  costa  d'indivisibili;  imperocché  se  la 
divisione  e  suddivisione  si  ha  da  poter 
continuar  sempre,  bisogna  necessariamente, 
che  la  moltitudine  delle  parti  sia  tale, che 
giammai  non  ai  possa  superare,  e  sono 
dunque  le  parti  infinite,  altrimenti  la  di- 
visione si  finirebbe,  e  se  sono  infinite,  hi- 
$ogna  che  non  sieno  quante ,  perchè  tuli* 
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tiiti  quanti  compongono  un   quanto  Ìo^dh 
to«  e  noi  parliamo  di  quinti  terminati,  6 
però  gli    altissimi    ed  ultimi  «  anxi  i  primi 
componenti  del  continuo  «  $ouo  indivisibili 
infiniti.  Non  vedete  voi ,  che  il    dire  «  che 
il  continuo  costa  di  parti  sempre  divisibili 
importa ,    che  dividendo    e    suddividendo 
non    sbarrivi    mai    a*  primi    componenti?  t 
primi  componenti  dunque  son  quelli  ,  che 
non  sono  più  divisibili,  ed  i  uou  più  di?isibili 
sono  gli  indivisibili.  Qui  sogliono  tursi  in* 
zianzi  i  filosofanti  con  atti  e   con   potet>ze  « 
dicendo  le  parti  divisibili  nel  continuo  es* 
ser  infinite  in  potenza  ,   ma    sempre  finite 
in  atto,  fuga,    che    può    esser,    che    essi 
V  intendano  ,  e  vi    si   quietino ,  ma  io  ve- 
ramente non  ne  so  cavar  costrutto  veruno, 
ma  forse  il  Sig.  Rocco  me  ne  farà  capace. 
Onde  io  domando  in  qiial  maniera  in  una 
linea  lunga  quattro  palmi  siciio  contenute 
quattro  parti  ,    cioè   quattro    linee    di  uà 
palmo  Tuna,  dico  ise  vi  sono  contenute  ia 
atto    o  in    potenza  solamente;  se   mi    dirà, 
contenute  in    potenza    solamente ,    mentre 
non  son    divise    o  segnate ,  ed  in  atto  poi 
quando  si    tagKano ,  io    pur    gli    provera , 
che  parti  quante  né  in  atto,  né  in  poten- 
za possono  essere  infinite    nella    linea.  lm« 
perocché  io  domando  di  bel  nuovo,  se  nel* 
r attuar  col  dividerle  le    quattro    parti,  la 
linea  di  quattro  palmi  cres^e«  o  scéma,  o 
pur  non  mu^a    grandezza.    C'  ed<> ,  che  mi 
•ara  risposto  9  che  ella  resta   della    medesi- 
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ma  quantità  per   appunto;  adunque  cod- 

eludti  ò  io ,  se  una  linea  resta  sempre  del- 
la medesima  grandezza ,  contenga  ella  le 
sue  parti  quante  in  atto ,  o  abbiale  in  pò-* 
tenza  ,  non  potendo  ella  contenerne  iufi<* 
nite  in  atto  »  nemmeno  le  potrà  ella  conte<i^ 
nere  in  potenza,  e  così  parti  quante  iofini* 
te  né  in  atto  ,  ne  in  potenza  posson  es* 
ser  nella  linea  terminata.  Vengo  ora  ai 
un  altro  punto,  e  ammettendo  questa  fa* 
c^a  o  trovato  d*  atto  e  di  potenza ,  dico , 
che  nel  medesimo  modo  appunto,  che  toi 
fate  contenere  quattro  linee  d*un  palmo 
1*  una,  alla  linea  di  quattro  palmi,  e  otto 
di  mezzo  palmo ,  e  quattrocento  iFun  cen- 
tesimo di  palmo ,  e  quattro  milioni  di  uu 
milionesimo  ,  ella  contiene  infiniti  punti , 
e  se  voi  dite  ,  che  col  segnarle  e  divider- 
le  potete  dalla  potenza  ridurle  air  atto  , 
ed  io  vi  dico  ,  che  con  simile  artifizio,  an- 
zi con  più  spedito  attuerò!  miei  infiniti  pnnti. 
E  qui  non  credo  già  che  voi  ricerchiale  , 
ohe  io  cominci  a  segar  la  linea  in  due  par^ 
ti  ,  e  poi  in  quattro  ,  e  poi  in  otto.,  e  se- 
dici,  ec»  sinché  arrivi  agi*  infiniti  punti, 
perchè  né  manco  voi  con  simìl  pi*ogresso 
arriverete  mai  alla  risoluzione  delle  parti 
divisibili  sempre  ,  non  potendo  voi  vaiira- 
l*e  oltre  al  sempre  ;  né  meno  credo  ,  che 
voleste  vedere  in  tavola  i  punti  distinti  e 
separati  Tuno  dall*  altro,  perchè  ci  biso- 
gnerebbe una  tavola  lunga  in  infinito  per  ca« 
pire,  non  tanto  i  punti,  che  dico  es- 
Mr  infiaiti  ^  quauto  gì*  iniervalli  infiniti  tra 
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r  uao    e  V  altro  ;  uè  forse  fincora    voi  po« 

ireste  mostrarmi  le  parti  di?isìbiU  sepa* 
rate  tutte;  ]ieròcoQYÌeue  trovare  qualch al- 
tra mauiera  d'attuazione.  Ditemi  per  tan« 
lo  ^  se  voi  chiamereste  attuate  a  vostra  sod* 
disfisizione  le  sopraddette  quattro  linee,  quan- 
do senza  staccarne  Tuna  dair attraisi  pie- 
gassero ad  angoli,  e  se  ne  formasse  un 
quadrato f  confido^  che  tale  attuazione  vi 
basterebbe ,  e  quando  ciò  sia ,  il  piegarla 
in  otto  angoli  formandoue  un  ottangolo  , 
pur  dovrà  bastare  per  attuare  le  sue  otto 
parti  di  mezzo  palmo  Tuna,  ed  insomma 
inflettendola  in  poligoni  di  cento  mille  e 
cento  milioni  di  lati  e  di  angoli ,  si  ver* 
ranno  a  attuare  le  centesime,  millesime,  e 
centomillesime,  e  cento  milionesime  parti 
quante  di  lei ,  ed  io  col  piegarla  ed  in- 
curvarla in  un  cerchio,  ne  formerò  assai 
più  speditamente  d' altri  poligoai  rettilinei 
il  poligono  di  lati  iufioitt,  e  cosi  avrò  at- 
tuati i  punti  infiniti  della  medesima  linea» 
il  qual  cerchio  avrà  tutti  i  requisiti  di  tut- 
ti gli  altri  poligoni  ,  ed  altri  appresso  pia 
maravigliosi. 

Il  poligono  di  cento  lati ,  eretto  sopra 
un  piano  ^  lo  tocca  con  uno  de*  suoi  iati  » 
cioè  colla  centesima  parte  del  suo  perimetro; 
il  cerchio  postovi  nel  medesimo  modo  lo 
tocca  parimente  con  uno  de*  suoi  in&niti 
lati,  cioè  in  un  punto.  Quel  poligono  nel 
voltarsi  imprime  nel  piano  in  uua  sua  con-^ 
versione  una  linea  retta  continuata  ,  com- 
posta  degr  infiniti  suoi   punti ,    ed^  eguaU 


alla  sua  circonferenza.  Altre  consegaeoze 
]>oi  del  cerchio  ,  ed  ammirande  le  seoti- 
rete  altra  ^oJta«  dove  spero  dimostrarvi  ^ 
ebe  la  strada  ,  che  si  tiene  comunemeote 
nel  voler  comprendere  i  progressi  della 
natura  ,  non  incammina  ccisi  bene  i  suoi 
Filosofi  verso  il  termine  desiderato ,  col 
bandir  dalla  lor  mente  gf  infiniti,  gIMo- 
dirisibili ,  i  vacui ,  come  concetti  vani  e 
perniciosi ,  ed  esosi  ad  essa  natura ,  aome 
bene  non    incamminerebbe   il  suo  scolfire 

3 nei  pittore  o  ouel  fabbro ,  il  quale  gli 
esse  per  i  primi  precetti  il  dar  bando  ai 
colori,  ai  pennelli,  all'incudini  ^  ai  mar- 
teili  ed  alle  lime  ,  come  materie  e  istru- 
nenti  iuniìli  ,  anzi  dannosi  a  simili  e^^er* 
cizj*  Ma  facciamo  quaich*  altra  considera* 
zioncella  sopra  il  vostro  testo  ,  e  dove  voi 
ponete  pel  primo  e  massimo  inoooYeoien* 
te,  cbe  seguirebbe,  se  la  sfera  toccasse  in 
un  punto ,  r  esser  la  linea  composta  di 
punti.  Già  potrete  vedere  da  quanto  ho 
detto,  che  1  assurdo  non  è  cosi  sicuro, 
come<  voi  lo  fate;  uè  meno  i  vero  quello, 
che  soggiungete,  ohe  tal  composizione  sia 
stimata  falsissima  in  Filosofia  e  Matema- 
tica ,  perchè  dai  Matematici  celebri  tal  pro- 
posizione non  ^  trattata ,  non  cbe  conclusa 
o  negata.  Soggiungete  poi  ^  e  sia  detto  eoa 
"vostra  pace  )  un  masticaticcio  di  cose  in- 
congruenti ,  ed  al  mio  cervello  senza  sen- 
so, con  dire,  che  la  sfera  sarà  di  punti  » 
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e  di  iiiatia  quantità ,  perchè  voltandola  ia 
giro  «  senza  variar  sito    o  distanza  (distan* 
za?  da  che  Signor  Rocco?  )   sempre    in  uà 
punto  /  e  qui  credo  ,    che  abbiate    voluto 
dire ,  che  rivolgendo  la  sfera  in  se  sìessa  ^ 
ma  sempre  sopra  V  istesso    punto   del  pia- 
.Do,  si  segnerebbono  sulla  superficie  dì  es- 
sa ^fera  cerchi   o    altre  linee    curve  inliui^ 
te,  delle  quali    essa  superficie    sferica    sa- 
rebbe composta  >  ed  essendo  esse  linee  com« 
poste  di  punti ,  verrebbe    anco    in    coose« 
guenza  ad  esser  di  punti  composta  la  sfe- 
rica superficie,  il  che  voi  reputate  impos- 
isibile,  ma   io  no;  e  stimo,  che  siccome  ia  li- 
nea è  composta  di    punti ,  cosi  le  superfi- 
cie sien  composte   di  linee,   ma  e  quella , 
e  queste  di    punti  infiniti ,    e  di  linee  in- 
finite; le  conseguenze >  che  soggiungete  poi, 
son  ben    verissime,  ma  non    pregiudicano 
a  nessuno.  Vero  è  che  il  punto  per  essere 
indivisibile  non  può  conferire  esser  divìsi* 
bile  ^  uè    quanto,    né  circolare,  oè  fare» 
che  la  sfera  sia  divisibile,  né    quanta,  nò. 
afera,  uè  sferica.  E  tutte  queste   faccende 
chi  volesse  dire,  che   oascooo  da  ud  pun- 
to ,  stimo  ,  che    non  avesse   punto  di  giù» 
d*2Ìo;  ma    chi    con    giudizio    compone   la- 
linea  di  punti  «  non  ne  piglia  uu  sìoio,  nò 
due  ,  ne  mille  o  milioni ,    ma  infiniti ,  sic» 
che  il  conferir    divisibilità    e    quantità  ,  ò 
virtù  della  iofioilà  ,  la    quale  è    una  mate- 
ria lontanissima  dalfcsser  capace  di  quegli 
attribuii   e    condizioni^  alle  quali  soj^giac*^ 
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ciono  i  numeri,  e  grandezze  comprese  dal 
poslro  intelletto  ;  là  non  entra  maggioran« 
za,  minoranza,  ne  egualità,  non  vi  ha 
luogo  né  il  pari ,  uè  il  dìspari ,  ogni  par* 
te  (se  parte  si  può  chiamare)  del?  infiaì« 
te  è  iuGnita ,  sicché  schheiie  Una  linea  di 
cento  palmi  è  moggiore  d*  una  d'  un  sol 
palmo,  non  però  i  punti  di  quella  soa 
più  dei  punti  di  questa  ,  ma  e  questi  e 
quelli. sono  infiniti*  11  resto,  che  aggiun- 
gete, che  il  punto  non  può  conferir  Tes* 
ser  circolare ,  e  che  però  la  sfera  sarebhe 
indivisibile ,  non  quanta  ,  non  sfera  ,  noo 
sferica  ,  veramente  son  con  voi  ,  anzi 
tengo ,  che  né  il  ponto ,  né  altra  cosa  del 
mondo  faccia,  che  la  sfera  sia  sfera  insiar 
me  ,  e  più  tengo  per  cosa  certa ,  che  uè 
meno  sia  cosa  potente  a  far  per  V  opposi- 
to,  che  la  sfera  non  sia  sfera  ,  ne  sferica* 
Dottrina  bella  ,  e  sicura  ;  ma  sappia  il  Sig. 
Rocco,  che  i  Matematici ,  quando  voglionr> 
costituire  una  sfera  ,  non  ricorrono  agl'in- 
divisibili ,  ma  vanno  al  torniajo  ^  se  la  vo« 
gliono  di  legno  ,  al  fonditore  ,  se  la  vogltQ« 
Bo  di  metallo.  Dove  poi  seguendo  mettete 
in  dubbio,  anzi  pur  dannate  la  mia  dimo* 
strazione,  e  che  per  evitar  quegli  eviden* 
lisaimì  assurdi  dite ,  che  minore  incodve- 
Diente  sarebbe  (  sappia  S«  Rocco  ,  che  ap« 
presso  i  Geometri  tutti  gP  inconvenienti 
iono  eguali ,  cioè  massimi  )  il  dire  ,  che 
delie  linee  tirate  tra  due  punti,  non  la 
loia  retta  sia  brevissima ,  ma  che  altre  co- 
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6i  brevi  ve  ne  possano  essere  t  ci&  mi  gìrt- 
glie  inaspeltalissimo  ;  e  quando  sia  vero  , 
rallegratevi ,  perchè  convertirete  in  ma* 
Diera  non  solo  la  presente  questione ,  ma 
tutte  le  matematiche  insieme ,  che  mai  più 
non  moveranno  assalti  alle  determinazioni 
filosofiche;  ed  io  quando  vi  piaccia  di  ad* 
ditarmene  una  sola ,  che  non  sia  maggior 
della  retta ,  mi  rincuoro  di  trovarne  più 
di  mille  altre  appresso,  ma  bisogna  >  che 
troviate  altra  dimostrazione ,  che  la  mia 
medesima,  colla  quale  dite,  che  io  con« 
cluderò  in  questo  senso,  perchè  io  vera- 
mente  non  ne  so  cavar  tal  conclusione. 
Che  poi  io  supponga  una  falsità  manifesta» 
per  salvare  una  proposizione ,  che  ha  di* 
verse  interpretazioni ,  non  so  quello  ,  che 
voi  vogliate  dire  ;  forse  V  intenderò  dopo 
che  m* avrete  insegnato  ,  non  esser  sola 
brevissima  la  retta  /  proponizione ,  che  sia 
ora  mi  par  falsissima ,  ed  introdotta  per 
levar  il  contatto  puntuale  certissimo  della 
sfera.  Qaello,  che  soggiungete  per  rimuo* 
ver  quella  ragioue  ,  per  la  quale  si  dice  ^ 
la  sfera  toccare  in  un  punto  ,  e  che  vi 
pare ,  che  abbia  buon*  apparenza  con  dire, 
c/ìe  nella  brevità  ,  ove  accade  il  contatta 
colla  sfera  ,  si  trovi  in  tfuantità  reale  re* 
spettila  indifferenza  alt  esser  piano  ,  e 
circolarci  confesso  la  mia  ignoranza ,  nou 
intendendo  niente,  non  ne  so  cavar  senso,  é 
però  non  posso  vedere ,  come  ciò  schivi 
Y  esser  sforzato  a  dire  »  che  uel  punto  sia 
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curvalara  ,  ma  beo  senza  1*  ajuto  dell*  e- 
nigma  mi  libero  io  dal  por  carvità  ìq'uq 
puplo ,  essendo  quello  »  che  si  curva  .dopo 
il  contatto  nel  cerchio  ana  parte  di  cir* 
conferenza  ,  composta  di  punti  infiniti  9  e 
nella  sfera  una  parte  delia  sua'  superficie , 
contenente  infinite  circonferenze  9  infiniti 
archi  dall*  istesso  contatto  derivanti  ;  final- 
mente nel  burlarvi  del  mio  Simplicio  cir- 
ca le  sfere  materiali  »  mostrate  di  ricordar- 
vi poco  d*  Aristotile ,  che  esso  »  e  non  Sim- 
plicio t  concedendo ,  che  la  sfera  in  astrat- 
to tocchi  in  un  punto ,  dice  che  sphaera 
aenea  non  tangiù  planum  in  puncio^  e  voi 
ora  Io  negate  anco  della  astratta ,  e  per 
crescere  errore  sopra  errore  soggiungete  , 
che  avereste    per    minor    assurdo ,  che  le 

superficie  piane  si    toccassero  in  un    pua? 
IQ  if  •  4  4 
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CONSIDERAZIONE 

DI  GALILEO  GALILEI 
SOPRA  IL  GIUOCO  DE'  DADI. 
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rhe  nel  giaoco  dei  dadi  alcuni  pu a- 
ti  sìeno  più  vantaggiosi  di  altri,  vi  ha  la 
sua  ragione  assai  manifesta ,  la  qoale  è  , 
il  poter  quelli  piò  faci!  meo  te  e  più  fre- 
quèntemente'scoprirsi  ,  che  questi  9  il  che 
depende  dal  potersi  formare  con  più  sorte 
di  numeri  :  onde  il  3.  e  il  1 8.  come  pun- 
ti 9  che  in  no  sol  modo  si  posson  con  tre 
numeri  comporre ,  cioè  questi  con  6.  6.  6. 
e  quelli  con  i.  i.  i.  e  non  altrimenti,  più 
difficili  sono  a  scoprirsi,  che  ▼•  g.  il  6.  o 
il  7.  li  quali  in  più  maoiere  si  compongo-^ 
Ho ,  cioè  il  6*  con  u  ^*  ^*  6  con  z*  2.  z. 
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e  eoo  I.  !•  4«  c^  i^  7  ^OQ  z«  i«  5.,  i'.  2. 
4*,  I.  3. 3.,  2«  2. 3.  Tuttavia  aacorchè  il  g.  e  il 
I2«  in  altreltaoie  maniere  si  compoDgano 
in  quante    il   io.    e    V  ti.    perlocbè    d*  e- 

Saal  uso  dovriano  esser  reputati  ;  si  ve- 
e  noDdimeno  ,  che  la  lunga  osservazione 
ha  faUo  dai  giuocatori  stimarsi  più  vantag* 
giosi  il  IO.  e  r  II.  che  il  g. ,  è  il  12. 

£  che  il  9.  e  il  jo.  si  forminole  quel 
che  di  questi  si  dice  intendasi  deMor  sos« 
sopri  12.  e  II.)  si  formino  dico  con  pari 
diversità  di  numeri,  è  manifesto;  impe- 
rocché il  g.  si  compone  con  j  2.  6. ,  i  3. 
5»,  I.  4  4.,  2.  2.  5.|  2.  3.  4m  3.  3.  3.  ohe 
sono  sci  triplicità,  ed  il  io.  con  i.  3. 
6.,  I.  4»  5.,  2.  2.  6. ,  2.  3.  5. ,  2.  4*  4*  # 
3.  3.  4.  e  non  in  altri  modi ,  che  pur  soQ 
sei  combinazioni.  Ora  io  per  servire  a  chi 
m*ba  comandato  ,  che  io  debba  produr  ciò» 
che  sopra  tal  difficultà  mi  sovviene  *  espor- 
rò  il  mio  pensiero,  con  isperanza ,  non  so- 
lamente di  sciorre  questo  dubbio  ,  ma  di 
aprire  la  strada  a  poter  puntualissimamen- 
te scorger  le  ragioni ,  per  jle  quali  tutte 
le  particolarità  del  giuoco  sono  state  eoo 
grande  avvedimento  e  giudizio  compartite 
ed  aggiustate.  £  per  condurmi  colla  mag- 
gior chiarezza  che  io  possa  al  mio  fine  » 
comincio  a  considerare,  come  essendo  un 
dado,  termioato  da  6.  facce,  sopra  cia- 
scuna delle  quali  gettato ,  eg]i  può  indif- 
ferentemente fermarsi  ;  sei  vengono  ad  es* 
sere  le  sue  scopertCt  e  non  più^  Y  una  di& 


856 

ferente  dall*  altra.  Ma  se  doì  iosietne  cai 
primo  getteremo  il  secoado  dado»  che  pu« 
re  ha  altre  sei  facce ,  potremo  fare  36. 
scoperte  tra  di  loro  differenti ,  poiché  ogni 
faccia  dei  primo  dado  può  accoppiarsi  eoa 
ciascana  del  secondo  »  ed  in  conseguenza 
fare  6.  scoperte  diverse;  onde  è  manifesto 
tali  combinazioni  esser  sei  volte  6.  cioè36« 
E  se  noi  aggiugneremo  il  terzo  dado ,  per- 
chè ciascuna  delle  sue  daicce,  che  pur  son 
sei,  può  accoppiarsi  con  ciascuna  delle  36. 
scoperte  degli  altri  due  dadi ,  averemo  le 
scoperte  di  tre  dadi  essere '6«  volte  36.  cioè 
2i6.  tutte  tra  di  loro  differenti.  Ma  per- 
chè i  punti  dei  tiri  di  tre  dadi  non  sonOf 
se  non  i6.  cioè  3.  4«  5.  sino  a  i8.  tra  i 
quali  si  hanno  a  compartire  le  dette  216. 
scoperte  ,  è  necessario ,  che  ad  alcuni  di 
essi  ne  tocchino  molte  ;  e  se  noi  ritrovere-^ 
mo  quante  ne  toccano  per  ciascheduno  9 
averemo  aperta  la  strada  di  scoprire  quau** 
to  cerchiamo  ,  e  basterà  fare  tale  investi- 
gazione dal  3.  sino  al  io.  perchè  quello  , 
che  converrà  a  uno  di  questi  numeri,  con- 
verrà ancora  al  suo   sossoprai 

Tre  particolarità  si  debbon  notare  per 
ohitira  iutelligsnza  di  quello  ohe  resta:  la 
prima  è ,  che  quel  punto  dei  tre  dadi , 
la  cui  composizione  risulta  da  tre  numeri 
eguali ,  non  si  può  produrre ,  se  non  da 
una  sola  scoperta^  ovvero  tiro  di  dadi,  e 
cofìi  il  3.  non  si  può  formare  se  non  dalle 
(re   facce   dell*  asso ,   ed   il   6.    quando   si 
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dolesse  comporre  con  tre  dui  ;  non  si  fa^ 
rebbe  se  non  da  una  sola  scoperta.  Secon* 
da  :  il  punto  ,  che  si  compone  dai  tre  nu« 
meri,  due  de^quali  sieno  i  medesimi,  e  il 
terzo  diverso  ,  si  può  produrre  da  tre  sco- 
perte, come  T.  g.  il  4.  che  nasce  dal  2.  e 
dalli  due  assi,  può  farsi  con  tre  cadale 
diverse ,  cioè  quando  il  primo  dado  scuo- 
pra  2.  e  il  secondo  e  terzo  scuoprano  as- 
so ,  o  scuoprendo  il  secondo  dado  2.,  e  il 
primo  e  il  terzo  asso  ;  o  scuoprendo  il  ter^^ 
eo  2.  ,  ed  il  primo  e  secondo  asso.  £  così 
V.  g.  V8.  in  quanto  resulla  da  3*  3.  2. 
può  prodursi  parimente  in  tre  modi  ;  cioè 
scuoprendo  il  primo  dado  2.  e  gli  altri  3. 
per  uno ,  o  scuoprendo  il  secondo  dado  2i 
ed  il  primo  e  terzo  3.  o  finalmente  scuo- 
prendo il  terzo  dado  2.  ed  il  priilio  e, 
secondo  3.  Terxa  :  quel  numero  di  punti  « 
che  si  compone  di  tre  nuineri  differenti  ^ 
può  prodursi  in  6.  maniere  i  come  pei: 
esempio  ,  VQ.  mentre  si  compone  da  1.  3^ 
4*  si  può  fare  con  6*  scoperte  differenti  ; 
prima  «  quando  il  primo  dado  faccia  i.  il 
seconde  3.  e  il  terzo  4.  seconda  ^  quando 
il  primo  dado  faccia  pur  i.  ma  il  secon- 
do 4«  e  il  terzo  3.  tei'za  ,  quando  il  se- 
condo dado  faccia  i.  e  il  primo  3.  e  il 
terzo  4.  quarta  ,  facendo  il  secondo  put 
1.  e  il  primo  4.  e  il  terzo  3*  quinta  i 
quando  facendo  il  terzo  dado  i.  il  pri- 
mo faccia  3.  e  il  secondo  4.  sesta ,  quan- 
do sopra    r  I    del    terzo    dado  ^   il  primo 
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farà  4.  e  il  secondo  3«  Abbiamo  dunque 
sin  qui  dichiarati  questi  tre  fondamen- 
ti ,  primo  9  che  le  triplicità  ,  cioè  il  nu- 
mero delle  scoperte  dei  tre  dadi  ,  che  si 
compongono  da  tre  numeri  eguali ,  non  si 
producono  se  non  in  ^un  modo  solo  ;  se- 
eondo,  ohe  le  triplicità  ehe  nascono  da  due 
numeri  eguali ,  e  dal  terzo  difTerenle  9  si 
producono    in    tre   maniere  ;    terso  ,    che 

2 nelle  che  nascono  da  tre  numeri  tutti 
ifferenti ,  si  formano  in  sei  maniere.  Da 
questi  fondamenti  facilmente  raccorremo 
in  quanti  modi ,  o  vogliam  dire»  in  quante 
acoperte  differenti  si  posson  formare  tulli 
i'  numeri  dei  tre  dadi ,  il  che  per  la  se- 
guente tavola  facilmente  si  comprende ,  in 
fronte  delia  quale  sono  notati  i  punti  dei 
tiri  dal  IO.  in  già  sino  al  3,  e  sotto  essi 
le  triplicità  differenti ,  dalle  quali  ciascuno 
di  essi  può  resultare  »  accanto  alle  quali 
6ot|  posti  i  numeri ,  secondo  i  quali  eia* 
scuna  triplicità  si  può  diversificare  «  sotto 
i  quali  é  finalmente  raccolta  la  somma  di 
tutti  i  modi  possibili  a  produrre  essi  tiri, 
come  per  esempio  ; 
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libila  prima  casella  abbiamo  il  punto  io* 
e  sotto  di  esso  6.  triplicità  dì  numeri,  con 
i  quali  egli  si  può  comporre,  che  sono  6. 
3.  f»,  6»  2.  2.  y  5.  4*  !•  f  5.  3.  2,,  4*  4* 
a.,  4.  3.  3.  E  perchè  la  prima  triplicità 
6,  3*  I.  è  composta  di  tre  numeri  diversi  , 

{mò  (  come  sopra  si  è    dichiarato  )    esser 
atta  da  6.  scoperte  di  dadi  differenti;  pe- 
rò   accanto    ad    essa    triplicità  6,   3.  i.  sì 
nota  6.  ed  essendo  la  seconda  6«  2.  2.  com* 
posta  di  due  numeri  eguali ,  e   di    un  al- 
tro diverso,  non  può    prodursi  se    non  in 
3.  differenti  scoperte ,  però  se  gli  nota  ac- 
canto 3*  la  terza  triplicità  5.  4.  i.  compo- 
sta di  tre  numeri  diversi  può    farsi    da  6. 
scoperte ,  onde  si    nota    col    numero    6.   e 
cosi  delFallre    tutte,    e    finalmente    a    pie 
della  colonnetta  de'  numeri   delle   scoperte 
è  raccolta  la  somma  di  tutte:  dove  si  vede, 
come  il  punto  io.  può  farsi  da  27.  scoper- 
te di  dadi  differenti ,  ma  il    punto    g.    da 
à5.  solamente  ,  e  T  8.  da  21.,  il  7.  da  i5. , 
il  6.  da  IO.  ,  il  5  da  6. ,  il    4.    da    3. ,    e 
finalmente  il  3.  da  i.  le  quali   tutte    som- 
mate insieme  ascendono  al  numet o  di  io8. 
Ed  essendo  altrettante  le  scoperte    dei  sos- 
sopri  ,  cioè    dei    punti   ii.  12.  i3«  14.   i5« 
i6.  17.  i8.  si  raccoglie  la  somma  di  tutte 
le.   scoperte    possibili    a    farsi     colle    facce 
dei  tre  dadi  ,    che  sono  216.    E  da  questa 
tavola  potrà  ognuno  ch'intenda  il  giuoco, 
andar  puntualissimamente   misurando   tutti 
i  vantaggi  per  mrnimi  che  sieno  delle  2are, 
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degr  incontri  »  e  di  qualunque  altra  parti* 
colar  regola ,  che  in  esso  giuoco  si  osserva* 

PROBLEMI  VARI 

DI  GALILEO  GALILEI 


PROBLEMA  I. 


P, 


erchè  causa  volendo  uu  nuotatore 
star  fermo  e  a  galla  neir  acqua  ,  sia  ne** 
cessarlo  ,  che  ei  stia  supino  ^  colle  gambe 
aperte  ^  colle  braccia  distese  sopra  il  capo^ 
e  intirizzito. 

La  causa  del  problema  è  questa.  Vo- 
lendo il  nuotatore  star  a  galla,  e  fermo  « 
bisogna  cbe  ei  cerchi  di  farsi  neir  acqua 
più  leggero  cbe  può ,  e  questo  gli  succe- 
derà ogni  volta  che  ei  si  accomoderà  in 
tal  modo ,  cbe  del  sao  corpo  ne  resti  som- 
merso più  cbe  sia  possibile ,  percbè  un 
peso  di  tanto  dìvien  più  leggero  nell'acqua 
di  quanto  pesa  tant* acqua  eguale  in  mole 
alla  parte  demersa  di  esso  peso.  Ora  il 
nuotatore  stando  nell'acqua  supino,  viene 
a  farsi  in  essa  leggerissimo  ,  perchè  dalla 
bocca,  e  piccola  parte  del  viso  in  fuori^ 
tutto  ir  resto  del  suo  corpo  resta  sommer- 
so I  che  se  in  altra  positura  ei  si  accomo- 
dasse^   V.  g.  bocconi    o  per  lato  ^  non  gli 
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riuscirebbe  Io  stare  a  galla  senza  moOTersu 
perchè  tanto  si    sommergerrf>be  »  che  cac* 
ciaodo  la  bocca    soli*  acqua ,  per  non    po> 
ter  respirare  «  aoderebbe  a    risico  di  affo-» 
garsi.  In  oltre    egli    è    necessario  ^  che  ei 
tenga  le  gambe  aperte  assai ^  perchè  essen- 
do il  nostro  pollo  per  V  aria ,  che  io  e&so 
si  racchiude,    mercè    dei    polmoni    grandi 
assai,  mollo  più    leggero    neir  acqua ,  che 
le  cosce  e  le  gambe,   che  sono  massicce  e 
piene,  non  bisogna,    che  il    nuotatore    le 
tenga  strette  ed  unite ,  perchè   cosi    il    lor 
centro  della  gravità  cascnerebbe    assai  lon« 
tano  dal  petto  ,  onde    sarebbe    sforzato    il 
nuotatore  per  la  lieva  delle  gambe  e  cosce 
«  dirizzarsi ,  nò  potrebbe  stare    a  diacere  ; 
dove  che,  se  te  terrà    aperte    e  separate  , 
il  lor  centro  della  gravità  verrà  più  vicino 
al  petto  ,  e  cosi  gli    faranno    manco  lieva. 
Bisogna  ancora  ^  che    ei    teuga    le  braccia 
distese    sopra    il    capo  ,    perchè  tenendole 
cosi ,  viene  a  contrappesare    il    peso    delle 
gambe  e  delle  cosce,   che  se  le  tenesse  ac- 
costo ai  fianchi  ,  ajulerebbe  col  peso  delle 
braccia  le  gambe    e    le    cosce   a  farlo  riz« 
zare  ,  e  tirarlo  giù.    Ed  in  ultimo  gli  con- 
vien  stare    colla    vita    intirizzata,    altaiche 
e*  venga  a  fare  del  suo  corpo    un    compo* 
sto  solo ,  perchè  se    si   abbandonasse ,  e  si 
lasciasse  andare  ,  le  braccia    e    le    cosce    e 
le  gambe ,    essendo    più    gravi    dtT  petto  , 
anderebbero  al  fondo ,  e  seco    tirerebbero 
il  nuoiaiore. 
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PROBLEMA  II. 

Oi  domanda  la   causa    onde    avvenga  ^ 
che  il  nuotare  arrecbi  grandissimo  affanno 
ai  nuotatori  «  non  ostante  che  «*  sieno  leg* 
gerissimi  nell*  acqua  ^  onde    con    ogni   pie- 
ciola  forza  facilmente  per  essa  si  muovoDo. 
Si  risponde ,  che  non  è  la  forza ,  che 
si  fa  per  nuotare  quella  ,  che  arreca  Taf- 
fanno  grande  a  chi  nuota ,  ma    V  avere    a 
tirar    sotO  acqua    buona    quantità    d*  aria , 
mediante  la  necessità  del  respirare;  il  che 
si  dichiara  cosi.  Io    ho    no  pallone  t   e    lo 
voglio  col    mio   fiato   gonfiare;    piglio    un 
cannellino  di  canna ,  lo  metto  nell  animel- 
la,  e    comincio    per    quello   a   soffiar    nel 
^pallone  »  certo  che  se    detto   pallone    non 
sarà  circondato   da    altro  ,    che   dall'  aria  » 
assai  facilmente  mi  riuscirà  il  gonfiarlo  ;  ma 
se  piglieròpoi  il  medesimo  pallone  sgonfio, 
e  lo  Inietterò  in  un   vaso  grande  pieno'  di 
acqua  «  e  vorrò  poi  gonfiarlo   tenendolo  in 
essa  sommerso  «  chiara  cosa  è ,  che  durerò 
tina  gran     fatica,  perche  mi  converrà   al- 
zare tant* acqua  col  fiato,  quanta  è  Paria, 
che  io   caccio    nel  pallone.   Ora  colui  che 
nuota  non  attrae  col   respirare   V  aria   nel 
petto ,    stando    circondato    da    aria ,    dove 
prima  con  poca   fatica    il    nostro    petto    si 
gonfia^  ma   dee    respirare,   e    tirac   Taria 
•ott'  acqua ,  della  quale  tanta  mole  ne  viè« 
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ne  ad  alzare,  ogni  volta  che  ei  respira > 
quanta  é  Ilaria,  che  respirabdo  ei  manda 
nel  petto ,  i  muscoli  del  quale  non  essen- 
do usi  a  nn  esercizio  tanto  laborioso  ^ 
Srandemente  si  affaticano,  e  di  qui  proce- 
e  r  affanno  grande  del  nuotatore.  A  que- 
sto si  può  aggiugnere  ancora  ,  che  essendo 
per  avventura  i  medesimi  muscoli  quelli , 
che  ajutano  a  muover  le  braccia  nel  nuota- 
re i  si  viene  loro  a  raddoppiar  la  fatica  « 
onde  e  per  questa ,  e  per  quella  deir  ave* 
re  a  tirar  Taria  sott'acqua  ,  si  cagiona  a 
chi  nuota  T  affanno  ^  che  abbiamo  detto* 


PROBLEMA   in. 


I 


funamboli,  tenendo,  un'asta  lungd 
in  mano,  facilmente  camminano,  e  balla- 
no sulla  corda  ,  e  senz'  essa  con  gran  dif- 
ficultà  e  appena  ci  possono  camminare* 
Si  domanda  ora  ^  che  ajuto  gli  porga  la 
detta  asta. 

La  risoluzione  del  presente  problema 
dipende  da  tre  verissime  proposizioni.  La 
prima  è  tale.  Io  ho  un  pezzo  di  trave ,  e 
lo  drizzo  a  perpendicolo  sopra  terra  ;  driz* 
zato  che  io  V  ho  ,  vedo  ,  che  non  vuol  sta- 
re altrimenti  in  piede  ,  ma  che  comincia 
a  inclinare  per  cadérsene  disteso  in  terra  ; 
allora  se  io ,  che  lo  vedo  cadere ,  lo  soc- 
corro sabito,  con  ogni   picciola  forza  e  la 
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terrò  ,  e  lo  tornerò  a  drizzare  ,  che  noa 
▼ada  giù  ,  cosa  »  che  non  così  facilmente 
farei ,  se  lo  soccorressi  »  quando  ei  fosse 
Ticino  a  distendersi  in  terra.  Da  questa  pri-> 
ma  proposizione  se  ne  cava  la  seconda  » 
che  è  questa.  Uno  per  passare  un  fosso  è 
necessitato  di  camminare^  sopra  un  ponte 
strettissimo  ,'  qual  sarebbe  un  tronco  di 
un  albero  ,  o  un  pezzo  di  tavola  larga  un 
quarto  di  braccio  :  ora  se  costui  averà  qual- 
che ritegno,  o  appoggio  benché  minimo , 
sul  quale  si  possa  reggere  ,  quando  si  sen-* 
te  barcollare  ,  facilmente  passerà  il  fosso  9 
percbò  come  abbiamo  detto  nell*  esempio 
della  trave  ,  basta  ogni  picciola  forza  e 
resistenza  per  tener  in  piede  una  cosa  « 
che  accenni  di  voler  cascare.  La  terza  pro- 
posizione è,  che  con  assai  maggiore  pre- 
stezza e  velocità  si  vibra  e  si  scuote  un 
pezzo  di'  legno  corto  colla  mano,  che  non 
si  fa  un'  asta  molto  lunga.  Ora  il  Funam- 
bolo 9  a  guisa  di  quello  ,  che  ha  da  pas- 
sare il  fosso  pel  ponte  stretto ,  ha  da  cam- 
minare sopra  una  corda.,  sicché  se  non 
avesse  qualche  appoggio ,  quando  e*  si  sen- 
te vacillare ,  cascherebbe  facilissimamente 
in  terra  ;  ma  egli  ha  l'appoggio  ,  e  questo 
glie  lo  porge  V  asta  lunga ,  che  porta  in 
mano;  perché  quando  ei  si  sente  piegare ^ 
e  andar  giù  da  una  banda  ,  egli  si  appog* 
già  e  si  aggrava  dalla  medesima  sull'asta, 
la  quale  per  esser  molto  lunga  con  gran 
Jentezza  si  muove  alla  forza,   che  gli  viea 
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fatta;  sicché  oou'così  toUo  ella  comiacia 
a  muoversi ,  che  il  FuDaiuhoIo  ,  al  qaalo 
basta  ogni  mioimo  appoggio  per  riaversi^ 
«i  è  già  riarmo  ^  e^  raddrizzato. 


PROBLEMA  IV. 


I 


0  ho.  due  laoce  del  medésimo  peso 
e  della  medesima  lunghezza ,  cioè  che  tan^ 
to  legao  è  in  uoa,  che  nelFaltr^,  ma  una 
di  esse  è  piena  e  massiccia ,  Y  altra  è  inca^ 
vata  e  vota  a  guisa  di  una  canna;  si  do- 
manda adesso  qual  di  queste  duti  lance 
più  difficilmente  «i  scavezzerà  o  troncherà» 
Si  risponde  «  che  la  vota  farà  maggior 
resistenza  nel  troncarsi  «  che  non  farà  la 
massiccia ,  e  tanto  maggiore ,  quanto  è  mag*- 
giore  il  diametro  suo  di  quello  della  pte<- 
na.  Per  la  qual  cosa  quindi  ès^.che4«r^o- 
vida  rfatura  dovendo  far  ^  uccelli  molto 
leggeri ,  acciò  più  facilmente  si  movessero 
per  aria»  ma  colle  peone  gagliarde,  acciò 
potessero  durare  a  volare  9  dette  loro  le 
penne  dell'  ali  «  che  son  quelle ,  che  >  più 
dell'  altre  si  affaticano  ^  di  materia  leggerla- 
sima ,  ma  col  calamo  voto ,  acciò  lusserò 
gagliarde  ,  e  resistenti  ,al  troncarsi  ;  che  se 
colia  medesima  quantità  di  materia  glielo 
avesse  fatte  piene  »  assai  più  facilmente  si 
poirebbono  spezzare.  G  V  istessa  industria 
ha  osservato  ancora  in  fargli  alcuni   ossi  » 
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come  quelli  degli    stinchi,  e  delle  cosce,  i 
quali    si    vedono   molto    sottili ,    e    questo 
per  leggerezza  dell'uccello,  ma  yoti  dentro 
perchè  e'  sieno  più  gagliardi.    Ma  qui  po« 
trebbe  domandare    uao ,   perchè  la  oatura 
non  ha    f^tto    ai    quadrupedi  >  e  agli  altri 
animali  ,  che  camminano  sopra    la    terra  » 
l'ossa  delle  gambe  vote  come. quelle  degli 
uccelli,  ma  molto  grosse  e  piene  di  midol- 
lo come    si    vedono.   Per  questo  si  rispon* 
derà,.  che  e*  quadrupedi,  ed  altri  animali, 
che  vanno  sopra  terra,  andando  tempre  a 
pericolo  di  urtare  le  gambe  iu  sassi    o  aU 
tri    intoppi    con    pericolo    di    frangersi     o 
schiacciarsi  gli  stinchi ,  era   necessario  che 
la  natura    glieli    facesse    pieni  e  masjsicci  » 
acciò  non  cosi  facilmente  sì  potessero  schiac* 
Giare;  perchè  pigliando  Tesempìo  dalle  due 
lance    con    più    facilità   si   può  schiacciare 
quella  che    è    vota,  che   la    pena.   Ma  gli 
uccelli,    che   Tanno    per  aria,   dove    non 
hanno  a  temere    intoppo  alcuno^  ma  deb^ 
bono  essere  principalmente  leggeri,  hanno 
gli  stinchi   e    le  penne  deirali  vcte^  e  per 
leggerezEa^  e  perchè  nel  moto,  che  fanno 
nel  volare,  facciano  più  resistenza  a  spez^ 
zarsi. 
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PROBLEWA.  V. 


O 


ide  avviene,  che  le  stelle  ci  appari* 
scauo  ai  setiso  i<a>iiobili  ,  eoa  tutto  che 
camminino  coi  sommi  velocità*  sicché  in 
brevissimo  tempo  catnminano  grandissimo 
spazio  d^ì  Cielo. 

A  tal  quesito  si  risponderà  così  :  che 
)e  stelle  ci  appariscono  immobili,  nel  me- 
desimo m'jdo^  che  immobile  ci  si  dimo« 
stru  i^  Uiiiiétta  dell' Orinolo,  Perchè  se  noi 
pigleremo  un  Orinolo,  e  lo  accomodere- 
mo in  tal  maniera ,  che  proietto  il  suo 
indice  vada  a  ferire  in  una  stella  posta 
in  Oriente ,  e  dalF  altra  parte  dei  detto 
indice,  che  riguarda  TOccidente^  porremo 
r  occhio ,  vedremo  che  secondo  che  V  in* 
dice  si  verrà  innalzando,  la  stella  lo  se* 
gaiterà  »  manteneniosi  sempre  neiristessa 
linea  retta  dell*  indice ,  né  mai  accaderà 
che  noi  la  vediamo  o  sotto  o  sopra  di  esso, 
sicché  ci  parrà  che  ella  si  muova  al  moto 
deir  indice,  il  qnal  moto  essendo  a  noi  in- 
sensibile ,  insensibile  ancora  ci  viene  a  es-» 
sere  quello  della  stella  ,  ec. 


o 


PROBLEMA  VI. 


jie  avviene ,  che   in  tempo    che 
sia   nebbia  ,    e   la   mattina    a    buon'  ora 


•    '3% 

il  ¥eée  iatorno  alle  «icpi  grandksimii  quaa- 
Ittà  dì  ragoaleli,  dove  che,  quando  il  tem- 
ilo è  sereao  e  nei  mezzo  giorno  >  non  se 
ce  vede  più  ano.  Si  vedono  assaissimi  ra* 
gnateli  4]aando  è  nebbia.  9  perchè  i  fili  di 
esai  ,  cbe  sono  per  la  loro  «omma  sottìgliez- 
Ba  invisibili^  vengono  a  essere  ingrossati 
da  un  grandissimo  numero  di  stille  minu- 
tissime di  a'Cqua  componenti  la  nebbia  » 
che  ci  si  posano  SU|  onde  si  fanno  visibili , 
e  ci  appariscono  come  tante  filze  piccolis- 
aime  di  perle  «  e  per  quest*  ìstessa  ragione 
se  ne  vedono  ancora  in  gran  quantità  la 
mattina  a  buon'ora^  pei-chè Tistesso  effet- 
to ,  cbe .  cagionano  in  essi  le  minute  stille 
della  nebbia  9  lo  cagionano  anco  le  stille 
della  rugiada,  la  quale  gli  cade  sopra  la 
notte  t  onde  poi  la-  mattina  si  vedono  quei 
carichi  delle  dette  stille  «  le  quali  i  usino 
cbe  il  Sole  non  le  consuma  ^  son  causa  » 
che  noi  vediamo  tanta  gran  quantità  di 
jragnatell 


PROBLEMA  VII. 


o 


nde  accade  9  che  alcune  Tolte  do« 
pò  una  nebbia  scoprendosi  il  Sole  le  fo« 
i;lie  di  vite  ed  altre  (rondi  divengono  a- 
ride  »  e  si  seccano  affatto. 

La  cagione  di  tale   effetto   e    questa. 
SI  posa  (  mentre  dura  la  nebbia  )  sulle  fo^« 
Galileo  Galilei.  Voi.  X.  ^4 
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glie  delle  Titi  nna  gmttdtMima  quantità  ài 
•lille  minutiniine  di  quelle  istesse  «  che  ci 
faono  vedere  i  ragnateli ,   e    queste  tono 
di  figura  rotonda    e  srerica   perfettiMima  ; 
ai  dìasoWe  poi   la    nebbia,  e  si    scopre  il 
Sole ,  i  raggi  del  quale  passando  per  quel- 
le piccolissime  sferette  percuotono  per  re* 
frsEii^ne  la  foglia ,  che    ad    esse    soggiace  » 
•sicché  nel  medesimo   modo  «  che  gli  stessi 
raggi  passando  per  una  palla  di  cristallo , 
o  per  una  caraffa  piena   di  acqua ,  e  per* 
cotendo    suir  esca    e    sul    panno    o   altra 
cosa  simile  la   riscaldano    ed  accendono  » 
cosi  anco  passando  per  quei    piccioli   glo* 
betti  Tengono  a  riscaldare  talmente  la  fo- 
glia »  che  r  inaridiscono  e  seccano  affatto. 
Ma  è  da  notarsi  9  che  non  sempre  accade 
questo,  perchè  se  la   nebbia   durasse  mol* 
to  tempo ,  si  yerrebbono  a  ragunare  su  l^ 
foglie  tante  dì   quelle    minute    goccioline  » 
che  si  rammoDterebbono    una  sopra   V  al- 
tra,  si  confonderebbono  insieme  9  e  final* 
mente  perdendo  affatto    la    figura    sferica 
ai  schiaccerebbono  ,  onde    altro  non  appa* 
rirebbe  sulla  foglia  »  che  un   sotiil   Telo  di 
acqua,  ed  in  questo    caso  il   Sole  non  fa 
in  esse  queir  effetto  ,  che  fa   mentre  quel* 
b  goccioline  tì   sono   sopra  inlatte  e  in* 
iere« 
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PENSIERI  VAAJ 


»i 


GALILEO  GALILEI. 


XI  dire  t  ch«  le  opìmoni  più  anliohf 
ed  iovelerute  sieoo  le  migliori  è  impro* 
babile  ;  perchè  siccome  d'  un  uomo  parli- 
colare  V  ullime  determinazioni  pare  che  sie-* 
no  le  più  prudenti,  e  che  con  eli  anni 
cresca  il  giudizio ,  cesi  dell'  unifersalitè 
degli  uopiini  pare  ragioncTcle  che  T  ulti- 
me determinazioni  sieno  le  più  Tere. 

2.  Sensnm  visus  asseris  omnium  maxi- 
me fallaciis  esse  obnoxiumy  ob  idque  non 
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leviter,  qnaecunque  tisuì  occurrant ,  esse 
credenda:  faieor  ;  scias  iamen  le  cODtra  te 
ìpsum  obloquì.  Dicam  enìm  ego:  quia  vì- 
$VLS ,  praesertim  ia  maxìmis  distantiis,  de* 
cipitur  ,  bine  Cnclum  est  »  ut  omnes  homi- 
nes  ad  baec  usque  tempora  ob  visus  im- 
becillitaiem  decepli  sint  »  credentes  trifor- 
%iiem  Saturnum  uoam  tantum  esse  steilam; 
Jovem  solitartum  incedere  »  cum  tamea 
quatuor  adstent  illi  circulatores  ;  Lunam 
esse  superficie  perpolìta  ;  asperam  tamea 
et  tuberosam  existentem  deprehendimus  ; 
Venerem  atque  Mercurium  semper  circa* 
lariter  intra  naturalis  potentiae  canceìlos 
obstrictos  latere  ;  oculis  vero  nostris  mira 
•persnicillorum  efficacia  munitis  obriam  se- 
se  feceruDt. 

3.  Si  corpora  physica  non  ex  indivisi- 
bilibus  Constant ,  sed  habent  quanta  mìni- 
ma in  quae  resolvantur  ,  inquirendum  est 
de  ipsorum  minimorum  figuris  »  quae  du- 
bio  procul  eruDtsphaericae.  ÀfferuQt  enim 
causam ,  cur  minima  naluralia  necessario 
6Ìnt  quanta,  quia  scilicet  talis  forma,  ut 
pula  iapidis,  terrae,  auri,  sub  minori  quan- 
titate  consistere  nequit.  Cum  autem  tres 
$ìnt  quantitatis  dimeosiones,  dicendumest, 
formam  illius  corporis  phjsiei  sub  minore 
longitudine,  latitudine ,  et  profuaditaté  con- 
sistere non  posse.  Dimensiones  autem  istae 
iq  corpore  non  orgaoico  non  differunt  nu 
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si  secuodum  oostraiA  con&ideratioDem;  ae- 
qualia  ergo  eraut  uì  mìiìimis  hUce  cotn- 
poneatibus*  et  per  cousequecs  quia  minU 
ma  erant  pbysìca. 

4.  Fixae  suQt  admoJam  exiguae,  adeo 
nt  neque  Caois  ipse  multa  superet  minuta 
secunda.  Licei  quatuor  mediceorum  Pia- 
netarUm  periodi  veiocissimae  siot^  nun-, 
quam  tameo  bue  usque  iidem  fueruot  si- 
tus ,  vei  eaedem  iutercapediues.  Quod  li-* 
quido.  Goostat  «  si  conscquenles  deincep» 
ViOuslilutioucs  observentur  «  quae  euDdem 
ordiuem  miuime  servant:  quod  si  et  horum.t 
n amerò  tantum  quatuv)r  »  brevissimae  re- 
StitutJODCS  irratioaales  suot,  quid  quaeso 
de  aliis  septem  erronibus  existimaadum? 
Quiseorum  crrorcs  slatutislegibus  e}{:scribet? 

5.  Utimur  tanquatii  ratìoaali  measura 
temporibus  revolutioois  diuroae  ,  et  eo« 
rum  particuli^  meostruas  Luoae ,  solls  aa- 
nuasy  alias  reliquorutn  Plaaetarum  rever- 
sioDcs  metiri  consueTimus,  quae  ium  iu- 
ter  se  »  tum  .primae  latioai  iocommeosu* 
rabiles  cum  siot ,  irrationabiles  ergo  ,  et 
prorsus  inexplicabiles  extant,  Quapropler 
iis  ,  qui  sequeblur  »  Astronomia ,  siculi  et 
fiupenoribu5  omnibus ,  uegotium  in  Astro- 
nomia Don  deerit.  lusaper  reliquarum  om- 
nium lationum  meusuram  facimus  diur* 
nam  revolutiooem«  ejusque  partiouias^  qua* 
ai  et  ipsa  aequabilis  et  unitormis  sit  «  ae* 
qualesque  illius  arcus  aequalibui  tempori^ 
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bus  respondeant  ;  fed  quia  obserrsTit,  qvM 
y\dh  ^quatoris  aequabilem  esse  IranaitamT 

6.  Calidi  esl  rareCacere  et  frigidi  con« 
densa  re.  Nunquid  corpas  aliquod  ,  quod 
ih  aqua  frigida  non  descendat  f  qxiia  aen« 
aior  ,  desceadai  idem  in  calida^  quia  rarior? 

7*  la  Yascnlis  ^itreis  oocluais  liqoores 
et  fructus  diu  forte  ser?aQtun 

8.  Esse  in  gravi  repugoantiam  latria- 
iècam  ad  motum  iastaotaneum  »  adeo  ut 
Bon  ratioae  medii  impedientis  coutiogal 
iUccessio  et  tarditas ,  qua  dempta  scilicel 
per  Tacuum  intervallum  »  mobile  instauta* 
nea  casurum  foret  celeri  tate  ,  patet  vel 
maxime  ex  eo ,  quod  in  principio  lationia 
lente  moTetur,  impetumque  accderitateai 
acquirit  successive ,  quod  minime  contiu» 
gerei,  si  a  principio  intrinseco  inesset  illi 
propensio  ad  instantaneum  motum.  Cum 
Mnìm  tam  in  principio  quam  in  medio  la- 
ti onis  eadem  semper  babeatur  medii  rcsi« 
itentia ,  aeris  nempe  quiescentis  *  motut 
esset  aequabilis  orsus  ab  eodem  principi^  ^ 
factus  in  eodem  medio  semperque  eodem 
modo  disposito. 

Q.  CredideruntPeripateticicausam  scin* 
tillationis  Fixarum  esse  rem^tionemy  ob 
quam  tìsus  noster  debilis  et  trepidans  ad 
iilas  peryenit  ;  sed  ut  rectius  loquantur  » 
ob  quam  illarnm  fulgor  debilis  ao  ti tubana 
ad  oculum  perlingit  ;  quod  de  more  ex 
diametro  falsum  eriu  Nam  fixae  scintillantt 
quia  snapte  naturn    lucidaa   fuigorem   ab 
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intra  «mitlunt^  radiosq^ie  fulgentitsiinos  tì« 

brant  Planetae  Tero  suapu  .uatura  obscttri 

alieno  tantum   lumine    in    superficie  pin* 

gnntur*  Ijanguet  exinde  eorum  lux  adsci* 

titia  9  quae   moveri  deAinit  in   Plauetarum 

cnrpora  impingena. 

10.  Dicis  slellarum  infra  tértiam  ma- 
cnitiidinem  nullas  esse  operationes^  deque 
illis  nullam  ab  Astronomis  curam  baberu 
Verum  tuam  insciUam  non  agnoscit?  Non- 
ne ISebulosarum  curam  maximam  geris? 
Al  nebulosae  quid  aliud  fiunt,  quam  stai-* 
larnm  infra  lertiam  maguiludinem  oougeries? 

11.  Motus  deortum  gravibut  est  na« 
turalis  t  quatenna  ea  rasiituit  in  bonam^ 
oomlitutionem^  qiiae  priua  erant  in  mala» 
et  «e  motus  eiiam  surtum  iisdem  natara- 
lif  est«  ut  cum  lìgnum  ex  aquae  fundo  fer-s 
tur  ad  superficiemt  ut  ibi  naturaliter  auìe* 
tcat}  ita  quoque  arborìa  ramui  attoUitur 
aursum  naturaliter  ,  quia  ?i  inflexus  fuerat* 

13.  fe  bella  cos^i  il  aentire  alcani  Pe<- 
ripateiiei  ignorantitsimi  di  Matematica  far- 
ai  aTanti    con  dire»  cbe  Aristotile  fu  cosi 

Sran  matematico  quanto  altri^  quasi  che  tanto 
Qsti^  cbe  Aristotile  ne  abbia  saputo  per  ae  « 
per  loro. 

i3*  Che  il  fumar  dell* acque  dei  pos- 
ti r  inferno  non  Tenga  da  lor  caloM  è  ma* 
nifesto  9  perchè  i  panni  »  cbe  si  aseiug^o 
al  sole ,  r  inverno  fumano  ,  e  la  stato  no> 
e  r  alito  si  vede  V  iuTerno ,  e  non  la  stale* 

14.  Si  Luna  esset  speculum»  (id  i<na« 
gines  drcumadstantinm  corporum  pingerc- 
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tur,  ipsoramque  simulacra  ad  nos  retor- 
qùerét.  Ycrum  Solis  ac  stellarum  idola  ob* 
nimiem  illarum  a  Luna  distantìam ,  neo 
non  ob  Lunae  a  nobis  eloDgationeniy  item* 
que  ob  ejus  aphaericitatem  omnino  incoiti 
spicuà  forent*  Afficeretur  igitur  uoi^ers* 
Lunae  supeHBcies  ab  imaginibus  totius  aethe- 
rÌ8  circnmfusi  9  e uju$- colore  colorareiur^ 
niTÌ8Ìbilis  ergo  esset  Luna  in  Goelo ,  ac 
Solis  lumen  nullatenns  ad  nos  retorqueret* 
Sol  enim  in  hemìspbaerìo  Lunae  eam  occa* 

fiaret  partem ,  quam  coi*pus  iUius  in  loto 
ère  coelo  occupai.  Posila  soiis  diametro' 
gr.  o.  m.  34.  erit  ejus  discus  ad  sui  coeli 
snperficiem  ut  i.  ad  221760. 

i5.  Siali  solido  B in  ispecie  egualmeit* 
le  graTe  come  Y  acqua  ;  e  sia  la  mole 
C  (  Ftff.  Lxiii.  )  più  grave  in  ispecie  del 
solido  o  ,  fila  di  gravità  assoluta  eguale  ad 
esso;  sarà  dunque  la  mole  G  minore  della 
mole  B.  Pongasi  la  mole  C  D  eguale  alla 
B  y  ed  intendasi  la  parte  D  esser  aria.  A- 
dunque  D  essendo  aria,  in  aria  non  pe- 
serà nieàte  ^  e  però  tutta  la  mole  C  D  pe* 
sera  in  aria  quanto  C  »  cioè  quanto  B  i 
le  moli  dunque  B ,  G  D  in  aria  pesano 
egualmente.  Dico  che  anche  in  acqua  8a< 
raniio  eguali  in  peso  ,  cioè  cbe  né  anco 
C  D  peserà  ntill)a«  Imp^^occhè  pesando  il 
solido  C  in  aria  quanto  la  mole  E,  otoè^ 
quanto  una  mole  d^acqua  eguale  a  G  I>t 
ed  in  oltre  pesando  G  in  acqua  meno  che 
in  aria  »  quanto  è  il    peso  ie   aria   d' une 
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mole  il*  acqua  eguale  alla  mole  C;  adun- 
ile C  m  acqua  pesa  quanto  una  mole 
*  acqua  eguale  alla  moie  D  in  aria.  Ma 
la  gravità  in  aria  d'  una  mole  d* acqua  D 
è  eguale  alla  leggereeza  iV  altrettautaf  mo- 
le diaria  in  acqua:  adunque  la  gravità  del 
solido  C  in  acqua  è  eguale  alla  leggerezza 
delia  mole  d*  aria  D  in  acqua  :  adunque 
il  composto  C  D  in  acqua  non  pesa  oulla^ 
oome  B. 

1 6.  In  ogni  mobile  che  debba  esser 
mosso  '?iolen temente  pare  «  che  sieno  due 
specie  distinte  di  resistenza  /  V  una  che 
risgnarda  quella  resistenza  interna  »  per  !a 
quale  noi  diciamo  più  difficilmente  alzar- 
si una  pietra  di  mille  libbre ,  che  una  di 
cento  :  V  altra  che  ha  rispetto  allo  spazio 
per  il  quale  si  ha  da  fare  il  moto;  e  cosi 
ma^ior  forza  ricerca  una  pietra  ad  esser 
gettata  lontana  cento  passi ,  che  cinquanr-' 
la.  A  queste  diverse  resistenze  rispondono 
proporzionalamenle  ì  due  diversi  motori  , 
r  uno  dèi  quali  muove  premendo  senza. 
percuotere  9  V  altra  opera  percuotendo.  Il 
motore  che  opera  senza  percossa  non  muo- 
verà se  non  una  resistenza  minore ,  ben- 
ché insensibilmente  della  sua  virtù  o  gra- 
vità premente  9  ma  la  muoverà  bene  per 
ispaflsio  infioito,  accompagnandola  8em[)re 
coUa  sua  stessa  f9rza  :  e  quello  che  muo« 
ve  percuotendo  »  osuove  qualsivoglia  resi- 
stenza benché  immensa,  ma  per  limitalo 
intervallo;  onde  io  stimo  vere  queste  due 
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ptoposisioni' :  il  pereunente  mnoTere   iofi- 
nità  resistenza  per  fiaito  e  Kmitato  ioterfallo: 
il  premenle  muovere  fioita  e  limitaUi  resi* 
steoza  per  ÌD6nilo  intervallo.  Sicché  al  per- 
Cuzieote   sia   proporzionabile    V  intervallo  » 
e    non    la  resisienxa  ;  ma  al    premente  la 
j'esistensa,  e  non  T  intervallo.  Le  quali  co» 
se   considerate  mi  fanno  dubitare  9  che  il 
quelito    del  Sig«  Francesco  sia   inesplioabi* 
le,    come    quello    che  cerchi    aggoa^iare 
cose    non   proporzionabili  ,  che  tali    credo 
io  «   che    sieno  le  acioni  della  percosse  ,  e 
delia  pressione  9  siccome  nel  caso  particolare 
qualunque   resistenza ,  che  "sia  nel   cuneo 
É  A  ,    sarà  mossa  da  qualunque  percuzieu» 
te    C  ma  per  limitato  intervallo  come  tra 
i    punti    B    A.    Ma    dal  premente  D    noa 
qualunque   resistenza    sia    nel  cuneo  B  A 
earà  spmta,  ma  una  limitata  e  non   mag« 
giore  del  peso  D.  Ma  questa  nou  sarà  spiu« 
ta   per  il  limitato  intervallo  tra  ì    punti  B 
A  «  ma  in  infinito,  essendo  sempre    ugual 
resistenza  nel  medesimo  mobile  A  B,  come 
si  deve  supporre,  non  si  facendo  menzio- 
ne in  contrario  nella  proposta. 

17.  Appresso  le  scuole  de*  Filosofi  è 
approvato  per  vero  principio,  che  delfred* 
do  sia  proprietà  il  rìstrignere ,  e  del  cal- 
do il  rarefare.  Ora  stante  questo  ,  inteu* 
dasi ,  che  V  aria  contenuta  nello  stmmea* 
to  sia  della  medesima  temperie,  che  TaK- 
tra  aria  della  stanza  dote  si  pone,  e  così 
|>er  ritrovarsi  questi  due  corpi  ^ualmeft* 
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te   gravi    iti  iapecie ,    ne  segue  che .  P  uno 

non  iscaccia    V  altro  «    come  a  quello    che 
per    non  acquistar  Diente  è  meglio  restar 
auiTu    Ma    se    Taria  circonfusa  alla  palla 
fei    raffredderà  con  T  importi  qualche  cor^ 
pò  più  freddo  9  i  calidi  contenuti   neirai-ia 
compresa  nella  palla  ^  come  quelli  che  per 
esserTi    nn  meno  men  leggeri  dì    loro^  se 
tie  saliranno  in  alto,  e  tal  aria  diserri  più 
fredda   di    prima:    e   cosi    per  T antidetto 
principio   si  ristrignerà  e  terrà  meno   luo- 
^Oy  ne  detur  vacuum ,  onde  il  ?ino  salirà 
su  ad  occupare  il  luogo  lasciato  vuoto  dal* 
r  acqua ,    e  di  poi  riscaldata  tal  aria  »   ra- 
refacendost   e  tenendo  maggior  luogo  ver- 
rà  a    scacciare   e   mandar  giù  il  vino»  il 
quale  come  grave  volentieri  le  cederà  quel 
luogo  ;   ondo    ne  segue  che  il  freddo   non 
sia    altro  che  privazione  dì  caldo.   Che  gli 
nomini  muoiano    interizziii  dal  fiNsddo  av* 
viene    che   il    freddo   ambiente  va   consu- 
mando   tutti  quegli  atomi  ignei ,  che  ln>- 
ta  nelle  membra  9  onde  non  v^essendo  più 
il  caler    naturale  9  si  muore.  L*  acqua    po- 
eta io  una  stanza  si  trova  nella  medesima 
temperie ,  che  la  stanza  dove  si  pone  par* 
tecipando   ambedue  ugualmente  di    atomi 
ignei  :   ma'  che    una  mano  che   tenuta  in 
aria  ti  par  calda ,  poi  posta  nell*  acqua  A 
raffredda ,    questa   ne  è  la  cagione  consi- 
derandosi il  caldo  esterno  e  Y  interno;  che 
mentre  resta  in  aria ,  gli  atomi  ignei  suoi 
projprj     hanno  luogo    a  uscire  t    che   son 
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quelli ,  ehe  cagionano  il  caldo  ;  ma    postai 
in    acqua  «    le    particole  d*  essa    tornano  e 
serrano  gli  aditi  onde  escono  i  delti  atomi, 
essendo  le  parti  dell'  acqua  maggiori   dello 
porosità  9  per  le  quali  essi  scappano  fuori* 
il  che    non  aT?iene  nell'  aria  »    trovando  il 
campo    libero  9   come   quelli  che  non    son 
tenuti  dalle  parti  dell*  aria  per  esser  mino^ 
ri   de' pori  »  onde  erumpunt,  essendo    che 
il    caldo  non  sia  altro,  che  il    contatto   e 
solleticamento   di    quegli    atomi    calidi ,    i 
quali  nello  scappar  fuora  trovano  le  mem* 
bra  del  corpo.  L'aria  freddissima  per  Tra* 
montana  è  più  fredda  del  diaccio  e    della 
neve.   In    confermazione   di  che  se   si  ap- 
prossimerà allo  strumento  in   tal    tempo  o 
della   neve  o   del   diaccio  ,  il  vino   calerà 
notabilmente.  In  oltre  per  confermar  que- 
sto 9  un  .vaso  pien  d'  acqua  posto    neir  a« 
equa  non  ghiaccerà,  e  posto  in  aria  ghiaccerà. 
In  oltre  Tacque  de'  Fiumi  dovriano  agghiac- 
cìarsi  nel  fondo,  dove  son  più  lontane  dal  cal- 
do dell'aria,  e  non  nella  superficie,  dove  son 
▼icinissime    all'  aria ,  ma  ne  segue  il   con- 
trario ;    onde    nell'  istessa    maniera ,   cioè 
dall'  operazione    del  caldo  e  del    freddo  si 
maturano    tutte   le  frutte  e  biade  ^   perchò 
se   considereremo    la  struttura  e    fabbrica 
di  quelle ,  prima  vedremo  :  1'  uva    è  com- 
posta  di  grani  o  vogliamo  dire  vesciche,  e 
questo  si  vede  apparentemente  nell'uva  dove 
ogni  grano  ò  una  vescica:  il  simile  ne'pomi 
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granali  »  fichi ,  coccóméri  ed  altri  ;  onde 
tali  Tescxcbe  essendo  piene  d' amore  ,  ve* 
^endo  il  caldo  del  Solerle  spreme  e  8gon« 
fia  9  e  mandano  fuori  parte  di  quelPumo* 
re,  onde  la  sera  son  passe.  -  Ma  nel  aoprag* 
gìngner  la  notle ,  e  raffreddandosi  i*  aria  ^ 
tali  Tesciche  si  vengono  a  riempire  dì  nuo^ 
To  umore,  e  maggior  di  quello,  che  il 
giorno  avanti  avevano  mandato  fuori ,  on- 
de esse  vesciche  vengono  a  molto  più  iEar^ 
ai  capaci ,  e  per  questa  alterazione  ai  ma;- 
ttlrano,  facendo  Tistesso  effetto  che  fa 
r  {strumento  ,  in  confermazione  di  che  ai 
veggono  la  mattina  durtsaimei  D*  onde  av« 
venga  ehe  il  velluto  ten^  caldo ,  e  Y  er- 
tnisino  fresco  ,  ciò  è  causa  ,  perchè  que* 
sto,  come  quel  che  si  accosta  beuissimo 
alla  carne  ^  serra  i  pori  ,  onde  restano  i 
calidi  dentro ,  e  così  non  si  genera  il  cal- 
do, ed  il  simile  avviene  nelle  pdiicce*  In 
un  fiasco  si  può  costipare  tani  aria  «  che 
pesi  oltre  al  peso  ordinario  del  fiasco  e 
dell'aria,  qnanto  un  coso  di  venti  soldi, 
onde  ne  seguita  ch'ella  sia  grave  e  noii 
leggiera  ,  perchè  se  ella  fusse  tale ,  quan- 
ta più  aria  si  costipasse  nel  fiasco  9  tanta 
più  forza  avrebhe  d*  andare  in  alto ,  come 
ai  vede  che  un  vaso  quanto  più  s*  empie 
di  terra  ,  tatito  più  va  al  fondo. 

18  Le  parti  quante  nella  linea  tet'tni- 
iiata  o  sono  finite  o  infinite  ;  finite  no  , 
perchè  la  divisione  non  si  estenderebbe  in 
infinito;  ittfinfte  oo,iperohè  la  linea    pror 
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yoBU  MveBbe  stata  infiaìta  la  langliecsiu 
Dico  né  eaier  ìofifiit€j  ne  finite;  ma  esser 
tinte  •  che  rispoudoao  ed  ogni  namero  «  • 
rispondendo  ad  ogni  o  omero  non  sono 
ionnite  »  perchè  nessun  namero  è  infinito; 
oemmeoo  sono  finite  t  cioè  determinate  d^ 

Snalche  namero,  perchè  d*  ogni  numera 
eterminato  ce  ne  sono  altri  maggiori. 
La  fallacia  è  nel  distinguere  dicendo, 
o  sono  finite  o  infinite;  perehò  il  finito  e 
r  iofiiiito  sono  differenti  dì  genere  :  ed  ia 
querta  guisa  non  è  buona  divisione  »  TaTo- 
rio  o  è  giallo  o  è  dolce ,  potendo  essern 
ni  giallo  ne  dolce. 

Diri  alcuno,  io  divido  la  linea  in  due 
parti  quante  ,  poi  in-quarti  ,  poi  in    foow 
aè  mai  arrivo  al  fine  della  divisione;  adun* 
que  nella  linea  è  V  infinito    de'  quanti.  Si 
inganna   questo   nel  suo  discorso ,   perche 
non    meno  dista  dalP  infinito  il^  looo ,  che 
9  loo,  o  che  il  ao,o  che  il  4;  e  dal  4  al 
no,   poi    al    100 9    ed  al  1000  ec.  non  ai 
cammina    verso   la    infinità  ;  onde   questa 
inquisirione   non  ci  può  accertare,   se  ri 
sia   r  infinito    o  no  ;  siccome  quello ,    che 
partendo  da  Venezia  naviga  seniore    Terso 
mesto  giorno  non  trovando  mai  Gostantioo- 
poli ,  non  può  dire  ,  Gostantinopii  è   lour 
tana  da  Yeneria  in  infittito,  potendo  esser 
OTrere  che  Costantinopoli  non  sia  in  natu- 
ra,  oTvero   che  quella  strada   non  Teda 
in  quel  Terso:  ma  potria  hesi  dire   tal  di* 
etatxa   esser  infinita,  quando  andando  a 
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quella  Tolta  do?e  fusie  Goitaiiliiiopoli  ^ 
fnaae  impos^bile  T  arrivarvi  niai«  Conclu- 
do adunque,  cbe  la  via  della  divisione 
e  suddivisione  non  camminando  Terso  Tin- 
finito  9  non  ci  serre  «ieole  per  conoliidere 
•e  vi  aia  o  no.  Puossi  conunuar  sempre  la 
divisione ,  senza  che  mai  le  parti  siano  inr 
finite  t  ma  sempre  contenute  da  qualche 
numero  «  del  quale  non  ?e  ne  sia  un  al- 
tro   maggiore  ,  né  vi    ò  numero   che  sia 


Quello  i^e  risponde  a.  tutti  i  num»^ 
ri  non  è  di  necessità  infinito  ,  perchè  nou 
T*è  numero  alcuno  infinito ,  e  quello  che 
è  determinato  da  qualche  numero»  non 
risponde  a  tutti  i  numeri  t  perchè  nessua 
numero  include  tutti  i  numeri.  Adunque 
quello  che  è  determinato  da  qualche  nur 
mero  è  altro ,  che  quello  t  che  rispondf 
a  tutti  i  numeri  ;  e  quello  che  risponde  a 
tutti  i  numeri  è  altro  che  l'infinito.  Adun- 
que abbiamo  tre  cose  differenti»  cioè  quel* 
lo  che  è  determinato  da  qualche  numero» 
ouello  che  risponde  a  tutti  i  numeri^  ^ 
1  iafioito*  Chi  dunque  dirà»  che  le.  parti 
del  continuo  son  tante  »  che  rispondomi 
ad  ogni  numero»  dirà  bene*  .  - 

ig  Cercasi  ]>er  qual  cagione  i  luoghi 
montuosi  o  vicini  alle  grao.  montagne  sia« 
Bo  più  degli  altri  sottoposti  alle  tempeste  » 
fulmini  »  tuoni  »  e  baleni*  Forse  la  cagio- 
ne è  tale.  Leranst  nella  terra  vapor i»  ed 
etabaioni.  Sono  i  vanori  materia  delle  dìosy 


3R4 

go ,  ue1>bie  e  nuTole.  Ma  I*  esalazioni    prth 

ducono  stelle  cadenti  ,  tfavi  »  ed  altre  im* 
pressioni    ignee.  Queste  sòn  frequenti   nel* 
r  Estate  per  le  molte  esalazioni  elerate  dal 
caldo  del  Sole.  Quelle  abbondano    nell'  in* 
Terno    e  ne*  tempi  non  caldi  per  la  copia 
de'  vapori  umidi  ;  e  mentre  che    V  aria  sa* 
rà    ripiena  di  semplici  Tapori ,  darà    semi* 
plicemente    pioggia    e    nevi  ;  ma  se   vi  sa* 
ranno  in  copia  semplici  esalazioni»  vedran* 
unsi  le  sole  impressioni  ignee   sopraddette. 
Ma    se   neir ispesso    tempo    abbonderanno 
neir  aria  e  vapori  ed  esalazioni^  allora  per 
il     contrasto     delle     contrarietà  «    Y  esala» 
Xfoni    serrate  e  combattute  da'  vapori .  prò* 
dorranno  tuoni  lampi  e  saette,  ed  i    vapo« 
ri   per   Tantiperistasi    dell*  esalazioni  non 
solo  in  pioggia ,  ma  in  grandine  e  tempe« 
ata   si  scioglieranno*   Ora   a  ciò  si    elevino 
neir  istesso    tènipo    e  T  esalazioni  ed   i  va* 
port ,    sono    i  luoghi  montuosi   accomoda* 
tissimi ,    e    massime  nel  tempo  caldo.   Im^ 
perocché  ferendo  il  sole  i  dorsi   de*  monti 
esposti   a    mezzo    di    ad  angolo  retto  ,  gli 
risecca  e  n*  estrae  copia  grande  d'esalazio- 
ni ;    ma    dot    dorsi    boreali  ,  e  dalle    valli 
profonde  ed  umide  ascendono  in  gran  co* 

}>ia  i  vapori ,  i  quali  mescolati  con  i'  esa« 
azioni  sono  materia  alta  a  produrre  me*" 
diante  le  loro  contrai  ie  quahtà  quegli  ef- 
fetti più  violenti  di  tuoni  ,  lampi  »  fui-* 
mini ,  grandini ,  tempeste  ,  dove  che  dal* 
là   pianure    lontane  dai  monti  »    per  esser 
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loro  nello  (tciio  modo  ferite  dai  raggi  so- 
lari «  non  81  fanno  elevazioni  di  malerio 
contrarie  t  mft  0Ìmiii  ed  atte  a  prodar  ef- 
fetti uni  formi  e  meno  Tioleati.  L*  in?emo 
pòi  per  r  abbassamento  del  Sole  pochissi- 
me esalazioni  dai  monti ,  e  meno  dalle 
pianare  si  elevano;  onde  in  qaella  sta- 
gione si  hanno  solamente  gli  effetti  dei  ya* 
pori  9  cioè  pi<^gie  ^  nevi  ec.  In  oltre  dai 
paesi  montuosi  maggior  copia  di  vapori 
e  di  esalazioni  si  elevano  »  cne  dalle  pia- 
nui*e9  perchè  la  superfioie  ▼•  g«  di  died 
miglia  di  paese  montuoso  è  assai  maggiore 
che  quella  di  dieci  miglia  di  piano  ^  e 
perche  Tevaporazioni  si  fanno  dalla  super- 
ficie ,  adunque  ec.  Dico  in  oltre  maggior 
copia  di  vapori  elevarsi  dalla  Terra  umi- 
da 9  che  dair  acqua ,  perchè  Y  acqua 
come  diafana  trasmette  i  raggi  del  Sole,  e 
meno  si  riscalda  «  che  la  Terra  opaca  la 
quale  rìiKsaldata  più»  maggiormente  fuma* 
Segno  di  ciò  sia  t  che  in  un  giorno  di  sta« 
te  «  d*  un  vaso  d*acqua  profonda,  poca  se 
ne  asciugherà^  ma  se  si  continuerà  d*asper- 
gcre  sottilmente  una  pietra  o  una  tela 
grandissima  copia  d*  acqua  si  convertirà 
in  vApore.  Poco  dunque  di  vapori,  e 
meno  di  esalazioni    si  eleva  dal  mare. 

2o  Aquam  in  sua  regione  non  grava* 

re  colligunt  ex  ea,  quod  si  quia  in    prò* 

fundo    maris  locetur ,   pondus   imminentia 

aquae    non    sentiat.  Id  autem  si   recto  di- 

Galileo  Galilei  Fol  X.  7& 
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ctum  est  t  inferam  ego,  non  modo  a<|tMiai 
pon  gradare  t  Terum  potios  levitare.  Nam 
si  magona  e.  g.  lapis  in  profundo  maria 
ponatur*  non  modo  ob  immioentem  aquam 
non  reddelnr  gravior,  venim  longe  minus 
ponderabit,    quam   si  aqua  ablata   fuerit. 

ai  Incalescai  -vitrea m  vas  oris  angu- 
stissimi t  donec  aer  eiclrudatur  ^  atalimque 
obluretnr  y  ne  no? oà  subinlret  aer  «  et  ila 
cxinanitum  pondereiur  in  libra  exaciissi*- 
ma;  deinda  immissum  idem  ras  in  aqua 
aperiatnr  «  insredielor  tantundem  aquae  ^ 
quantum  desiderabalur  aeris  :  haec  aqua 
aervetur  in  alio  vase,  deinde  primum  tss 
optime  siccatom  iterum  ponderetur  lam 
saturali  aere  repletum ,  pooderabit  dubio 
procul  magia  quam  antea  dum  esset  exi- 
panitum ,  acceptaque  ponderum  dìfferen- 
tìa  erit  pondus  aereae  molis  aquae  servfi* 
tae  aequalis. 

Z2  Fannosi  liti  e  dispule  sopra  Tister- 
prelazione  d*  alcune  parole  d*  un  lestamen- 
io  d*  un  Uììe  f  perchè  il  testatore  è  morlo, 
che  se  fusse  vivo  ,  sarebbe  pazzia  il  ricor* 
rere  ad  altri  che  a  lui  medesimo  per  la 
determinazione  del  senso  di  quanto  egli 
avea  icritto.  Ed  in  simil  guisa  è  semplici- 
là  l'andar  cercando  i  sensi  delie  cose  del- 
la natura-  nella  carte  di  questo  o  di  quel 
Filosofo  più  cbe  ntir  opere  della  Natura  , 
la  quale  vi  ve  «  sempre  »  ed  operante  ci  sta 
presenle  avanti  gli  occhi  Teridica  ed  ioi* 
wuiahiU  in  tutte  le  cose  sue. 
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LN  D I C  E 

Del  presente  Volarne  X. 


*]\où0  al  Trattato  dal  GalUao  dèi 
moto  naturalmente  acceieraio  dei 
P.  j4btue  Don  Guido  Grandi  pag. 

Lettera  di  Galileo  Galilei  A  •  •.  neL 
la  quale  si  tratia  del  moto  na* 
'     iuralmente  acceleraCo 
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Lettera  di  Galileo,  al  P.  Ah.  D.  Se* 
nedetto  Castelli  eonùenenfe  una 
dimostratone  iC  un  principio  già 
supposto  da W Autore  nel  suo  Trat- 
tato del  moto  accelerato  ne* Dia- 
loghi de' motìimenti  locali  89 

Lettera  di  Andrea  Arrighetti  a  Qa- 
lileo  Galilei  in  materia  della  re- 
sistenza de*  sglidi  alFessera  spet- 
tati gì 

Lettera  di  Galileo  Galilei  a  Andrea 
Arrighetti  sopra .  F  is tesso  sog* 
getto  96 

Lettera    di    Galileo  Galilei,  dove  si 

tratta   della   resistenza  de*  solidi    98 

Lettera  di  Galileo  Galilei  al  March. 
Guido  Ubaldo  del Monte^  demo* 
ti  fatti  in  tempi  eguali  nella  me- 
desima  quarta  di  cerchio  xo3 

lettera  di  Galileo  Galilei  al  Berdz^ 
lolo ,  nella  quale  si  mostra  che 
in  uno  spazio  dato  doi^  non 
(osse  resistenza  alcuna  dèi  mez- 
^^  f  '  gravi  non  solamente  disc- 
guali  ed  omogenei^  ma  ancora 
gli  eterogenei  si  moverebbero  col- 
la medesima  prestezza  108 

Lettera  di  Galileo  Galilei  al  P.    Ab. 

D.    Benedetto  Castelli  del  modo 

di  misurare  le  gocciole  d  acqua 

cadenti  sopra    una  data    super- 

fide  '  114 
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Lettera  del  P.  AK  D.  Benedetto  Ca- 
ntelli a  Galileo  Galilei  sopra  V  i- 
stessa  materia  ii6 

Lettera  di  Galileo  Galilei  al  P.  Ab. 
D.  Benedetto  Castelli  sopra  tistes^ 
sa  materia  ii8 

Lettere  di  Galileo  Galilei  a  Curzio 
Picchena  segretario  di  stato  del 
Seren.  Grand,  di  Toscana ,  nelle 
quali  tratta  della  calamita     I20.  I23 

Lettera  di  Galileo  Galilei  sopra  il 
Fiume  Bisenzio  a  Raffaello  Stac- 
coli  J29 

Lettere  di  Galileo  Galilei^  del  P.  Ah. 
D.  Benedetto  Castelli^  e  del 
Nozzolini  in  proposito  detta  sti" 
ma  d  un  Cavallo  i63 

Frammenti  di  Galileo  Galilei 

Frammento  /•  di  un  parere  sopra 
una  macchina  col  pendolo  per 
alzar  acqua  a53 

Frammento  IL  di  un  parere  del  me* 
desimo  sopra  una  macchina  a 
mulino  col  pendolo  267 

Frammento  III.  delT  istes'so  parere 
di  GalUeo  Galilei^  cominciato  a 
distendere  in  Dialogo  273 

Parere  di  Galileo  Galilei  intomo  al- 

r  angolo  del  Contatto  281 

Postille  di  Galileo  Galilei  al  libro 
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ConsiJemzione  di  Galileo 

pra  il  giuoco  de*  Dadi  354 

Vnblemi  ^rj  di  GaliUo  Galilei  36k 

^Pensierf  vaif  dei  medesimo  371 
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1  N  D  I  e  E 

DELLE  COSE  NOTABILI 

Che  si  contengono  nei  primi  dieci  Toìftt 
deir  Opere  di  Galileo  Galilei. 


j4hitatari  della  Terra  in  diversa  par- 
li  hanno  diverse  proprietà      v.  7  4^9 
Non  soD  nella  Laoaicome  in  Terra 
T.  5.  121  e  segg.  263. 
Avqua    neir  agghiacciarsi    cresce     di 
mole  V.  2.  170  e  segff>  3i4 
FicGolissima  quantità  della  medesima 
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è  abile  a  sostenere  un  solido  piii  gr»* 

Te    di  lei   Y.  t.   17 j.    e   segg.    196. 

3i3.  3i4. 
Sna   quantità  sollevata  da  un  solido ,  che 

a*  immerge    è  meno  della    parte    im- 
mersa  del    medesimo   ▼•    a..  179.    e 

•egg. 
DimostrasioDe  del     Galileo    impugnata    e 

difesa  t.  a.  3i6. 
Qoal    proDorzionf  abbia  la   sua    mole    ad 

un  solido  9  che  vi     sommerga    ▼•    z. 

i8i. 
Sno  discacdamento  è  causa  del  tornare   a 

galla    i    solidi    men  gravi  di  lei  v.  a. 

208. 
Iton    resiste  alla  divisione,  v.  a.  ac§«  247. 

374.  375.  V.  8.  118. 
Non    ha    gravità   sopra  a  se  medesima,  • 

perche  v.  2.  234.  e  segfi. 
Diminuisce    il    peso  sopra  ai  corpi  gravi , 

che   in   essa    son  collocati  v.   2.    281 

aSa.  V.  8.    208  acg. 
È   men    grave   in  ispecie  del  Rame   v.  2. 

2Ó&. 
Sostiene    a   galla    un*  assicella  benché  pidi 

grave  y.  a.  229.  369. 
Se   siano   le   sue  parti  continue,  o   coati* 

gue    v«    2.  241.  242.  e  segg. 
Dolce  menò  resiste  alla  divisione  della  sai-- 

sa  Y.  2.  3o4*- 
Perchè   si   mantenga   eminente  sopra   una 

superficie  asciutta   v.  a.  373.  e   tegg^ 
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Sae  gocciole  non  tono  maggiori  d*  aa  e- 

misfero  ^  se  non  le  piccolissime   ▼•  a. 

388. 
Perchè  paja  prima  fredda  a  chi  v*  entra  » 

dipoi   calda    più  dell*  Aria  temperala 

T.  7*  i88.  e  segg. 
Non  resiste  ali*  esser  divisa  se  non  dal  ?a« 

cuo  ▼•  8<  32.  33. 
Fino    a    quanta    altezza    si  possa    solleyar 

colla  Tromba  t*  8.  37. 
Ha   minor  consistenza  di  qualsivoglia    mi* 

notissima  polfere  y.  8.  72* 
Suoi   mìnimi ,   ne*  quali  sembra  essere  ri- 
soluta ,  sono  differenti ssimi  da*minimi 

quanti  9  e  difisìbili  t«  8.  73*    e   segg. 
Immediatamente  si  Kyella  ▼•  8.   73, 
È   forse  ditisa  ne*  suoi  ultimi    componen* 

ti  ▼•  8»  72.  73. 
La    medesima  t   e    TAria  sono  di   diversa 

sottigliezza ,    rarità ,   e  cedenza    v.  8« 

112. 

Perchè  è  dia£ina  r,  8*  74. 

Quanto  sia  falso  il  voler  nella  medésima 
metter  viséosilà  ,  o  altra  congiunzione 
di  parti  per  farla  resistere  alla  divi« 
sione ,  o  penetrazione,  come  vogliono 
alcuni    filosofi  y.    2*  241  242    826  v. 

8.    119    I20. 

Solo  con  quattro  gocciole  un  pò*  più  cal- 
da ,  o  un  pò*  più  fredda  9  che  se  ne 
infonda  in  sei  libbre  della  medesima, 
si  fa  più  leggieri ,  e  più  grave  t. 
8.  iio« 
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Cosie  81  reggano  pezzi  assai  grandi  »  é 
molto  rilegati  della  medesima^  ia 
particolare  sopra  alle  foglie   de*Cayo- 

)i  V.  8,    IIQ. 

Causa,  perche  si  sostenga  rilerata  parti- 
colarmente sopra  alle  foglie,  è  ester* 
Ha,  e  forse  dell*  Aria  ambiente  t«*8. 
izz. 

Fra  la  medesima,  e  T Aria  s*  osserva   una 

,  grandissima  dissensione  ▼.  8»  i20. 

E  insensibilmente  più  grave  del  vin  rosso 
V.  8.  12:1. 

Non  si  possono  muovere  in  giù  nella  me^ 
desima,  se  non  materie  più  gravi  ia 
ispecie  di  lei  v.  8.  129  e  segg« 

È  più  grave  deir  Aria  circa  400.  volte  » 
e  non  10.  come  fu  stimato  da  Ari- 
stotile ,   come  mostra    1*  esperienza  v. 

•  8.  i35.  ». 

Sostiene  im  ago  posatovi  sopra  v,  2.286 
287  289. 
jtc^ua   colla    Terra  fa  un  globo  perfetto 

V.  7.  489 
Acqua  a  chi  v*  entra  appar  prima   fredda 
e  poi  calda  più  dell'  aria    temperata  , 
e  perchè  t^  7.  188  e  segg. 
Aoque  correnti  :  vedi  Fiumi. 

Suo    movimento    non    è    regolato   dalli 

*  pendenza   del  fondo  v,  io.  144    ^4^* 
Scema    di  peso    a  i  pesi  >  che  vi    s'  im« 

mergono,  quanto  pesa  una  mole  di 
acqua  uguale  alia  moie  dei  peso  im* 
mersoti  v.  2.  282  233« 
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Acciajo  :  Tedi  Metallo^. 

Alcinoo^  e  suo  detto  circa  il  filosofare 
Yf  2.  169. 

Alessandro  Marsili  Filosofo  ricercato  per 
lo  stadio  di  Padova  ▼•  7*. 540 

Alone  ^  e  Pareli  si  mutano  di  luogo  se- 
condo la  mutazione  de*  riguardanti  y, 

6.  849. 

11  medesimo  è  differente  dalle  Goo^eto 
V.  6.  379. 

U  medesimo  »  e  la  Corona  si  vedono 
sempre  congiunti  al  Sole  t*  6.  386. 
Altezze^  e  modo  di  misurarle  col  compas- 
so y.  i.  a8o.  e  segg* 

Delle  Stelle ,  e   modo   di    misurarle  '  y. 

7.  407- 

Anello  di  Saturno  e  sue  fisisi  y»  4*  393. 

Animali  quadrupedi  «  ed  altri ,  che  sopra 
terra  camminano  9  hanno  V  ossa  loro 
dalla  natura  piene  9  acciocché  più 
difficilmente  si  schiaccino  urtando  in 
qualche    cosa   y.  8.  233.  y«  io.    367. 

Andrea  del  Sarto  copiò  una  Tavola  di 
Raffaello ,  e  ne.  riportò  lode  non  mi* 
nere  di  Raffaello  v.  7.  14. 

Antonimi  vedi  Daniello* 

Angolo  definito  y.  io.  261  e  segg. 
Del    contatto  9    che   cosa  sia  9  e    parere 
intorno  al  medesimo  del  Galileo,  scrit* 
to    a   Gio.    Cammillo  Gloriosi  Mate« 
matioo  Napoletano  jyi. 
Creduto  nulla  ancora  dal  Vieta  ivi. 
Non  è  veramente  angolo ,  nò  ha    gran* 
dezu  alcuna  if  it 
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j4 pelle  finto:  vedi  Scheyner. 

jirchimede* 

Sua   dimostitizione  a  torto  impugnatagli 

V.  z.  lyS. 
Sua  dottrina  diversa  da  quella  d'Aristo- 
tile ▼•  2.  ig6  197. 
Sua    dottrina   esaminata  dal    Buonamico 

V.  2.  107. 
Sua  dottrina  confutata  dal    Buonamico, 
perchè  non  concorda  con  quella  d*Arì« 
stotile  ▼.  2.  197. 
Assurdo    preteso   dal  Buonamico   nascer 
dalla    sua  dottrina  è  nullo  ▼•  2.    198 

199. 
IVon    tratta    della  Leggifrezza  t.  z.  20S 

206. 

Sua  dottrina  intorno  al  tornare  a  gaU 
la  i  solidi  T.  2,  2o5  206  207. 

Sua  Coclea  per  carare  acqua  spiegata 
▼•  4.  224. 

Furto  da  lui  scoperto  t*  4.  2^3. 

Come  SI  fanno  credìbili  gli  effetti  dei 
suoi  specchi  ustorj  ▼•  8.  75. 

Suoi  libri  ha  letti  «  e  studiati  con  gran- 
de stupore  il  Galileo  t.  8.  75. 

Da  una  sola  sua  dimostrazione  negli  e« 
quiponderanti  non  solo  dependono  le 
ragioni  della  Leva ,  ma  della  maggior 
parte  degli  Strumenti  Meccanici  v.  8. 
181. 

Non  ha  trattato  del  moto»  ne  delle  re- 
sistenze y.  8.  358  359. 


jirìstoùilei  Sao  principia    nelle    qaisiiont 
meccaniche  considerato  dal  Galileo  t* 
176. 
'    Sao  falso  sopposto  t.  2.  194. 

Ha  confutato  gli  antichi  t.  z.  196  igy. 
Saa  dottrina  è  contraria  a  quella  d'Ar- 
chimede T.  2.  2o5« 
Concede   la  pulsione    negli  Elementi  t« 

2.    199   200   20I. 

Sua    definizione    del   Luogo    t.  2.    224 

225. 

Sua  dottrina  contraria  ali*  esperienza  t. 

2.  220  221. 
Non  crede  le  figure  de*  corpi  esser  cau* 

sa    del    muoTersi  o  del  non  muOTer« 

si  t    ma   del  più  tardo   e  più    veloce 

moto  y.  2.  280. 
Sue    parole   spiegate  dal    Buonamico  t* 

2.  282, 
Le   medesime    sue   parole   spiegate   dal 

Galileo /v.  2.  283  284. 
Non  ha  ben  filosofato  intorno  a  i    dub« 

bj  che  propone  t.  282  e  segg. 
G>nfuta  Democrito  ▼•  2.  290. 
Suo    detto  contro  Democrito  y«   2.  294 

295. 
XienCf    che   non  si    dia  il  vacuo    ▼•  2. 

doo. 
Sua    dottrina    intorno    al    galleggiare  i 

corpi   sull'acqua    convinta  v.  2.   3o4* 
Sua  opinione  intorno  ali*  immobilità  dei 

Cieli  V.  5.  204. 
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Stto  ptfrerè   ìatornà  alle  'Comete  t.    5. 

202  e  segg. 

Assomiglia  la  via  Lattea  alle   Comete  y* 

fi.    123. 

Sita  opioione  che  il  moto  ecciti  calóre 
V.  6*  i3o. 

Perchè  secondo  il  medesimo  non  sareb- 
be il  moto  nel  Tacuo  instaotaneo  v* 
8.  29,  "        '  ^ 

Suo  assioma  ,  che  la  natura  non  intra- 
prende a  far  quello  «  che  repugna 
ad  esser  fatto  ▼.  8.  3o. 

Resoluztone  d\m  suo  ammirabil  proble- 
'ma ,  che  egli  medesimo  chiama  am- 
ITìirando  nelle  sue  questioni  meccaui- 
che  Y.  8.  43. 

Sua  dimostrazione  in  confutazione  d*  al- 
cuni antichi ,  che  introducono  il  va- 
cuo per  necessario  al  moto  v.  8.  104 
io5. 

Secondo  il  medesime  »  dal  moto  è  di- 
strutta la  posizione  del  vacuo  v.  8. 
io5. 

Sua  supposiaione  ;  che  n^obili  diversi  in' 

'  gravità  -  si  muovano  negli  stessi  mez- 
zi con  diseguali  velocità^  mantenendo 
'fra  di  lorb  la  medesima  proporaione 
che  le  gravità  v.  8.  io5  e  segg. 

Cònfutota  dal  Galileo  v/8.  log  e    segg. 

Sua  supposizióne ,  cfae  le  velocità  d*  un 
mobile  in  diversi  mezzi  ritengano 
fra    di  loro  la  prt^oraione    contraria 


•  ài  qupl  che  Iiaddo  le  grotstsze»  .o 
densità  de*  mezzi  ▼.  8.  loS^    . 

Tutti  gli  elementi  secondo  il  medesimo 
hanno  era  vita  y.  8.  i3o   i3u 

Sua  esperienza  concludente  >  che  V  Aria 
è  graTe  ▼•  8.  i3o  i3i. 

Ha  scritto  della  Musi^  y»  8.  1S7  i58« 

Sue  quistiooi  meccaniche  son- dottissima* 
mente  commentate  da  Monsignor  di 
Guevara  y.  8.  200» 

Sua  opinione  confutata  dal  Galileo ,  che 
si  possano  trovare  nuoyi  corpi  celesti 
per  via  d' Epicicli  «  o  di  qualsivoglia* 
no  movimenti  circolari  y«  io.  2qS 
e  segg. 

Da  se  stesso  confessa  di  torre  in  presto 
da*  matematici  le  cognizioni  de*  Cie* 
li ,   e   de*  loro    moti    circolari   y.    io. 

Nega,   che  si   dia  il  vacuo  y*  io.  *S3j. 

e  segg. 
Tacciava  Platone ,  per  esser  troppo  slu« 

dieso  della  Geometria  y.  io.  343. 
[/iria  men  -veio<»emeiite  dell'  ignee  esalarlo- 

ni   sì   muoye   nell*  acqua    y.   a.  .  209 

210. 
r^on    resiste    ali*  esser  divisa  y.   2.   209 

210  3o2  e  segg. 
Contigaa    ^*  corpi    più  grayi  dell*  acqna 

è   potente   a    fargli    galle^are    r%  z. 

229  23o  232  233  238  239  271^ 
I^on  t)a  virtù  calamitica  y.  2.  371.  . 
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Rimossa  ddgit  argtnetti  aon  opera  niatt- 
te  T.  2.  382  38i. 

Che  cosa  operi  accoppiata  con  un  soli- 
do V.  3.  59  e  segg. 

Quella  ,  che  è  circoovicioa  a  i  corpi 
lamiocsi  •  è  illainioata  da*  medesimi  » 
secondo  il  parere  d'alcuni  filosofi  r. 
0.  169  r6o. 

Itou  s*  infiamma  «  uè  s*  illumina  secon* 
do  il  Galileo  y.  6. 160  5z5.  ▼.  7.  86  87* 
La  medesima  >  e  V  acqua^  sono  di  di- 
versa sottigliezza  e  rarità ,  e  di  di- 
Tersa  cedenza  ▼•  8«  109  e  segg. 

Tra  la  medesima ,  e  1*  acqua  s*  osserva 
una    grandissima    dissensione     y.    8. 

I20. 

É  tenuta  più  grave ,  che  leggiera  da  un 
filosofo  f  perchè  più  facilmente  porta 
i    gravi   alf  ingiù  9  ehe  air  insù    v.  8. 

i3o  i3i* 

Nella  medesima  risiede  gravità  positiva  • 
e  non  come  molli  hanno  creduto  leg- 
gerezza v»  8.  i33  i34* 

Come  si  conosca  quanta  sia  la  sua  gra- 
vità rispetto  air  acqua,  o  ad  altre 
materie  gravi  v.  8.  i33  i34. 

Reprime  la  velocità  d'  un  mobile  caden- 
te V.  6.  154. 

In  due  modi  esercita  la  sua  forza  con- 
tro i  movimenti  fatti  nella  medesima» 
uno  è  coir  impedir  meno  i  mobili 
men  gravi  »  che  i  gravissimi ,  V  altro 
col  contrastar  più  alla   velocità    mag- 
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giore«   che   alla   minore    delVistesso 
mobile  ▼.  io.  383  384. 
'^Argano  :  Sua  forza  spiegata  v.  4.  i  gS. 
Con  un  canapo  due    o    Ire  volte  aTToI- 
tato  al  suo  fuso  può  sollevare    Tastis- 
'    sime  moli  ▼•  8.  2Q  27. 
Per   meszo   del    medesimo ,   còlla    forza 
d'  un  uomo  «  si  sollevano  pesi  gravis- 
simi V.  IO.  256  e  segg. 
Vantaggio  del  medesimo  non  è    che  di- 
minuisca la    fatica    o   il  tempo,   ma 
fa ,   che   quel    tal    grave  si    conduce, 
intero  ,  e  non  in  pezzi  ivi 
ArgoU  vuol  rispondere  al  Cbiaramonti  pel 

Galileo  V.  7.  549. 
Arsenale   dà   largo    campo    di    filosofare 
particolarmente  intorno  alle  meccani* 
'che V  8.  II.  e  segg. 
ArUglieria:  Dì  tutti  1  suoi  tiri,  o  di  quel« 
li  de*  Mortari  di    volata  9  il  massimo  , 
cioè  quello  «  che  in  maggior  lontanan- 
za caccia  la  palla  9  è  il  fatto  coli*  ele- 
vazione   di    mezzo  angolo  retto ,   che 
i  Bombardieri  dicono  sesto  punto  del* 
la  squadra  v.  g*  54* 
Tempo   del    suo   moto  •   inosservabile , 
ed  impartibile  v.  8.  278  279. 
Arte   non  può  ingannar  la  Natura   ▼•  io. 
255. 
Per   quanto  appartiene  a  far  forza    noa 

Snadagna   nulla    sopra  alla    resistenza 
ella  Natura  v.  io.  256. 
Galileo  Galilei  Voi.  X.        26 
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j.scensiani  cosa  sieao  t.  ^  470. 
jisse  nella  ruota    depende  dalia  leva  ▼•  4. 
193. 
Sua  forza  spiegata  iyi  e  segg. 
^Astrologi  non*  tengono  conto  delle    $telle 
della  terta  grandezsa  t«  7.  182  i83. 
Sono  derisi  100  e  segg. 
Astronomiche  operazioni  ▼•  7.  406  t  ft€gg» 


B 


Baleno  t  perchè  paja  »  che  non  sia  instan- 

taneo  v.  8*  77  e  segg. 
Bartoloui  Ingegnere ,  e  suo  parere  intorno 
al  Fiume  Bisanzio  ▼•  io,  12^ 
Opposizione  dell*  Ingegnere  Fantoni  in- 
torno al  parere  del  medesimo  ▼*  •  io. 
i3i. 
Sue  ragioni  intorno  al  Fiuma  Bisenzìo  esa- 
minate dal  Galileo^Y.  io.  iZ%  e  segg. 
Falsamente  regola  il  più    o   men  yeloce 
corso  de*  Fiumi  dalia  sola  maggiore  o 
minore  pendenza  t,  io.  141  142  e  segg. 
Beaugrand  poco  grato  a*  matematici,  però 
gli  è  scritto  contro  v.  7.  388. 
Stima   r  approvazione  del  Gidileo   d*un 
suo  libro  ivi. 
Bicchiere   risuona  al   toccar    d*una   corda 
unisona  v.  8.  164. 
Messo  in  acqua  colla  bocca  in  giù,  riti- 
ra una  palla  di   cera   posta   in  fondo 
T.  2«  238  33o. 
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Bilancelta  del  Galileo ,  «ao  a§o  e  fabbrica 
V.  4.  343. 
Anaotazioni  sopra  alla  medesima  di  Do« 

menico  ManlOTaai  ▼.  4.  a5o. 
Dei  P.  D.  Benedetto  Castelli  t.  4-  ^S?- 
Di  Vincenzio  Viviani  ▼•  '4*  !i63« 
Bisenzio  Fiume:  Tedi  Fiumi. 
Borei  Pietro  Console  di  Amsterdam  prof- 
ferisce agli  Stati  d'Olanda  Taffare  delle 
Longitudini  a  nome  del  Galileo  v.  7. 
35a. 
Eletto  Ambasciatore   a   Venezia   per  gli 
Stati  d'Olanda  t.  ^.  382. 
Bronzo:  vedi  Metallo. 
Buanamico  lascia  Ila  dottrina  d'Archimede, 
perchè  non  concorda  con  quella  d'A- 
ristotile T.  3.  e 97. 
-    Non  soddisfatto  delle  ragioni  d'Archime- 
de, e  perchè  y»  2.  197* 
Sua  dottrina  intorno  al  discendere*  o  a- 
scendere  i  corpi  ne'  fluidi  t.  2.  209. 


Calamita^  lettera  circa   alla  medesima  ▼• 
io«  i2e.  e  segg. 
Suoi  maravigliosi  effetti  iyi. 

Calandrini  Geremia  t*  7.  382. 

Calibro  da  Bombardieri  per  mezzo  del  Com* 
passo  ▼.  I.  258. 

Calore  è  causato  dal  moto  secondo  Aristo- 
tile ▼  •  6.  i3o. 


ÌOA 

E  cassato  dal  molo  quando  seRue  con-*' 
fricazione  ne*  corpi  ivi. 

In  che  consista  5o8.  Sog.  e  segg* 

Per  formare  il  medesimo  non  Jbasta  la 
presenza  degl*  ignicoli ,  ma  bisogna  an- 
cora il  moto  ivi. 
Xanna  vota  di  legno  o  di  metallo  più  sal- 
da f  che  se  fosse  d^altrettanto  peso  ^  e 
della  medesima  lunghezza  massiccia 
Y.  8.  233. 

Data  Tota»  trovare  un  cilindro  pieno 
eguale  ad  essa  v.  8.  235.  e  segg. 

Trovare  qual  proporzione  abbiano  le  re- 
sistenze d^una  Canna,  e  d*un  Cilindro 
comunque  siano  ^  purché  casualmente 
lunghi  v«  8.  235.  e  segg. 
Canali ,  che  hanno  la  total  pendenza  egua* 
le^  averanno  ancora  esuali  le  velocità 
del  moto ,   ancorché  T  un   canale  sia 

.  lunghissimo^  Taltro  breve  v.  io.  i3a* 
e  segg. 

Fté  indi  con  verità  si  può  dire  il  moto 
essere  più  veloce  nel  meno  inclinato, 
cioè  nel  più  lungo^  che  nel  più  corto 
e  nel  più  inclinato  v.  io*  i36. 

Velocità  per  gli  medesimi  non  seguitano 
)a  proporzione  delle  diverse  pendenze^ 
ma  diversificano  in  infiniti  modi  anco 
sopra  le  medesime  pendenze  v.  io, 
i32.  i3^* 

Qual  proporzione  abbiano  i  movimenti 
fatti  per   gli   canali  .medesimi  eguaU 
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mente  lunghi ,  ma  di  pendenze  dise- 
guali V.  IO.  143* 
Canapo  :  Sua  resistenza  allo  strapparsi  con» 
siste  nella  moltitudine  de  suoi  fila* 
mentir  ▼.  7.  340. 

Come  un  lunghissimo  possa  esser  tanto 
resistente ,  mentre  le  fila  che  lo  com- 
pongono 9  non  sono  più  lunghe  di  tre 
o  quattro  braccia  t.  8.  zi. 

Come  col  medesimo  si  possa  scendere  da 
una  finestra  senza  scorticarsi  le  mani 
V.  8.  27. 
Canocchiale  rìtrovato  da  un  Fiammingo 
^Jacopo  Mezio  d*Àlckmaer  )  »  e  sua 
fama  arrivata  ali*  orecchie  del  Galileo 
T,  4.  3o3.  e  seffg.  363,  e  segg. 

Ritrovato  dal  Galileo  per  mezzo  della 
dottrina  della  refrazione  de*  raggi  ▼•  4» 
307.  3o8. 

Sua  fabbrica  v.  4,  3ò8.  e  segg. 

È  utile  e  per  mare   e    per    terra    v.4* 
3o6.  807. 

Può  servire  per  le  longitudini.  Vedi 
Longitudini. 

Unisce  i  raggi,  ed  ingrandisce  l'angolo 
T.  6.  275.   276. 

Fabbricato  dal  Galileo,  e  portato  a  Ve^ 
nezia ,  e  premio  perciò  ricevuto  ▼•  6. 
291. 

Presentalo  da  un  Olandese  al  Conte  Mau- 
rizio di  Nassau  v.  6.  290.  291. 

Per  qual  causa  ancora  il  Galileo  lo  ri- 
trovasse T.  6«  291.  292.  293.  e  segg. 
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Fa  prima  inreutalo  da  tia  Olandese  seni- 

S lice  maestro  d'occhiali ,  e  ia  che  mo- 
o  lo  troTasse  t.  6.  292.  - 
Angolo  pel  quale  col  medesimo  si   Ten- 
gono i  corpi  con  qual  proporzione  di* 
minnisca  t.  6«  3ii«  3i2. 
Accresce  i    corpi    laminosi ,.  ma    non  il 

sao  irraggiamento  v.  6.  63^» 
NaoYa  invenzione  per  adoperare    il  me- 
desimo nel  corseggiare    delle   Galere 
T.,  7.  236. 
Lettera  del  Galileo  intórno  al  medesimo 
a  Monsignor  Dini  ▼•  7.  169. 
Sua  fabbrica,  e  teorica  depende  dalla  co- 
gnizione delle  refrazioni  ▼•  J*  170. 
Non  si  pnò  dabitare»  che  tì  sia  ingan- 
no, come  è  stato  creduto,  e   perchè 
V.  7.  171. 
Non  solo  il  Canocchiale  fiitto  dal  Qali- 
leo  fa  vedere  i  quattro  Pianeti  Medi- 
cei ,  ma  ancora  tutti  quelli  degli  altri 
artefici  ▼.  7.  i6§é 
Gol  aaedeaimo  ancor    di   giorno   ai  sco- 
prono i  pianeti ,  ed  anco  buona  parte 
delle  fisse  v.  7.  Sia. 
Qaelli  d'Olanda  non  iscoprivano  bene  t 
Medicei  t.  7.  36 1.  363. 
Canone  de*  lati  degl'  interi .  quadrati  t.  i • 

Sii. 
Canone  delle  radici  cube  t.  i.  3i8# 
Canone  delle  corde  degli  archi  de*  cerchi 

▼.  I.  373. 
(Mpra  Baldassan 
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Soo  trattato  del  Compatto  t.  t.  Sgg. 

Sue  considerazioni  circa  alla  nuova  Stel« 

la  del  1604.  ^«  2*  IO. 
Impugnato  dal  Galileo   circa   air  iuTen- 

zinne  del  G>mpa8so  v.  2.  3S*  88. 
Ignorante  delle  cose  Matematiche  V.   2* 

64.  149.  e  scgg. 
Carcavi  vuole  stampare   tutte   T  opere  del 

Galileo  V.  7.  SSy, 
Castelli  Benedetto. 
Sue   considerazioni   intorno   al    discorso 

Apologetico  di  Lodovico  delle  Q>lom« 

be  y.  3.  291. 
Di  Yincenzo  di  Grazia  ▼•  4.  5. 
Sue  osservazioni  sopra  la  Bilanoetta  del 

Galileo  V.  4«  257. 
Suo  Libretto  dell'acque  correnti  ha  re- 
so cauti   i  Professori   delle  medesime 

V.  IO.  z3o. 
Sue  Lettere  sopra  il  modo   di  misurare 

le  gocciole  cadenti  sopra  una  data  su* 

perficie  v.  io.  ii4« 
Sue  osservazioni   circa   a   Saturno  v»  5. 

125.  e  segg. 
Sua  lettera  a  Monsìg.  Cesarini   circa  la 

misura   dell*  acque   correnti   mandata 

dal  Galileo  v.  io.  117. 
Adopera  il  pendolo,  non    per   andar  a 

pranzo,  o  a  letto  v.  lò.  ii7. 
Lettera  del  Galileo  al  medesimo  circa  i 

movìibenti  locali  v.  io.  89. 
Lettera  del  medesimo  air  Arrighetti  ÌQ« 


I 
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torno  alla   stima  d*an   caTallo  t,  lór 
i8r. 

Lettera  del  Galileo  al  medesimo  iDtprno 
a*  suoi  scoprimenti  io  Venere»  Marie 
e  Saturno  t.  5.  ig. 

Calcila  d^oro  mandata  a  regalare  al  Gali- 
leo dagli  Stati  d'Olanda  v.  7.  ^74. 

Cavallo  Stima  di  un  v.  io.  164.  e  segf^ 
Lettere  in  questo  proposito  Ì¥Ì  e  segg. 

Cavalieri  9  Fra  Benaveatura. 
Suo  Specchio  ustorio  lodato  dal  Galileo 
T.  8.  75. 

Primo  Matematico  della  sua  età  i?i. 

Sue  lodi  T.  7.  534,  ^ 

Centro  di  gravità  definito  ▼.  4.  182. . 

In  esso  si  raccoglie  ogni  impeto  e  ogni 
gravezza  v.  4.  184. 

Distanze  del  medesimo  come  si  debbano 
prendere  r.  4.  i85.  186. 
Cerchio ,  suo  centro  come  paia  ^uale  alla 
sua  circonferenza  v.  8.  53.  e  segg. 

Modo  di  quadrarlo  v,  i.  270. 

Modo  di  quadrar  le  sue  parti  v.  i.  275. 

Qual  sia  la  sua  quadratura  secondo  Ar- 
chimede V,  I.  276.  809.  334. 

Qual  sia  la  proporzione  delia  sua  circon- 
ferenza al  diametro  secondo  Ridolfo 
Acceyelen  v.  i.  329. 

Impossibile  é  poterlo  riquadrare  perfet« 
tamente  »  e  perchè  v.  i.  276. 

Sua  circonferenza  come  paja  si  possa 
chiamare  eguale  ad  un  sol  punto  x.  fL 
53*  e  segg. 


409 
Le  lóro  circonferenze   quanto  si   TogHa 

disuguali,  come  si    possono  chiamare 

eguali  \,  8.  53« 

Come  si  possa  descriverne  uno  infinita* 
mente  grande  ^  e  uno  infinitamente 
piccolo  y.  8.  70. 

Tino  infinitamente  grande  come  possa 
aver  per  circonferenza  una  linea  retta 
T,  8.  7r. 

Uno  infinito  non  si  può  dare  t*  8.  69. 

Il  medesimo  è  un  Poligono  di  lati  infi- 
niti y.  8.  i8«  IO.  84.  89.  loo. 

Come  Poligono  di  lati  infiniti ,  è  capa- 
cissimo sopra  tutti  di  altri  poli^wa 
d^eguale  circuito  y.  0.  99.  i.oo. 

È  maggiore  di  tutte  le .  figure  regolari 
isoperimetre  y.  8.  99.  loo. 

È  medio  propcrzionaJe,  tra*  quali  si  yo« 
gliauo  due  poligoni  regolari  tra  di 
loro  simili,  de*  quali  .uno  gli  sia  in- 
'  scritto,  e  Taltro  isoperì metro  y.  8.  99. 

De*  poligoni  circonscritti  al  medesimo 
quegli  che  hsnno  più  angoli  sono  mi« 
nori  di  quelli  che  ne  hanno  meno; 
ma  air  incontro  degli  iscritti  quegli 
di  più  angoli  sono  i  maggiori  y.  o*  99* 

Due  cerchi  uno  maggiore ,  e  uno  mi- 
nore, come  descriyono  una  linea  e* 
guale  coi  loro  perimetro    v.  8,  87.  e 

Se  due  cerchi  si  toccao  per  di  dentro» 
riuterìore  de*  quali  lo  tocchi  qualsivo- 
glia linea  retta  »  Tcòteriore  pero  lo  se-i 
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gbi  ^  le  tre  linee  rette  tirate  dal  con« 
latto  ioterno  de*  cerchi  a  i  tre  (pasti 
della  linea  tangente,  cioè  al  contatto 
deir  interior  cerchio ,  e  a*  punti  delle 
•etioni  della  linea  medesima  prolun- 
gata coir  esteriore  cerchio  »  faranno 
;li  angoli  nel  loro  contatto  eguali  y. 
t.  33». 

Céra  di  gravità  in  ispecie  simile  alFacqua 
T.  2.  21 4* 
Esperienze  fatte  per  meszo   della  mede- 
sima: vedi  Esperienza. 
Cesare  riformò  il  Calendario  ▼•  7.  357* 
Cesarmi  M.  Virginio  loda  il  Galileo   ▼.  5. 

126. 
Cielo  fluido  ▼•  5.  196. 

Sue  alterazioni  non  eli  sono  inconTenien- 
tit  né  di  pregiudizio  v.  5,  3o3«  e  segg. 
Sua  materia  non  diversa  dair  dementa re^ 
provata   da   alcuni  con   falsa    ragione 
V.  6.  369. 
Geme  si  posto   ragionevolmente  inferire 
la  sua  sostanza  esser  soggetta  ali*  alte- 
razioni   e  generazioni  e  corruzioni  y. 
5.  204.  20  5, 
Cielo  Sferico  t.  7.  436. 
Si  muove  circolarmente  t.  7.  438. 
Chiaramonùe  scrive  contro  il  Galileo;  suoi 

spropositi  V.  5.  3o8.  v.  7.  549* 
Cicloide^  è  la  yia  che    si    spedisce  in    un 
brevissimo  tempo  v.  io.  63.  e  segg. 
Le  vibrazioni  del  pendolo  per  essa  sono 
equidiuturne  y^  io.  74  'jS. 
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Cilindri. 
Sne  resistenze  alP  esser  rotti:  tedi  Solidi. 
Superficie  dei  medesìoii,  trattone  le  lor 
basi,  sono  tra  lor  in  duplicata    pro- 
porzione   delle   loro    lunghezze    t.  8. 
93.  94»  , 

1  medesimi  retti ,  le  superficie  de*  quali, 
trattone  le  basi»  siano  eguali  »   hanno 
fra  di  loro  la  medesima  proporzione, 
che  le  loro  altezze  contrariamente  pre- 
se ▼•  8«  96. 
Le  resistenze    de*  medesimi  egualmente 
lunghi ,  sono  fra  di  loro  come  i  cubi 
dei  loro  diametri  v.  8.  191.  192* 
Le  resistenze  di  due  de*  medesimi  egua- 
li 9  ed    egualmeóte    lunghi ,  Tuno  dei 
quali  sia    voto ,  Y  altro  pieno  ,  hanno 
tra  di  loro  la  proporzione  »  che  i  loro 
diametri  v*  8.  234. 
Trovarne  un  pieno    eguale    ad   un  'Voto 
V.  8c  a35. 
Circonferenza  j  vedi  Cerchio. 
Città  con  eguali  recinti  possono   essere  di 

piazza  diseguali  v.  8.  98*  99. 
Climi  cosa  sieno  »  e  quanti  v.  J.  488. 
Coclea  d*Arcbimede  spiegata  v.  4.  224. 
Coiuri  V.  7.  467.  468. 
Colombo  Lodovico. 
Suo  discorso  Apologetico  contro  alle  Gal- 
leggianti del  Gahleo  v.  3.  5. 
Impugnato   da  Benedetto   Castelli   v.  3. 

291. 
Lettere  del  medesimo  :  vedi  Lettere. 


Certezza  della  eonclasione  Diente  gioya  al 

ritroTamento  delle  cose  t.  6.  294. 
Comete.  Dispaia  Astrooomica  sostenuta  da 
un  Gesuita  intorno  alle   medesime  ▼• 
6.. 95.  e  segg. 

Disborso  intorno  alle  medesime   di   Ma- 
rio Guiducci  T.  6.  1 1 7.  e  segg. 

Parere   di.  diversi    circa   alle  medesime 
V.  6.  120.  |2i.  122.  e  segg. 

Credute  da  Aristotile  generate  de'  mede* 
simi  Tapori  della  via  lattea  ▼•  6,  iz3m 

Descrizione  di  Ticone  della  Cometa  ap- 
parsa nel  77.  T*  6.  164. 

Stimate  da'  Savj  ^  e  da   altri  »   Pianeti  a 
tempo  Y.  6.  326.  e  sej^.  571.  e  s^g. 

Difficoltà  centra  tal  opinione  ▼•  6.  574» 

Sono. sopra  la  Luna  ▼•  6.  572. 

I^on  sono  generate  di   materia   separata 
dal  globo  terrestre  ▼.  6.  572.  58o« 

Sembrano  esser  di  materia  Celeste  ▼•  6* 
S77.  578. 

Moto  proprio  delle  medesime  ▼  6.  677. 

Due  generi  di  Comete  v.  6.  586. 

Zodiaco  delle  Comete  ▼•  6,  587. 

Difficoltà  frivola  contro    la  dottrina  del 
Galileo  in  questo  proposito  v.  6.  584. 

Rappresentare    una   retlessioqe    simile  a 
quella  delle  medesime  ▼.  6.  362,  363. 

È  differente  dall*  Alone»  dair  Iride,   e 
da  altre  apparente  v.  6.  379* 

Nel  luogo  dorè  si  formano»  vi   è  mate» 
ria    atta   nata    a   conservarsi  più  delle 
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'  nugole  e  della  caligioe  elementare  ▼. 
6.  393. 
.  Cometa  del  77.  osservata  dal  Galileo  sem- 
pre era  notabilmente  curva ,  perchè 
sempre  bassa. si-  manteneva  v  o.  424* 
Commissùr/.  eletti  dagli  Stati  d'Olanda  per 
esaminare  Tinvenzione  del  Galileo  cir- 
ca  il  terminare  le  Longitudini  v«  7. 
352. 

Degli  Olandesi  per  esaminare  il  trattato 
delle  Longitaaini  ^  mnojono  v*  7.  401. 
402. 
Compasso  f  e  nso  delle  sue   linee  **Aritme- 
tiche  V.  I.  2i3. 

Sue  linee  Aritmetiche^  perchè  cosi  de- 
nominate V.  I.  214. 

Dividere  per  meazo  del  medesimo  una 
linea  retta  in  quante  parti  uguali  ne 
piaccia  v«.  i*  214. 

Da  una  linea  proposta  prendere  quante 
parti  ci  saranno  proposte  v«  i.  214. 

Risolvere  col  medesimo  la  regola  del  tre 

T.    1.   222. 

:  Risolvere  la  regola  del  tre  inversa  v.  i. 
226. 
Come  per  mezzo  del  medesimo  sì  tras- 
mutino le  monete  v«  i«  227. 

.  lUsolvere  la  regola  dMnteressi.  sopra  a 
interessi  v«  i.  228. 

,  Crescere  o  diminuire  per  mezzo  del  me- 
desimo in  qualunque  data  proporzio- 
ne tutte  le  figure  superficiali  v.  i. 
23 1« 


,  Sue  Knw  geometriche  ^  perebe  ooiì  de- 
nominate ▼.   I.  23l. 

Trovare  per  mezsso  del  medesimo  la  ph)« 
porzione  tra  due  figure  superficiali, 
tra  di  loro  simili  ▼•  lé  a33« 

Costituire  una  figura  superficiale,  eguale 
a  molt'  altre  skaili  proposteci  y.  i.  234* 

Proposte  due  figure  simili  e  diseguali  j» 
trovare  la  terza  simile ,  ed  eguale  alla 
differenza  delle  due  proposte  v«  i«  235* 

Estrarre  la  radice  «uadrata  ▼•  i«  236. 

Ordinare  gli  eserciti  v.  i.  240* 

Trovcfle  la  media  proponfiionale  ▼•  r.  342. 

Sue  lìnee  stereometriche,  e  perchè  cosi 
.denomnate  ▼•  i.  245. 

Crescere  o  diminuire  per  messo  del  me* 
desimo  tutti  i  corpi  solidi  simili  in 
quakinque  data  proporsione  v.  I.245. 

Trovare  la  proporzione  tra  due  solidi 
simih  V.  I.  240. 

Trovare  un  solido  eguale  a  molti  simili 
propo&ii  T.  I.  247» 

Estrarre  la  radice  cuba  t.  i^  247. 

Trovare  le   due  medie  properzionaK  t« 

I.   25fl. 

Ridurre  un  parallelepipedo  in  un  cubo 

Sue  linee  metalliche,  perchè  cod  deno- 
minate, e  loro  spiegazioni  v.  i.  252. 

Per  mezao  delle  medesime  trovare  la 
proporzione  d^  peso  fra*  metalli  t.  i. 

254. 

Trovare  la  proporzione  del  peso  fra  due 
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solidi  simili,  e  di  diversa  nmterie  ?• 
I*  256. 

Come  le  suddette  liaee  metalliche  serva- 
no per.  calibro  v.  i.  zò8. 

Proposto  uo*  corpo  di  qualsivoglia  ma- 
leria  trovar  tutte  le  misure  particolari 
d*uno  d*altni  materia  che  pesi  un  da- 
to 4>e8o  V.  I.  :262. 

Sue  linee  Poligrafiche  »  e  perchè  cosi 
denominate  v.  i.  ;k68. 

Descrivere  per  mezzo  delle  medesime  i 
poligoni  regolari  v.  i.  j68.  269. 

Dividere  la  circonferenza  del  cerchia  v. 
I.  269. 

Sue  linee  tetragoniche ,  e  perchè  cosi 
dette  V*  1*  2j%. 

Riguadrare  per  mezzo  deHe  medesime 
il  cerchio,  e  trasmutare  le  figure  v. 
I.  270. 

Gistituire  una  figura  eguale  a  diverse 
regolari  e  dissimili  v.  u  272. 

Costituire  qualsivoglia  figura  regolare , 
^uale  adegui  altra  regolare^  ma  ret- 
tilinea colla  figura  proposta  v.  i •  272. 

Linee  aggiunte  al  Compasso ,  e  perchè 
cosi  dette  v.  i.  275. 

Per  mezzo  delle  medesime  riquadrare  le 
parti  del  cerchio  v.  i.  276. 

Misurare  per  mezzo  del  Compasso  colla 
vista  V.  I.  280.  e  segg. 

Compasso ,  e  annotazioni  al  medesimo 
del  fiern^gieii  v*  x.  297. 

Sua  fabbrica  v..  i«  299. 
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'    Fabbrica  della  sua  linea  aritmetica  ▼.  r. 
3o2. 

Della  sua  linea  geometrica  t«  i.  3o6. 

Della  sua  linea  stereometrica  v.  i.  3i5. 

Della  sua  linea  metallica  t.  i.  322. 

Della  sua  linea  poligrafica  t.  i.  33t. 
'    Misurare    il    lato  di   qualsiToglia   figura 
inscritta  v.  i.  333. 

Fabbrica  della  linea  tetragonica  t.  i.  342. 

Aggiunta  alla  linea  metallica  t.  !•  354* 

Sua  linea  aggiunta  ▼•  i.  35g. 

Sue  linee  delle  corde  ▼•  i.  370. 

Sua  linea  da  ioscriTersi  nella  medesima 
sfera  v.  i.  3j6. 

Sua  linea  equatrìce  della  sfera  e  de*  cor- 
pi regolari ,  e  reduttrice  tra  di  loro 
Y.  1.  38o. 

Col  medesimo  dividere  i  quadranti  in- 
terposti a*  lati  deir  istrumento  y.  i. 
382. 

Dimostrazione  dalla  quale  dipende  il  suo 
«,       uso  e  fabbrica  v,  i.  386. 

Compasso   delle   proporzioni    di   Jodico 

Bripgio  T.  I.  309. 
Sua  linea  delle  corde  9  e   suo  uso  t.  i, 

390, 

Per  mezzo  delle  medesime  risolvere  vari 
problemi  v.  i.  3qo.  e  segg.- 

Sua  linea  de*  corpi  inscrittibili  nella  me- 
desima sfera  v.  x.  369. 

Sua  liaea  culnarice  v.  i*  397. 

Suo  uso  e  fabbrica  di  Baldassar  Capra 
usurpato  al  Galileo  v.  i.  399. 
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Invenzione  del  medesimo  uifesa  dal  G«- 

lileo  contro  il  Capra  ▼.  2.  5.  e    segg. 
Seotenza  circa  air  iavenzione  del   meae- 

Simo  T.  2.  88. 
Errori  del  Capra  iatorno  air  inTenuone 

del  medesima  t.  2.  go  e  segg. 
Compasso  geometrtcf»  del  Galileo  usorpa* 

togli   da  Simon  Mario   Guntxehosano 

▼.  6.  194. 
Come  per  mez«o  della  linea  geometrica 
.    del    medesimo   si  possa    trasferire  da 

QD    luogo  ad  un  altro  la  linea    para* 

bolica  ¥•  8.  23f  232. 
Copernico:  sua  opinione  intorno  a* Pianeti 

T.  5.  II  25  e  segg. 
Terzo  moto  altribntto  dal  medesimo  al- 
la  terra ,  confatato  dal  Galileo  ▼#  6* 

458  459. 
Condensazione   partorisce    diminuzion    di 

mole,   e   augumento  di  grafita   ▼.  %. 

170  e  segg. 
La   medesima  9   e  la    rarefazione    sono 

due  moti  opposti  ▼•  8«  87. 
Condensazione  immensa  non  si  può  ne« 

gare  dote  è  un*  immensa    rarefauone 

V.  8,  87. 
Le   medesime  sono  meno  in  pronto    ad- 

essere   osservate  9    che   le   rarefazioni 

▼.  8.  8^  88. 
Condensazione  spiegata  dal  Galileo  ▼•  &• 

go- 
Pensiero  del   Galileo   intorno    ad    essa 

Galileo  GaiUeiroLX.         27 
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venatogU   in    mente  essendo  a  Messa 
T.  7.  5x6. 
È  difficile  a  spiegarsi  v.  8«  90.    . 
Si  facilita  ad  intendersi  co!!*  introduzio- 
ne degP  indivisibili  ▼•  8.  85. 
Continua  condensazione  non    repngoa  a 
oon tenere  vacui  infiniti  t.  8.  43. 
Continuo  è  ditisibile  in  PAi'ti  sempre   di- 
Tisibili    secondo   i    Peripatetici   ▼•    8. 
85. 
Sua   composizione   è   d*  atomi    assoluta- 

mente  indivisibili  t.  8.  86. 
Ammettere  il  medesimo  composto  d*  ato- 
mi assolutamente  indÌTÌsibili  è  strada» 
che    toglie  via    molti    ed    intrigati  la- 
berintt  v.  8.  85. 
Sua    ultima ,   ed   altissima   divisione    i 
quella    che   si    divide  ne'  suoi  infiniti 
y.  8.  85  8«. 
•  Dividendogli  sempre    successivamente  in 
maggiore    e    maeeior  numero  di   par- 
ti,   non  si  verrebbe  mai  alla    sua  ul* 
tima  divisione  v.  8.  85  86 
Continuo   è   divisibile    in  parti  -  sempre 
divisibili  5  solo  perchè  costa  d*  indivi* 
sibili  V.  IO.  345. 
Suoi  primi  componenti  sono   indivisibili 
'  infiniti  Y.  IO.  ivi , 
}Cono  :  vedi  Solidi. 
Corpo  solare  :  vedi  Sole* 
Corpo  lunare:  vedi  Luna. 
Corpi  solidi:  vedi  Solidi. 
Corpi  ^  come  si  fugga  la  loro  penetrazione 
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air  introdaziòne  degl' indiiTis  [bili    y.  8. 

85  86. 

Corpi  luminosi. 

Il  9UO  irniggiamento  non  gli  è  Ticino  , 
ma  è  neir. occhio  nostro,  o  nella 
sua  superficie ,  e  perchè  v.  6.  169. 

Suo  irraggiamento  si  fa  neir  occhio  no- 
stro  ,  e  non  ingrandisce  il  coppo  lu- 
minoso V.  6,  532  533. 

Superficie  tersa  di  qualsivoglia  de*  me- 
desimi tutta  s*  illumina  «  6  non  re- 
flette se  non  in  un  punto  particolare 
V.  6.  349. 

Altro  splendore  vivacissimo  intorno  ai 
medesimi ,  come  si  faccia  neir  occhio 
nostro  T.  3    264. 

Crescono  i  medesimi  nel  vedergli  col 
Telescopio ,  e  non  il  suo  irraggiamen- 
to i.  6.  539. 

È  impedita  la  loro  trasparenza  da  qua- 
lunque illuminazione  propria,  o  ester- 
na v.  6.  562. 

Che   differenza  passi  a  vedergli    vicini , 
*o  lontani  v.  7.  146. 
Corpo  infinito   non   ai  può  dare  v.    8.  72 

73. 
Corpi  nuovi  celesti  non  si  possono  trovare 
per  via  d'Epicicli,  o  per  via  di  qual* 
sivogliano  movimenti  circolari  v,  8t 
258  e  segg.  ' 
Corpi  Celesti  muovonsi  di  due  moti  e  tra 
di  lor  quasi  centrar]  Vt  7.  453* 


/ 
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Coresio   Giorsio  impagnato   dal  Nozzolifti 

Costantino    Ugenio ,   lettera     del    Deodati 
airUtesso  circa  il  trattato  delle    Lon- 
giladini  ▼.  7.  35o« 
RUpoode  alla  suddetta  lettera  ▼.  7.  '660. 
Segretario  del  Principe  d*  Oranges  ▼.  7. 
363  384, 
Costellatone  d*  Orione  è  composta  di  mol- 
tissime stelle  ▼.  5.  33o. 
Qoal    sia    la  figura  del  suo   cingolo  9  e 

spada  T.  5.  Ò3o. 
È  composta  di  21  stelle  ▼•  5*  33o« 
Suo    disco  quapto  minore  del    corpo  di 
Giove  Y,  6.  i6. 
Costellazione  delle  Plejadi  t«  5.  33i. 
Cosmograjia  :  suo  soggètto  e  metodo  t^  j. 

Cane  stella,  luminosissima  t.  5«  17* 


Disni^/Zo  Antonini  d^Udine  morì  per  dife- 
sa della  sua  Patria  »  lodato  dal  Ga* 
liieo  ▼•  q«  i48« 

Definizioni  de*  Slatematici ,  che  cosa  sia- 
no ▼•  4.  11  12  i3* 

Demoórito   confutato    da   Aristotile   circa 
alla  sua  opinione  di  venire  a  galla  le 
cose  ▼•  3*  2o5  2o6*    . 
Ha    meglio  filosofiate   d*  Aristotile    circa 
al  galleggiare  ▼•  2.  293  294. 
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Confutato  dal  Oalileo  r.  3.  394  295. 
Sao   parere    intoroo    alle  G>iiiete   t«  &• 

120. 

DeodoH  Elia»  Lettera  dell*  Ortensio  al  me» 
desimo  circa  il  trattato  delle  Lon- 
gitudini T.  7.  344. 

Lettera  del  medesimo  alP  Ortensio  y.  7. 
346. 

Altra  sua  lettera  ali*  Ortensio  347. 

Si  duole  ^  che  Y  Ortensio  e  il  Brec- 
manno  abbiano  comunicato  al  Mo- 
rino ed  al  Mersenno  V  intenzione 
del  Galileo  per  trovare  le  Longitu- 
dmi  ITI 

Ne  riceve  scuse  dall*  Ortensio  ▼•  7.  363 
364. 

Loda  il  Galileo  ▼•  7.  35o. 

Sua  lettera  a  Ciostantino  Ugenio  t«  7. 
35o. 

Sua  lettera  agli  Stati  d*  Olanda  t.  7. 
377. 

Sua  traduzione  del  discorso  del  Galileo 
aopra  il  Sistema  del  Mondo  ,  manda- 
la air  Ortensio  v.  7.  38 1. 

Desidera  «  che  Y  Ortensio  venga  in  Ita- 
lia ad  abboccarsi  col  Galileo  y.  7* 
384. 

Lettera  dell*  Ortensio  al  suddetto  Deo* 
dati  y.  7*  38q« 

Lettera  del  medesimo  ali*  Ortensio  Vt  7* 
393, 

Sua  lettera  ali*  Ortensio  y«  7»  397. 
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J)ino   Peri  Matematico  di  Pisa  d*  ingegno 

mirabile  y.' j.  54o« 
Diamanti   fregati  per  lungo  tempo    sopra 

una  ruota    d*  acciàjo   poco  riscaldano 

T.  6.  i33. 
Diametro  del  cerchio  :  vedi  Cerchio. 
Dellii   pupilla    e  mqdo  di  misurarlo  ▼• 

7.  4^3. 

D'una   Stella,  e  modo    di     misurarlo 

•  • 

IVI 

Dimostrazione  alcuna  non  si  può  applicare 
sopra  a  una  proposizione ,  della  qua- 
le il  dato  non  sia  uno ,  e  certo  y.  9. 
177. 

Discorso  dove  manca,  dee  supplire  la 
sensata  osservazione  v.  5.  235. 

Dialogo  di  Galileo  del  Sistema  è  proibito, 
ed   il   Papa    riserba  a    se  solo  il  dar 
licenza  di  leggerlo,  v.  7.  5 19* 
Lettura  di  esso  alla  Cristianità  peraicio* 

sissima  t«  7,  533  534. 
Tien  trasportato  in  Inglese  v«  J.  Sai. 

Distanza  del  Sole  da  qualche  fissa,  e  mo- 
do di  trovarla  ▼•  7.  425. 

Divisione  del  tempo  ▼•  7*  4^j. 

If  un   grado    del    sestante  ^  o  del  qua* 
drante  ivi. 
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Ecolissi  del  Sole  e  della  Luoa  v.  7.    4^ 

e  segg. 
Ecclissi  della  Lana:  vedi  Luca* 
Eoclissi  della  Lnna  credute  sufficieuti  dal 
Morino    per  V  invenzione  delle    Lon- 
'  gitadini  v.  7.  2S1  344* 
In   Olanda  non  sono  credute   sufìELcienti 
V.  7.  367  368.  . 

Ecclissi  delle  Medicee:  vedi  Medicee* 

» 

Eccliùtìca  V.  7«  465« 

Effemeridi   delle    Medicee  potevano  ealcu- 
larsi  colle  osservazioni  del    Galileo  v. 
7.  366. 
Buone   per .  correggere  almeno  la   Geo* 
grafia  36i» 
.  Terminate  dal  Padre  Rinieri    coir  ajuto 
delle   osservadont    del   Galileo   v.    5. 
i3o. 
Effètto   pentivo  dee  avere  la  causa   posi- 
tifa  V.  8.  3o* 
D*  un   solo    effetto   una  sola  dee   essere 
la  causa  v«  8.  3f  e  segg. 
Elementi  :  Sua  pulsione  conceduta  da  Ari- 
stotile v».  2.  198., 
Tutti    hanno   gravità  secondo    Aristotile 

V.  8.  i3i. 
r^elle  sue  proprie   regioni    non   sono  nò 
gravi  9  uè  leggieri  t.  8.  i33  i34r 
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EUwiri  stampano   le  sciaice   nuove   del 
Galileo  ▼•  7.  347  369, 
Vogliono  stampare  tutte  V  opere  di  Ga« 
Ifleo  ▼.  7.  519. 
Equinoùale  t.  j.  445. 
Esohilo   Pittagorico ,   suo   parere   intomo 

alle  Comete  ▼.  6.  121, 
Esperienze  intomo   air  ascendere ,    o   di- 
scendere i  corpi  neir  acqua  r.2.  21 1 
212  2i3  221  226  227. 

Esperienza  degli  avversar)  del  Galileo 
circa  al  gallonare  ▼•  2.  276  2^7. 

Del  fare  ascendere  una  palla  di  cera 
neir  acqua  t.  2.  38o. 

D*  un  vaso ,  che  pesa  il  medésimo ,  o 
sia  pieho  d*  acqua  »  o  sia  scemo  per 
r  immersione    d*  un  solido  >.  2.    383. 

Per  sapere  quello ,  che  operi  T  aria  uni- 
ta con  un  solido  t.  2.  385  386. 

Esperienza  fatta  dal  Galileo  per  dichia- 
razione t.  e  confutazione  a  un  terzo 
moto  atirìhuìto  dal  Copernico  alk 
Terra  w.  6.  468  459. 

Esperienza  del  movimento  in  giù  d*  un 
corpo  in  un  mezzo  fluido  v.    6    459. 

Per  ^  appartare  la  virtù  del  Vacuo  »  e 
misurarla  v.  8.  3i  e  aegg. 

Esperienza  \  che  mostra  se  i*  espansione 
del  lume  sia  instantanea  v.  8.  78* 

Esperienza ,  che  tende  ad  ammettere 
una  composizione  d*  infioitì  indivisibi* 
li. nelle  materie  fisiche  v.  8«  g6. 
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Per   conoscere   qual    d!   clae    acque  sia 

la  più  leggiera  t.  8.  ii3  iig. 
Esperienza    per   mostrare  ^  <;he    i    globi 

d*  acqua,  particolarmenle  sopra  alle  £> 

Slie  del  Ca'volo  »  non'  si  sostengano 
ia  interna  tenacità  d^Ile  sue  parti  v • 
8.  iig. 

Per  osservare  la  gran  disseo sione,  che 
è  tra  r  acqua  9  e*l  vino  y.  8.  120. 

Esperienza  a  Aristotile ,  cbe  dimostra 
r  Aria  esser  grave  t.  8.  i3r. 

Per  misurare  la  gravità  dell*  Aria  rispet- 
to air  altre  cose  v.  8.  i3a. 

Esperienza  9  che  fa  chiaro  la  diversa 
gravità  de*  mobili ,  benché  grandissi- 
ma ,  non  aver  luogo  nel  dìver^ 
sificare  le  loro  velocità  v«  8.  iSg. 

Per  dimostrare  la  resistenza  del  mezzo 
nel  raffrenare  V  accelerazione  d*  un 
mobile  cadente  v.  8«  164  e  segg» 

Circa  alle  vibrazioni  de*  Pendoli  t.  8. 
iSy  i58  e  segg* 

Circa  air  ondeggiamento  dell*  acqua  in 
un  bicchiere  v.  8.  162  e  se^^ 

Per  mostrare  il  moto  de*projetti  esser 
Parabolico  v.  8.  232* 

Per  mostrare  »  che  il  medesimo  mobile 
ha  eguali  gradi  di  velocità  acquistati 
sopra  a.  diversi  piani  ^  quando  sono  e- 
gnali  le  inclinazioni  de*  medesimi  y. 
8.  263  264. 

Per  mostrare  9  che  nell*  accelerazioni  dei 
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gravi  naturalmente  detoendeati  gli 
apazj  passati  sono  fra  lorò^  come  i 
qùaarati   de*  tempi    ▼•  8.  276  e   segg. 

Per  mostrare,  che  ne^solidi  cadeoti  Tim- 
pedimento  eausalo  foro  dalFaria  è  in- 
sensibile T.  9*  21  22. 

Per  inYestìgare  qual  parte  abbia  nelKef- 
.  fetto ,  ed  operazione  della    percossa  il 
peso  del  inartello»  e  quale  la  Telocì- 
là    maggiore    o    minore,  colle   quali 
▼ien  mosso  v*   9.    i5i  i5z  e  segg* 
Estensione  continua  non  repugna  a    com- 
prendere vacui  infiniti  y.  8.  43. 
Euclide:    Mei    suo  frammento    intorno  al 
moto  non  vi  si  scorge^  che   s'incam- 
minasse air  investigazione    della   pro- 
porzione della  sua  accelerazione  sopra 
a  diverse  inclinazioni  v.  8.  358. 

Sua  quinta ,  *  o  come  vogliono  altri  » 
sesta  definizione  del  quinto  libro  con- 
siderata dal  Galileo  v.    9.    117.  e  seg. 

Sua  aefioizione  della  proporzione  v*     $• 

.121    122, 

Bene  intesa  la  sua  definizione  »  che  da- 
te quattro  grandezze  proporzionali  ,  * 
le  loro  egualmente  multiplici  sempre 
s*  accorderanno  ,  seuz*  altra  scorta  si 
può  entrare  nel  quinto  libro,  e  inten- 
dere con  evidenza  i  Teoremi  delle 
grandezze  proporzionali  v.  9.  i25 
e  segg. 

Sua  qumta ,  e  testa  e  settima  Defioizio- 
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ne   del    quinto  rispiegata    ▼»    9.  i3a 
e  scgg. 
Saa  quinta  definizìouQ  del  6  libro  tras- 
mutata ìd  un  Teorema  da  porti  avan- 
ti la  23»  del  medesimo  sesto   libro  v* 

•   a 

9.       189. 


Fabbrica:  yedi  Macchina.  *         * 

Ferdinando  di  Castiglia  famoso  9  perche 
sotto  di  lui  si  scoprirono  T  Indie  ?• 
7.  357. 

Fiamma:  vedi  Fuoco. 

Figure  f  se  siano  causa  del    galleggiare  dei 
corpi  solidi  :  redi  Solidi. 
Non   sono  separate  dalle  cose    corporee 
▼•  a.  217. 

/^i^ra  sferica:  vedi  Sfera. 

Figure  non  «  mutano  peso  dove  si  ritiene 
la  medesima  quantità  della  materia 
y.  8.  180  i8i. 

Filosofia  :    Infinite    noYità   ti  sono   ascose 
V.  7.  i8i. 
riou    si    può  apprendere  sensa    la    Ma- 
tematica secoqdo  Platone  t.  io.    848. 

Filosofia  scritta  nel  mondo  in  lingua  Ma- 
tematica V*  6.  229  280. 

Filosofi  quanto  siavo  biasimerei]  quelli  ^ 
che  nel  suo  filosofare  non  seguitano 
il  Téro  Y.  5.  290  291. 
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Alcuni   de*  medesimi    hanno  detto ,  che 

le  Stelle,  Fiaccole^  ed  altri  corpi  la- 
minosi illqminano  V  aria  circonvicina 
T.  6.  i6o. 
Hanno  alcuni  creduto  9  che  il  rumore 
del  tuono  venga  dallo  squarciarsi,  ed 
urtarsi   insieme   le    Nuvole  ▼•  6.  478 

479- 

Peripatetici  credono  il  continuo  esser  di- 
visibile  in  sempre  divisibili  v.  8.   85, 

I  medesimi  deverebbero  ammettere  la 
comp&sizione  del  continuo  di  atomi 
assolutamente  indivisibili  »  e  perchè 
y.  8.  86, 

Considerazione  contro  i  medesimi   Peri- 

Satetici  del  Galileo  intorno  ali*  intra- 
azion  degl*  indivisibili  ivi. 

I  medesimi  negano  la  penetrazion  dei 
corpi  V.  8.  io3« 

Alcuni  degli  antichi  introducevano  il  va- 
cuo come  necessario  pel  moto.  9  confo* 
tati  da  Aristotile- 104. 

Quanto  sMngannino  quei  Filosofi^  che 
TOgliono  ammettere  nell'acqua  visco* 
8ÌtÀ ,  o  altra  congiunzione  di  parti  , 
che  la  facciano  resistente  alla  divisio* 
ne«  o  penetrazione  v.  8«  118    119. 

Niente  da  medesimi  si  trova  scritto  in«^ 
torno  al  moto  t*  8.  a3j. 

Secondo  molti  de*  medesimi  le  Stelle  o« 
perano  lumina^  et  mota  v.  7.  i83. 

I  Dialettici  pretendono  di  disputare  con 
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qualunque   di    qualunque     Problema 

V.   8.    2t22. 

Fiumi  :  Sopra  il  Fiume  Biseuzio  Lettera  di 
Galileo  Galilei  a  Raffaello  Staccoli  ▼•  io. 
129  e  segg. 

Sopra  il  Eiume  Bisenzio  scrittura  del« 
iMngegnere  Bartolotti.  ivi 

Parere  sopra  U  medesimo  Fiume  Biseu* 
zio  9  ea  intorno  alla  medesima-  scrit- 
tura del  i^rtolotti  deli*  Ingegner  Fan* 
toni  ivi 

Intorno  al  medesimo  Fiume  ^Bisenzio  : 
Parere  del  Galileo,  medesimo  di  quel- 
lo dell*  Ingegner  JF'antoni.  ivi 

Proposizioni  del  Galileo  intorno  al  me* 
desimo  Fiume  pajono  al  primo  a« 
spetto  paradossi,  ed  impossibili  t.  io. 
i54  i55. 

Altro  parere  del  Galileo  intorno  al  ri- 
sarcimento da  farsi  al  medesimo  Fiu- 
me V.  IO.  161   i6a. 

Varie  difficultà  promosse  sopra  al  me- 
desimo Fiume  dair  Ingegner  Fantoni  » 
confermate  dal  Galileo  ìyu 

Materia  sopra  a  i  Fiumi  è  difficilissimat 
ed  è  facilissimo  abbagliare  neiristessa 
▼•  IO.  i3o  i3i. 

Intorno  a*  medesimi  ha  renduto  cauti  i 
professori  il  libretto  dell*  acqpe  cor- 
renti del  Padre  Don  Benedetto  Ca- 
stelli ivi. 

Me*  medesimi  »  che  cosa  arrechi  di  tar- 
dità  al    moto   la   sola  declività;    ma 
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compartfta  ia  un  canal  lango;  ia 
comparazione,  che  V  istessa  prodace 
io  un  canal  corto ,  posti  atnbedae 
diritti  T.  IO.  i33  i34. 

Ne*  suoi  canali ,  la  total  pendenza  dei 
quali  sia  eguale  ^  le  velocità  del  mo- 
to saranno  eguali ,  ancorché  T  un  ca- 
nale sia  lunghissimo,  e  T  altro  breye 
ivi. 

Ne*  suoi  canali  con  egual  verità  si  può 
dire  9  il  moto  essere  più  veloce  nel 
meno  inclinato ,  e  più  lungo,  che  nel 
più  corto  f  e  più  inclinato    ivi. 

Per  i  medésimi  le  velocità  non  seguita- 
no la  proporzione  delle  diverse  pen- 
dente ,  ma  diversificano  in  infiniti 
modi  ancor  stille  medesime   pendenze 

IVI. 

Falsamente  si  può  determinare  il  suo 
più  o  men  veloce  corso  dalla  sua 
sola    maggiore     o     minore   pendenza 

T.    IO.    144    145. 

Accelerazione   del  corso  délF  acque   più 

colme    poco  e   causata  dalla    maggior 

pendenza  de*  medesimi,  ma  dalla  gran 

copia    d*  acqua    sopravvenente    v.  io« 

-^49  i5o. 

Se  sia  considerabile  il  ritardamento  del- 
r  acque ,  che  scorrono  per  gli  mede- 
simi ^  causate  loro  dalle  tortuosità  v. 
IO.  i50' 

Neir  urtare  le  acque  nelle  pile  de*  opn- 
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ti  non  perdono  di  vdocità  v.  io*  154 

Considerazioni  del  Galileo  intorno  alle 
tortuosità  de^  medesimi,  ivi. 

Come  si  compartiscano  i  canali  e  letti 
de*  Eiumi  v.  io.  i56  e  s^g. 

Nel  passare  le  sue  acque  per  un  canale» 
che  abbia  minor  pendenza  delle  par- 
ti preced^iti  »  tuon  si  ritardano'  t«  io 
160. 

Non  solo  non  è  bastante  a  ritardare  Tim- 
peto  concepito  delle  sue  correnti 
la  minor  pendenza  9  ma  né  anche  il 
puro  livello  ivi. 
Fluidi  non  resistono .  ali*  esser  divisi  ▼•  2. 
2òg« 

Sue  parti  se  siano  contigue»  o  continua 
Y.  ^.  2i5  216. 

Forse  divisi  negli  ultimi  suoi  componen* 
ti  V.  8.  72. 

Benché  quieti  «  e  cedenti  resistono  al- 
r  esser  divisi  transversalmente  y*  8. 
126. 

Conseguenze  ,  che  seguono  ne*  suoi  mo- 
vimenti ,  sono  differenti  a  qu^lle^  che 
seguono  ne*  solidi  mobili  y.  io.  144 
c.«€gg. 

Velocità  de'  solidi  discendenti  in  essi  y. 
2.  336  337  e  segg. 

Nei  vasi  comunicanti  stanno  alla  mede- 
sipia  altezza  y.  2.  193  e  segg. 

Dimostrazione  di  ciò  portata  dal  Galileo 
impugnata  e  difesa  y.  2.  3ig» 
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Flusso  del  Mare  e  ricerche  del  Galileo  io^ 
torno  ad  esso  ▼•  7«  55 1. 

Forza  della  percossa:  vedi  Percossa. 
Per   mezzo    d*  artifizio     alcuno   non    ai 
può  fare  «    che  mnoTa  ,  o   superi  re- 
sistenza alcuna  maggiore  di  lei  t.  io. 
25.6.  . 
Con   piccolissima  •  forza  alzar   gravissimi 
pesi  non  è  superare  coli*  arte   un*  im- 
mensa resistenza  con  piccolissima  for- 
za 257  258. 
D*un    uomo    appena    è   eguale  al  mo* 
mento  di  loo.  bhbre  ivi.  * 

Frazione  d*  un  solido  1  che  effetto  sia  r. 
8.  18  19. 

Freccia  tirata  colF  arùo  s*  infuoca  iMcon« 
do  Aristotile  ed  altri  y.  6.  i33  481 
e  se^g. 

Freddo  e  causa  di  condensazione  t.  2« 
170  171. 

Frondi^  perchè  dopo  che  hanno  avuta  la 
nebhia  ,  scoprendosi  il  Sole  s*  inaridi- 
scano^  e  af&tto  si  secchino  ▼•  io« 
38e  38i. 
Fuoco ,  sue  esalazioni  più  velocemente  del 
r  aria  ascendono  neir  acqua  ▼•  2.  2og, 

Le  medesime  sue  esalazioni  più  yeloci 
si  muovono  nell*  aria  9  che  la  medesi- 
ma  aria  nelf  acqua  ivi. 

Commosso^  e  velocitato  accresce  di  for- 
za V.  8.  76  76. 

Ha  moto  9  e  anco  velocissimo,  ivi 
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Galileo:  sae:dìf^  .contro  alle  cs^iraaie  di 
Baldassar  Capra  «iirca  alla  uaova.  stella 
▼.  2.  5.  6^  e  segg. 

.  Sue  difese*  ^contro  Baldassar  :  Capra  nsur> 
patore  dell*  inTeozione*  del  suo  compas- 
so di  proporzione  t*.  a»  35.  Ò6<  Sua  opi- 
nione circa  al  ghiaccio  impugnata  lyt. 
Sua  dp^rina  intorno  alle  galleggianti 
è  diversa  da  quella  .  d'  Aristotile  169. 
Sue  Lettere  »  e  d*  ^Itri  sqritte  al  me- 
desimo :  vedi  Lettere.  Impugnato  dal 
.  Noezolini  36i,  362/  363«  Si  difende 
.da  de^e  opposizioni  388.  389.  Impu* 
guato  .d^t  Lo<loYtco  delle  Colombe  t. 
3.  5.  e  «<gg*  Impugijato.da  Vicenzio 
di  Grazia  i33.  Difeso  da  Don  Bene- 
.detto  .Castelli  287.  f^.seggf  Sua  Bilan« 
cetta    y»  4*    243.    Sua  Inrenzione^  e 

Fabbrica  4?"*^^^^'^^'^9^*; '^^^HfV^'^^ 
alla  speculazione  delle  cose  celesti  3o6. 

307.  Sua  operazione  per  misurare  gVìn- 
terstizj  delle  Stelle  ivi«  Sue  osservazio- 
ni.ii^ton^p  alla  Luna  3ii.  eseg^*  3z2« 
Suo    rJ^tròvamento    di  quattro  Fianeti 
.  33^    Altri  suoi  ritrovamenti  v.  5.  6. 
7.    ig»  2S,   e  segg.  Soluzione    di  due 
.    .    SU.OÌ   Enigmi    9.    iq..  ii.   Lodato  dal 
Keplero  6*  18.  Sue  osservazioni  sopra 
Galileo  Galilei  Fot.  X.  28 
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Veoere  scrìtte  aMousig.GLutuo^  de'ii 
dici  6.  Sae  osservaziooi  iotorDo  alla 
Luaa  ii5.  127.  fa8.  Divenuta  cieco, 
e  in  che  modo  óz.  Suo  rilroTamcnta 
delle  macchie  solari  usurpatogli  da  Cri- 
stoforo Scheiner  33.  Sue  LettèrCt  per-  ^ 
che  scrìtte  in  volgare  216.  Sua  predi- 
ttone  circa  alle  mutazioni  di  Saturno 
288.  289.  Sue  lòdi,  e  difese  estratie 
da  drrerse  Lettere  t.  6.  84*  SS.  Opera 
de  ^centro  gravllaùis  donatagli  dal  Pa- 
dre t^aoio  Guldioi  Oesutta  92.  Con- 
fermato per  primo  inventore  delle 
niacchie  solari  da  F.  Fulgenzio  Siervi- 
ta  90.  Suo  naoro  ritroramento  accen- 
nato in  genere  in  uiia  '  Lettera  del 
Conte  Orso  d'Elei  t.  7.  212.  Sua  in- 
fòrmaà^iobe  intorno  al  suo  rìtrof amen- 
to per  pigliare  le  lon^ittidini  in  ogni 
lut>^o .  p^r  Tta  delle  Medicee  232.  Sua 
intensione  delle  longitudini*  e  tratta- 
tò  per  comunicarla  agli  Stati  d'Olan- 
da 344«  Suo  Sh^^atére  scritto  per 
lettera  aH*  llkistrisft.  e  Iteverendiss.  Sig. 
D.  Virginio  Gesàrini  t.  6.  t$i.  e  segg. 
Sue  prove  contro  Simon  Mario  Guo- 
tehnzano  usurpatore  delia  aaa  inveu- 
zioae  delle  Medicee  *  t^^.  Per  qoal 
causa  ritrovasele  il  Canocchiale  291. 
292.  Soa  Fabbrica  dèi  Canocchiale 
portato  a  Venezia  in  dono  al  Doge, 
e*  ricompensa  dalagli  dal  medesimo 
rvi*  Sua  esperiènza  p^r  dicfaiaraz  ione  » 
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e  coofatazioae  d*  uà  Jerfco  moto  at- 
tribuita dai  Copernico  alla  Terra  457. 
^  *^S8*  Propone  di  ooii  iatampare  più 
cosa  alcuoa»  e  percbà  ▼•  8.  7.  Sue 
nuove  scieoxe  la.  i3.  Suo  artifizio 
per  risolvere  il  continuo  ne*  suoi  in- 
(kuti  punti  8.  83.  Sua  oansidera- 
zione  contro  i  Peripateliei  intorno  al- 
1*  introduzione  degi*  indivisibili  85.  Sna 
qofirUi  giornata  intorno  al  moto  de*pro- 
jeUi  ▼«  9«  5.  Suo  principiò  della  5. 
giornata  intorno  alla  meccànica»  e  a*mo« 
vimenii  locali  117.  Sna  appendiqe  » 
nella  quale  si  contengono  Teoremi  » 
e  sue  dimostrazioni  intorno  al  suo  trat- 
tato sopra  il  centro  di  gravità  de*  so* 
lidi  83.  Sua  sesta  giornaCa  appartenen- 
te alla  forze  della  percossa  147.  Suo 
parere  intorno  ali*  Angolo  del  Contat- 
to scritto  i»  una  Lettera  a  Gtiu.  Cam- 
millo  Gloriosi  Matematico  Napoletano 
V.  IO.  28/.  SuQ  parere  intorno  al 
Fiume  Bisenzio  aeritio  in  uiie  lettera 
a  Raffaello  Staoooli  i^«  Suo  esa- 
me delle  ragióni  dell*  Ijqj^egner  Bar- 
iolotti  intorno  al  Fiume  fijsesizio  ivi» 
Tenuto  per  cervello  rtre  vagante»  e  vago 
ai  contraddire  i54.  Sue  proposizioni 
intorpo  al  Fiume  Bàsenùo  ipajono  al 
primo  adatto  paradossi  »  ^  impo$si« 
bili.  1 55.  Sue  eoneiderazioni  intorno 
alle  tortuosità  de*  Fiumi  yfu  Suo  av- 
vertimento agringegneri  per  comparti^ 
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re  la  peadenca  ne*  canali  e  Ietti 
de'  Fiumi  i58.  Sao  parere  intomo  al 
risarcimento  da  farsi  al  Fiume  Bisen- 
zio  i6i.  Si  dichiara  esser  sua  partico- 
lar  professione  la  sciensa  delle  refra- 
zioni Y.  7*  170.  Anderebbe  molto  ri« 
serbato  ad  asserire  ^  che  i  Medicei  fos- 
sero privi  dMoflussi,  mentre  1*  altre 
Stelle  n* abbondano  ivi.  Altre  Stel- 
le non  ha  potato  osservare ,  che  4. 
intorno  a  Giove  9  e  a.  intorno  a  Sa- 
turno 184.  i85.  Primo  frammen- 
to d*  un  suo  parere  sopra  a  una  mac- 
china col  pendolo  >  per  alzar  Y  acqua  » 
proposta  da  un  Siciliano  al  Seren. 
Gran  Duca  di  Toscana  Ferdinando 
IL  V.  IO.  253.  Sue  considerazioni ,  e 
dubbj  sopra  alla  macchina  col  pendo- 
lo per  alzar  Tacque  trovata  dal  Sici- 
liano 259.  260.  e  seggi  Frammento 
accendo  d*un  suo  parere  intorno  a 
una  macchina  ,  o  mulino  col  pendo- 
lo 9  proposta  da  un  Siciliano  al  Seren. 
Gran  Duca  di  Toscana  Ferdinando 
IL    267.    Altro  sub  frammento  d*  un 

i  suo  parere  intorno  alle  macchìoe  col 
pendolo  apportate  dal  Siciliano  princi- 
piato in  Dialogo  273.  Sue  postille 
al  libro  d*  Anton  Rocco  289.  Sue  con* 
siderazioni  sopra  il  Giuoco  de'  Dadi 
354.  Sua  operazione  per  trovare  le 
longitudini  m  ogni  tempo ,  ò  infalli- 
bile,  e   perchè   v.   7.  198.  ao8.  Suo 
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trattato  cogli  Stati  d*  Olanda  per  pro- 
movere^  r  inveozione  delie  Loogitudi* 
ni  T.  7*  'Ó44.  Altro  suo  ritrovamento 
per  potere  nel  corseggiare  delle  nostre 
Galere  servirsi  dell*  occhiale  in  cima 
deir  Albero ,  o  del  Calcese  236.  Rega* 
lato  dagr  Illustrissimi  9  e  Potentissimi 
Ordini  Generali  delle  Provincie  Unite 
di  una  Collana  d^Oro  in  segno  di  gra« 
titudine  d*  aver  loro  offerito  il  suo  ri* 
trovamento  del  modo  di  trovare  le 
longitudini  298.  Sua  lode  data  ad 
nn'  operetta  de  Natura  lucis  del  Bu< 
lialdo  336.  Siìa  inven^iona  d*uu  Orino* 
lo ,  cke  distingue  puntualissimamen- 
te  r  ore ,  minuti  primi  e  secondi  ^ 
e  terzi  ancora  ,  se  la  loro  frequenza 
fosse  da  noi  numerabile  ^  dependente 
da  una  proposizione  del  suo  libro  dei 
moto  3i3»  e  segg.  Sua  invenzione  del* 
le  Longitudini  comunicata  dair  Or- 
tensio 9  e  dal  Brecmanno  al  Morino  9 
ed  al  Mersenno  347.  386.  Quanto  ciò 
dispiacesse  al  Dèodati  »348.  Sue  scien- 
ze nuove  sono  stampate  dagli  Elzeviri 
347.  369,  Sta  in  pena ,  percbè  non 
riceveva  risposta  dagli  Stati  d'Olanda 
circa  il  suo  ritrovamento  delle  Longi- 
tudini 346,  347,  11  medesimo  tuo  ri- 
trovamento utile  non  solo  alla  naviga** 
zipne  9  ma  anco  alla  Geografia  848^ 
Lodato  dal  Deodati  35o.  Suo  orologio 
esatlisttimo   356*.  Da  lui  provato  tale 
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35g.  Lo  ifVLCiì  mandare  ìd  Olanda  38  f« 
L*  Ortensio  non  lo  crede  praticabile 
in  mare  Sgo.  dgi*  Come  il  Galileo 
insegni  nsario  3gS.  3g4  Estratto  d^  u- 
tm  sna  lettera  fatto  dal  Decdati.  358. 
Propone  la  suH  invenzione  del  ritro- 
vaikiènto  delle  longitudini  dopo  esser- 
tene accertato  ivi.  Sne  OMerTaeioni 
delle  Medicee  capaci  a  formar  tavole  « 
e  calculare  effemeridi  SSg.  Non  vuole» 
cbe  tal  ritroramento  gli  sia  usurpato 
ivi.  Sua  generosità  ivi.  Lettera  deirOr- 
lénsib  ^il  Aledeaimo  36<j.  Sua  offerta 
d(^l  ritrovamento  delle  longitudini  è 
jsratissima  agli  Stati  d*  Olanda  373. 
Clhièmato  Fenice  degli  Astronomi  dal 
Deodati  ÌjH.  Suo  discorso  sopra  il 
Sidlema  del  Mondo  traslatato  in  latì- 
tVo  dal  Deodati  sotto  finto  nome  382. 
Suo  Dialogo  del  sistema  proibito ,  ri- 
serbando  a  se  solo  il  Papa  ,il  dar  li- 
elenca  di  lèggerlo  Srg.  52o  E  regala- 
to d*unà  Collana  d'oro  dagli  Stati 
d' Olanda  874  Lettera  scrittagli  dal 
Deodati  in  ragguaglio»  àtì  «rattata  col- 
èli  Stati  d'Olanda  circa  V  affare  delle 
Jobgitudini  383.  LdS  -sue  ^^V^'^  vcricTa 
stamparle  fi  Carivi  SSyv  vien  saluta* 
to  dal  Grctios  ^  dal  P.  Campanel- 
la 388.  Sue  imrentionl  per  mettere 
in  pratica  il  ritrovamento  delle  longi« 
tttdini  son  rivòcate  in  dubbio  dalP  Or- 
tensio 390.  Sqi.  Promette  ttn  canoe- 
ebiale    non    più   visto  9  ni  udito  ivi. 
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Comuoica    al  P.  Rinieri  le  soe  osser- 

▼azioni  iolorno  alle  Silicee  rJS.  i:&& 
Sue    Of^ervtfzioni    intorno    a   Satnrno 
ivi.  Comincia  a  naTer$i  dalla  malattia 
▼•   7«   397.  Sue  opsrazipnj  astronomi- 
.-•be  406.  £  ambiguo  prca  le  refrazio- 
ni  421.   Sua  lettera  al  Piccheoa  circa 
alla    Calamita   ▼•  io.  izo.  S^a  lettera 
al  Duca  Mpti  cir^a  i»gli  abitatori  del- 
la Luna  ▼•  5.  izi.  Lettera  del  mede- 
$iiho    al  Be^ugraod  circa  riuTeozione 
del    Mortilo  y.   7.  25p.  lia  due  nipo* 
ti  ia  3aTÌera  Szt.  535.  Oiesidera  la  ri- 
$Ciimpa    di    tutte    le  sue  opere  ia  uà 
Volume  io  foglio  533.  534*  Viene  ac- 
culato di  aver  yilipeftO  il  Pa^-;  è  gin- 
ètificato  4air  Ambn^iadoi^  ^i  Francia 
533.  è  opfU'es^  dalla  ma)jxicoiiia  nel- 
la   sua  carcere  4'  Acpetri  •   a   aoUcTa- 
lo     dalle  lettere    di   remQte    regioni 
536.   djyieoje  sordp  ^3^  djTenitii  cieco 
ivi.   %  trav^g^ato  4aji  pf linieri  ^  con- 
cetti ,  )che  gÙ  x^ifcana  ia  m^nte  ivi.  ai 
riseria  jl  auo  primo  jQaiioccbiala  per 
dogarlo  |il  G.  Duca  ^7.  Noq  può  cei« 
aare   dalle   Specolaziont  544.  553.  Al« 
cani  suoi  eriTorì  9  e  come  3ì  pos^  di- 
fendere T.  ip.  56.  57. 
Gatleffgimnd^  tratuto  delle  coee^  che  stan- 
no io  sii^r.fcqiia  T,  2.  i6£(.  e  segc. 

Note  sopra  ìfi  fs^pÓMiuf^  ▼•  2.  3kp*  oit. 

definizioni    appartenenti   alle   nedesime 
V.  2.  173  174. 
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Suoi    priacipj  cavati  aaUa  meccanica  r* 

2.  174.  175. 
Sao  priDcipalissimo  fondamento  r.  a.  235* 
Galleggiare  :    redi    Solido  :    e  Tedi  acqua. 
Gassendo  Pietro  vuol  venire  in  Italia  per 
.  vedere  il  Galileo  v.  7.  396. 
Sue    lodi   ivi.   Impedito    non   viene    in 
Italia  ivi. 
Geografia   riceve    atile    dal    ritrovamento 
delle    longitadini    v.    7.  38i.  e  aegg* 
348.  e  ^g.  370.  391.  e  segg. 
Geometria  :  /bonclusioni  delle  sue  dimostra* 
zioni  sono  indubitate ,  ed  errori  nelle 
medesime  sono  inescusabili  t.  6.  378. 
Sue    dimostrazioni    sono  apportatrici    di 

sicari  guadagni  v.  8.  go.* 
É  il  più  potente  strumento  d*ogni  altro 
per  acuir  V  ingegno  ^  e  disporlo  a  per<- 
fettamente  discorrere,  e  speculare  v» 
8.  2i6. 
Tutti    i  suoi  inconvenienti  sono  eguali , 

doè  massimi  v.  io.  35 1.  352. 
Contraddire  alla  Geometria  è  un  negare 
scopertamente  la  verità  v.  6.  192.  193. 
Ghiaccio  è  acqua  rarefatta  v.  2.  170.  2i3. 
.    214. 

E  più  leggieri  dell'  acqua  ;  e  del  suo 
galleggiare  non  è  causa  la  sua  figura 
V.  2  170.  171. 
Giove:  Uso  de' suoi  satelliti  pet*  ritrovare 
le  longitudini  :  vedi  Longitudini ,  Ga- 
lileo y  e  Deodati. 
Ha  le  sue  macchie.  v«  4.  38o. 
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M  rivolge  iD  sé  alesso  r.  4.  38t>. 

Suo  Disco  quanto  maggiore  sÌ9  del  Ca- 
ne T.  5.  16. 

Soa  irtadiazione  difficilmente  lascia  vede* 
re  le  Stelle  che  gli  sono  intorno  r« 
5.  3o3. 

Sua  figura  non  mostra  diversità  da  quel* 
la  di  Marte,  di  Saturno,  e  di  Venere , 
vista  coir  occhio  libero  v.  6.  54o«  54i« 

Fa  render  ombra  in  terra  a  i  corpi  te- 
nebrosi nelle  sue  massime  digressioni 
V.  7,  65.  66. 

Suoi  satelliti:  vedi  Pianeti  Medicei. 

Effemeridi  de*  suoi  satelliti  potevano  far^ 
si  coirosservasioni  del  Galileo  v,  7.  356. 

Buone  per  correggere  la  Nautica ,  e  la 
Geografia  v.  7.  36 1. 

Terminate  dal  ÌP*  Rinieri  colie  osserva- 
zioni  dategli  dal  Galileo  v.  5.  128. 

È  per  se  stesso  opaco,  e  però  sparge  il 
cono  della  sua  ombra  alf  opposto  del 
Sole  V.  8  !i58«  e  segg. 

Suo  corpo  non  è  men  tenebroso  della 
Luna  «  e  della  Terra ,  ed  è  splendido 
solo  in  quella  parte ,  che  i  raggi  so* 
lari  percuotono  v.  io.  agS. 

Suo  disco  visto  coir  occhiale  non  è  irsu- 
to ,    ma    terminàtissimo ,    non  meno  « 
che  l'occhio    libero  scorga  il  cerchio 
della   Luna  »   e  terminati  ancora  sono 
i  suoi  satelliti  v.  j.  3i2. 

Si  vede  anoor  di  giorno  col  Telesco- 
pio, siccome  Venere,  e  gU  altri  Pia- 
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neU  «    e    buona   parte  delle    fi^e  Wu 

Osservato  dal  P«  Rinieri  r,  5.  129.  i3a. 
Girella  saperipre  della  taglia  «  non  appor- 
ta  ajato   neMuoo  circa  al  movere  uà 
peso  t  ma  comodila  ¥•  4.  201. 
Servendosi    in    altra  maniera  qual  forza 
faccia  V.  4.  2o3.  204* 
Giorni    naturali,    e    lor    disugualità  v.  7. 

472.  473. 

Giorni  artificiali ,  e  Iqt  disugualità  y^  7.  475* 

Giuoco  de*  Dadi  ba  alcuni  punti  più  van- 

taggiosi  degli  altri  r.  ro,  354«  e  segg, 

GonsideraKione  del  Galileo  aopra  al  me* 

d esimo  ivi. 
Nel    medesimo   i  numeri  delle  scoperte 
de*  tre   dadi  »    che   si  compongono  di 
tre  numeri  eguali,  non  si  producono 
se  non  in  un  solo  ivi. 
Le  triplipifà ,  che  nascono  da  3.  numeri 
tutti   differenti   si  formano  in  3..  ma- 
niere   ivi.    TaTok ,    che  ^jmiostra  in 
3 nauti    modi  •    o    in  quante  scoperte 
ifferenti    ai   possano    formar  tuiti  i 
uumeri   de*  tre  dadi  358.  SS^t 
Gocciole  cadenti  sopra  una  data  superficie , 
^  modo  di  misurarle  t^  io»  i  14.  e  segg. 
Grozio  Ugone  t.  7.  349*  Non.  resta  capace  » 
perchè    gli    Stali   -d*  Olanda  indugino 
a  rispondere  al  Galilcio  t.  7.  SyS.  e  segg. 
388. 
Globo  terrestre  ^  redi  Terra* 

y   che   si    tenacemente  tiene  unito 
le  parti  de*  solidi 9  che  cosa  sia  t.  8,  zi. 


"Gocciole    d*  acqua  perchè   si  mantengano 
eminenti  v.  %  374. 
Non   sono    maggiori   d*  un    Emisfero  se 
non  le  piccolissime  t.  %.  388.  889. 
Grandezze    allora    saranno  proporzionali  ^ 
qnando  gli  ngoalmente  moltiplicr  del- 
la   prima   e  oella  tersa  presi  secondo 
qualsivoglia  nioUipUoità  a"  accorderan- 
no  nel    pareggiare  «  mancare  «  ed  ec* 
cedere  gli  egnalmente  mioltiplici  della 
seconda ,  e  della  quarta  ▼.  9.  122. 
Sua  proporaiooe  deoniia  da  Euclide  1 22,. 
Incommensurabili   fra  loro  definite  128. 
Commensurabili ,  o  incommensurabtli  fra 

loro  generalmente  definite  124* 
Non    proporzionali  ^   o  commensnrabili  ^ 
o  incommcnsuf abili  definite  124.  12&. 
Grasce ,  redi  Solidi» 
Grave  cadente*  Tedi  Mobili. 
Oravilà    specifica ,   e   assoluta    definita  y. 

2.  173.  174. 

Gravità ,  e  suo  centro  defitiiio  r.  9. 83.  ^  segg. 

Gravità ,.  velocità  ^  e  loro  momenti  entra* 

no   nelle    contemplazioni    meccaniche 

▼.  IO.  3i2.  Si3.t(à^ 

Gravità  se   aia  variabile  v,  io.  5.  e  segg. 

28.  «  segg.  5o.  e  segg. 
Grazia  Vincenzio. 
Sue  considerazioni  sopra  alle  Galleggian- 
ti del  Galileo  t.  3.  129. 
impugnato    da   Benedetto   Castelli  t,  4. 
5.  e  segg. 
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Illuminazione  e  diversa   dal  riscaldamento 

IliuTninazione  9  m^to  apparente  «  e  seosa- 
ta  9  se  bisognasse  ad  effettuare  gì*  in- 
flussi,  gli  effetti  di  Mercurio  reste- 
rieno  debolissimi ,  e  nulli  t.  7.  i85* 

Impeto  derivante  da  due  moti  composti  » 
uno  de*  quali  sia  composto  dell'Oriz- 
zontale equabile ,  e  del  perpendicolare 
esso  ancora  ecruabile,  ma  T  altro  sia 
composto  deir  Orizzontale  pur  sem* 
pre  equabile  considerato  v.  9,  4u  42. 

Impeto  acquistato  da  un  grave  cadente  da 
una  altezza  è  tanto ,  che  basta  a  riti- 
rarlo nella  detta  altezza  v.  8.  i54. 

Impeto  esercitato  da  var j  mobili  9  v.  mobili. 

Impeto ,  vedi  Moto. 

//ii£i;i>£^«/i^.  incomprensibili  dal  nostro  in- 
telletto per  la  loro  piccolezza  v.  8. 
61  58.      *t^V*j 

Indivisibili  aggiunti  ad  altri  indivisibili  non 
producono  cosa  divisibile  v.  8t  S9. 
Sono  loro   inconvenienti    gli    attributi  9 
che    si    danno    alle    cose  finite  v.  8. 
59.  é  segg. 

Introduzione  de'medesimi  come  faciliti  Tin* 
telligenza  della  condensazione ,  e  rare- 
fazione ,  e  schivi  r  ammettervi  il  va« 
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cuo  9   6   h    penetrazione    de*  corpi  t. 

8.  86.  87. 

Infinita  qaaolità,  che  repagnanza  incon- 
trerebbe ▼•  8.  69.  70. 

Infiniti^  o  superficie  figurata  non  si  pucr 
dare  ▼.  8.  72.  e  segg. 

Infinito     numero  è  T  unità  v.  8.  72. 

Infinito  sarebbe  maggior  deir  altro ,  se  le 
lìnee  fossero  composte  d*infiniti  ▼.  8.  55« 

Infiniti  cercati  ne*  numeri ,  par  che  vada- 
no a  ter-minar  nell*  unità  y.  8.  79. 

Intelletto  per  essere  assicurato  non  ha 
bisogno  della  ragione  dof e  arriva  Te- 
sperienza  v.  io.  3i9»- 

Ippocrate  era  Pittagorico  v,  6.    120. 

Suo    parere  intorno  alle  Comete  I2i, 

Iperbole  di  varj  generi  v«  9>  354. 

Iride   è  differente  dalle  Comete  v.  6.  879. 
Si  vede  sempre  opposta  al  Sole  v.  6.  i23. 

127. 
Irraggiamenlo.  Vedi  Stelle^ 


K 


Keplero  Giovanni* 

Suo  discorso  a  Giuliano  de*  Medici  r. 
5.  5/  6* 

Suo  falso  supposto  intorno  alf  Enigma 
del  Galileo  ivi. 

Sna  lode  data  al  Galileo  j-  par  lo  scopri- 
mento dì  Saturuo  ivi. 

Sua    opinione  intorno  a' Pianeti  io«  11. 
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Sua  lode  data  ai  Galileo  pel  wo  occhia  * 

le  17,  18. 
Suo  filosofar  diverso    da  quello  di  Ga^» 

liieo  ▼.  7.  5i7. 
Suo  lugegQo  Hbero  ivi. 


Latitudini  Geografiche  v.  7.  485. 
Leggerezza   positiva  e  negala  dagli  aoticbi 
V»  2.  Jo5. 
Non  è  oegata ,    né  conceduta  da  Archi- 
mede ivi. 
Polente    a  far  muoVtBre  alcuni  corpi  al- 

1*  insù  2o5. 
Perchè  non  si  dia  207*  208. 
Legni   più  leggieri  dell*  acqua ,  come  pos- 
sano andare  a  fondo  v«  2.  201. 
Qual    sia  la  sua  maggior  resistenza  allo 
strapparsi  v.  8«  zi. 
Legno    rovere    è    poco    più    leggieri    del« 

r  acqua  v.  8.   129. 
Lettera  u  Antonio  Alberti  circa  alla  nuo- 
va Stella  del  t6o4.  v«  2.  26* 
Di    Giacomo    Alvise    Cornare   circa   al 
Compasso   di  proporzione  del  Galileo 
V*  a.  42. 
Di  Tolomeo  Nozzolini  a  Monsig*  Marzi- 
medi<u   Arci  vescovo   ìà  Firenze  v«   2* 
355. 
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Del   Galileo   a  Tolomeo  Nozzoliui    ▼.  2. 

367. 

Del  Galileo  al  P.  D.  Benedetto  Castelli 
intorno  a'  suoi  scoprlmeuti  di  Venere 
Marte  ^  e  Saturno  ▼•  Ì5.  19. 

Del  Galileo  ad  Alfonso  Antonini  d* Udi- 
ne intomo  alla  titubazione  Lanare  t. 
5.  a3. 

D*  Alfonso  Antonini  d*  Udine  in  riogra* 
ziamento  ài  Galileo  della  sua  nuofa 
osservazione  della  titubazione  Lunare 
comunicatagli  v.  5.  36. 

Del  Galileo  intorno  ali*  osservazioni  fat-» 
te  da  esso  in  Venere,  né* Pianeti  Me- 
dicei ,  ed  in  Saturno  v.  5.   42. 

Di  Marco  Telserì  al  Galileo  ▼ .  5.  48^ 

Di  Giorgio  Breuggero  a  MarÉo  Velseri 
intorno  ali*  altezza  de*  monti  Lunari 
V*  5.  5o# 

Dti  Galileo  a  Marco  Velserì  intorno 
a*  Munti  Lutiari  v.  5.  68* 

Di  ^  Marco  Velseri  al  Galileo  intorno 
a*  Monti  Lunari  f.  5.  71. 

Di  Marco  Velseri  al  Galileo  intorno 
air  osservazioni  di  Saturno  ,  é  di  Ve- 
nere  v.  5.  78. 

Altra  dì  Marco  Velseri  al  Galileo  intor- 
no air  osservazioni  delle  Medicee  , 
e  di  Venere  v.  5»  81. 

Di  Giorgio  Breuggero  al  Galileo'  intoi- 
uo  ammonii  Lunari  t.  5.  83. 

Di  Gallauzone  Gallanzoni  al  Galileo» 
nella    quale  a*  ò  inserita  un  a  di    La»- 
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dpvico  dellt  Colombe  iatorno  ^11*  ine- 
gualità della  Luna  y.  5.  92. 

Del  Galileo  a  Gal ianzoae  Gallanzqni .  in 
risposta  alle  proposte  difficoltà  da 
Lodovico  delle  Colombe  ìutoriio  al- 
l' iaegualit/i  della  Luna  y.  5.  96. 

Del  Galileo  intorno  a^jli  scaprimeoti  fat- 
ti nella  Luna  y.  5.  ii5. 

Di  Marco  V^Iseri  al  Galileo  intorno 
alle  novità  Solari  v.  5.  i3i. 

Del  Galileo  a  Marco  Yelseri  inferno  al- 
le Macchie  Solari,  v.  5-  i33. 

pi  Marco  Yelseri  in  risposta  al  Galileo 
V.  5.   164. 

Del  Galileo  a  Marco  Vetseri  intorno  al- 
le Macchie  Srilari  v.  5*  ;  167. 

Di  Marco  Velseri  al  Galileo,  nella  qua- 
le gP  invia  le  secqpde  scritture  del 
finto  Apelle  v.  5.  207. 

Altra  di  Marco  Yelseri  al  Galilep  iator- 
no  alle  scritture  del  finto  Apelle  v. 
5.  209. 

Del  Galileo  a  Marco  Yelseri  intofruo  a 
Yenere,  alla  Lunat  alle  Medicee  ^  e 
alle    nuove   apparenze   di    Saturno  y, 

5.    212. 

Altre  tre  del  fiato  Aprile  a* Marco  Tel- 
seri  intorno  alle  MaQpbie  Solari,  e 
alle  Stelle  erranti ,  e  a  Giove  v.  6.  §• 

Capitoli  yarj  estratti  d.^  JLiCUere  del  *Sig. 
Federigo  Cesi  Abcadepouco/ Linceo  al 
G^ileo   intorno   agli  scoprimenti   del 
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medeiimo  ìmpughatigìi  da*  iuòi  iegua« 
ci  v«  6.  84» 

Del  Galileo  a  D.  Virginio  CesariDÌ  con* 
lenente  il  suo  Saggiatore  y.  6.  igi. 

Di  Mario  Guidacci  al  P*  Tarquioio 
GalluzEi  Gesuita  ,  nella  quale  si  giu- 
stifica deir  impugnazione  fattagli  dal 
Sarsi  nella  Libra  Astronomica  y.  7. 
.5. 

Di  Galileo  Galilei  al  P.  Leopoldo  di 
Toscana    in    proposito  di  quanto    di« 

.  scorre  Forlunio  Liceti  del  Gender 
Lunare^T.  7.  44. 

Di  Gioseffo  Blancano  al  P.  Cristofano 
Grembergéro  Gesuita  r.  7.  114. 

Del  Galileo  a  D.  Benedetto  Castelli  at- 
tenente a  nna  dimostrasione  intorno 
a*  osoTimenti  locali  t.  io.  89.  go. 

Del  P.  Cristofano  Grembergéro  &e9nita 
intorno  alle  montuosità  della  Luna 
▼.  7.  118.      . 

Del  Galileo  al  P.  Cristofano  Grember- 
géro Gesuita  intorno  alle  Montuosità 
della  Luna  v.  7»  lao» 

Del  Galileo  al  Conte  Pietro  Bardi  di 
Vernio,  perchè  T  acqua  paja  prima 
fredda  a  chi  v'entra 9  di  poi  più 
calda    dell'aria    temperata  y.  7.    i88« 

Del  Galileo  al  Conte  ai  Noaglies  intor« 
no  alle  scienze  nuove  v«  8. 5  676  segg. 

D'Andrea  Àrrighetti  al  Galileo  conte- 
nente la  soluzione  d'un  Teorema  in- 
torno a' Solidi  ▼•  IO.  gi« 

Gutiieo  GalUei  Fol.  X.  29 
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Del    GAlileo    ad    Audlrea  Arrigtietlt    in 

rispoala   della    suddetta      Lettera    del 

Galileo    miorno    alla     stabilità    delle 

Maccb-io6  V.  io.  96  §7. 
Ì)el  Galileo  al  Marchese   Guido   Ubaldo 
•del    MoDte    ìmoroo    a*  moti     fatti    ia 

tempi    ugnali    nella  quarta    parte  del 

cerchio  v.  io.   io3. 
Del    Galileo    in  risposta    al    heviiizoìo , 

nella   quale  mostra    la   fislsilà   d*  una 

opinione  T*  io.   ro8. 
'.  Del    Galileo  a  Gio.    Cammillo   Gloriosi 

Mttlematico   Napoletano ,     contenenta 
'      il   suo    parere  intorno  ali*  angolo   del 

Gouta(to  V,  tf.  5  6  7  e  segg. 
De!    Galileo    a  Raffaello  Stacooli    sopra 

ii.Fiama  Bisenzto  v.  io.  129. 
Di   Cosimo  Sassetti  a   Monsig.    Dihi  in- 
torno   ad    alcnne   difficoltà    promosse 

i:ontro    al   Galileo  da  due    Padri    di 

Perugia  v.  7.   167/ 
Del  Galileo  a  Monsig.  Dìui  sopra  airu^ 

ao  del    Canocchia^ ,   e  intorno  a*  Pia* 

neti  Medicei  ir*  7.  169. 
•  D*  Andrea    Gerini    al  ^ozzollni    intorno 

alla  stima  d*  no  Cavallo  ▼.  io  i63* 
Del  No2zoliai  in  risposta  della  suddetta 

ad  Andrea  Gerini  ▼.io.     164. 
AKra  .  del   No22oliùi  ad    Andrea   Gerini 

icrtorno    alla    medesima    stima    d*  un 

GavQ'llo  ▼»  IO.  171. 
Del   Galileo  intorno  alla  rifila  del   me- 
desimo CatallO'Yi  IO.  i'j9. 


Via 

Di  Benedetla  Castelli  ad  Andrea  Arri- 
ghetti  ia  proposito  della  medesima  stig- 
ma del  Cavallo  t.  io.  i8f • 

Altra  del  Nozzolini  intorno  alla  medesi*» 
ma  stima  t.  io.  i83. 

Altra  del  Galileo  circa  alle  Lettere  acri^ 
te  dal  NozzoUni  in  proposito  della 
medesima  stima  y.io.   193* 

Poscrìtia  del  Galileo  intorno  alla  mede* 
sima  stima  y.  io.  2ia« 

Del  Nocaolini  intorno  ali*  opposizioni 
fatte  dal  Galileo  al  ano  parere  della 
stima  del  Cavallo  t.  io.  221» 

Altra  del  medesimo  in  confermastone 
della  sua  opinione  circa  alla  medesi- 
ma stima  y.  io.  247< 

Del  Galileo  del  -modo  di  «ritrovare  le 
longitudim   p6r   vìa  de*  pianeti    Medi* 

cei  V.  7.  196. 

Gontenenie  un  ricordo  al  lettore  di 
Villa  Ermosa ,  iatorno  al  trattato  eoa 
ana  Maestà  Cattolica  dì  ritri>vare  le 
longiindini  proposto  dal  Galileo  v.  7. 
20K 

Frammento  di  Lettera  del  Cavaliere  Be« 
Ksarko  Vinta  ^  iniotAfo  al  medesimo 
trattato  y.  7.  202. 

Del  Galileo  in  proposito  del,  medesimo 
tràtuto  al  Rettore  di  Villa  Ermosa 
204.  • 

Di  Bartolòmmeo  Leonardi»  Rettor  dì  Vil« 
la  Ermosa  al  Galileo  in  proposito  di 
iotroduìrre    il  trattato  delle  '  Longitu* 


di  ni  con  la  Maestà  del  Re  di  Spagn^b 

V.  .7,.  206..  / 

Del  Gdileo  al  Conte  Orso  d*Elci  Imba* 

sciatore    del    SerenUsitno   Grta    Dhca 

di  Toscana  in  Spagaa  iotomp  al    ine- 

desirao  trattato  v.  7,  ao8 
Altra  del  medesimo  al  Conte  Orso  d'Elei 

conteneute    in    genere    il  suo    nuovo 

modo    di  trovare  le  longitudini  v.  7. 

212. 
Del    Galileo  al  Duca  di  Lerma    intorno 

al    medesimo    trattato  di    ritrovare  le 

Longitudini  v.  7.  220. 
.   Del  Galileo  al  Conte  di  Lemos    intorno 

al  medesimo  trattato  v.  7.  221. 
Capitolo   di     Lettera    del    Conte     Orso 

a  Elei ,    scritta    a     Curzio     Picchena 

intorno  3I   medesimo   trattato     v»   7. 

223. 

Del  Galileo  al  Conte  Orso  d*EIci  intor* 
no  al  medesimo  trattato  v.  7.  225. 

Altra  del  Galileo  al  Conte  Orso  d*  Elei 
intorno  al  medesim^o  trattato  v.  7. 
236. 

Del  Galileo  ad  Elia  Deodati  contenente 
una  sua  scrittura^  e  altre  lettere  in* 
torno  allo  stesso  trattato  v.  7.  255. 

Altra  del  Galileo  a  Martino  Ortensio 
Filosofo,  e  Matematico  intorno  al 
medesimo  negozio  v.  7.  257* 

Dei  Galileo  a  Ugo  Grozio  Imbasciador 
della  Corte  di  Svezia;  al  Re  Cristianis- 
simo |  contenente  le  Scritture  delmo« 
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do  di  pigliare  le  Longiladmi  v.  7. 
•  260. 

Del  Galileo  a  Lorenzo  Realio  Amodtra* 
gito  della  Compagnia  dell' Indie  Oriea* 
lalt  d'Olanda  in  proposito  di  prepor- 
re alla  medesim^i  C'>mpagnia  la  sua 
nuova  invenzione  del  modo  di  trova- 
re  le  Longitudini  v.  7,  263. 

Altra  del  Galileo  proponendo  agli  Ordì* 
ni  Generali  delle  Confederate  Pro« 
vincie  Belgiche  il  suo  nuovo  ritrova- 
mento di  trovare  le  Longitudini  v.  7 
267,  : 

D*  Elia  Deodati  al  Galileo  in.  proposito 
del  medesimo  trattato  v.7.  276. 

Di    Martino    Ortensio    aopra  -  lo     stesso 

D'Elia  Deodati  a  Lorenzo  Realio  Am* 
miraglio  della  Compagnia  dell*  Indie 
Orientali  intorno  al  medeùmo  trattar- 
lo V.  7.  281. 

D'Elia  Dcodaii  al  Galileo  intorno  al 
medesimo  trattato  v.  7.  283. 

Di  '  Martino  Ortensio  a  Elia  Deodati  in 
proposito  del  medesimo  Irattato  v.  7» 
284* 

Ahra  di  Martino  Ortensio  al  Galileo  in- 
torno al  medesimo  trattato  v*  7.  2SS. 

Di  Lorenzo  Realio  al  Galileo  circa  al 
medesimo  trattato  v.  7»  292. 

Degli  Ordini  Generali  delle  Provincie 
unile   al  Galileo  incomo  al  dofio  .  Uu 
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togli  del  suo  ritrovamento  di  prgliara 

le  LoDgitadini  ▼•  7.  298. 
lietiere    couienenti   il  registro  delle  re- 

solutioni    fatte  dagli  Ordini    GeDcrali 

delie    Prof iocie   Belgiche    intorno    ài 

medesimo     trattato     propostogli     dal 

Galileo  V.  7,  299. 
Lettera    d'^  Elia    Deodati  al    Galileo   in- 
torno al  medesimo  trattata  v.  7.  802. 
Del   Galileo  ad  Elia  Deodati  in  risposta 

della  suddetta  t.  7.  3o3. 
Del    Galileo  a  Lorenzo  Jlefdio  Ammira- 

glio  in  proposito  d*  alcuni  dnibbj  prò- 
'    poslìgli  sopra  alla  pratica  usuale  della 

sua  ioveQ;BÌone  di  pigliare  le  Longita- 

dini  V.  7.  3o6* 
.D'Elia    Deodati   al    Galileo.  intoi*no    al 

medesimo  trattato  y.  7.  333» 
Di    Martino   Ortensio    ad    Elia  Deodati 

intorno  al   medesimo    trattato    v.    7* 

328. 
Del  Galileo  in  risposta  ad  Elia  Deodati* 

V.  7»  83o« 
D' Elia    Deodati    al    Galileo   intorno   al 

medesimo  trattato  v.  7.  333. 
Del  Galileo  a  Elia  Deodati  t.  7.  33o. 
D!  Elia  Deodati  al  Galileo,  v.  7.  ÓÒj. 
DeirUgenio   Segretario    del .  Principe  di 

Orangea  intorno  al  medesimo  trattato. 

V,  7.  389. 
D'  Elia  DeodaU  al  Galileo  v.  7.  342. 
^  Di   Galilea  a  Paolo   Gualdo  v.  7.  609 

e  »egg. 
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.  Al  F*  F.  Fulgenuo  Mic^axio  t.  7.  «Si 6 

e  aegg. 
Al  P.  P^olo  y.  7.  554. 
Al    Sig.    Belisario   Vmta    Secretorio  del 

Gran  Duca  y.  7.  56^. 
Leva^   o   Vette,  sua  forala  spiegata    v.  4. 

189. 
Altra  sorte  di  Leva  v.  4*  '99* 
Nel    suo   uso  la  forza  ^ila  resistenasa  .ha 

la    proporzipo    contraria    di     quello  ^ 

che  hanno  le  distanze;  della  medesipia 

forza  «  e  resistenza  dal  sostegno  v»:  tt. 

i8p. 
Pendolo  attaccato  alla  mcdestma    da  un 

Siciliano    supera  grandissime  resìsten* 

se  «  e  in  che  mudo  y.  io.  2S9  267. 
Aggiugoe  forza  neir  alzare  i  pesi,  e  con 

qual    proporzione   nmtersale     t.    io. 

378»' 
Libra  ^  vedi  Leva» 
Unea  retta  »  come  possa  esser  circonf^reiì- 

sea  d' un  cerchio  infinitamente  grande 

V.  4.  ii54»  •    . 

Rette;  se  fossero  oomposte  di  punti  infi- 
niti »  si  direbbe  un  infinito  q^aggior 
deir  altro  y.  8.  69. 

Spirale  qual  sia  t.  6.  :s57« 

Cpme  sia  eguale,  ad  4n  pifAto  ¥•  %-  53 
e  seg^. 

Divisa  in  pfirti  iM>p  fttuintA  ppu  e  pps' 
sibile  disporla  in  raggiare  estensione 
di  ^m\h,  che  ofpupava  avanti  la  di* 
visione  v.  8*  48. 
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Divisa  in  parti  non  qaante  st  può  con- 
cepire distraila  ia  immeosò  ivi. 

Dividerla  neVtuoi  iofinici  non  solamenle 
non  è  impossibile,  tna  non  è  mag- 
gior difficoltà,  che  dividerJa  in  parli 
quante  y.  8.  84. 

Come  si  risolva  ne'  suoi  punii  infiniti  v« 
8.  84  85  94  €  segg. 

Sua  ultima  divisione  è  qudla ,  che  la 
divide  ne*  suoi  indivisibili  v.  8.  86. 

Parabolica  »  vedi  Parabola. 

Se  una  retta  sia  segala  in  qualunque 
modo  1  quadrali  delle  medie  fra  tut- 
ta »  e  le  parti /sono  eguali  al  quadra- 
lo di  lulta  V.  9«  58. 
Linee  del  Compasso ,  loro  nso,  e  fabbri* 
ca  :  Tedi  Compasso. 

Quali  sieno  le  r^olari  v.  6^  257* 

Proportionali  ^  che  hanno  i  medesimi 
termini  vanno  a  unirsi  in  una  ciiv 
conferenza  di  cerchio  v.  8.  70* 

Teorema  deMe  spirali  d*  Archimede  sup« 
posto  dal  Galileo  v.  8.  224. 

Paraboliche  9  come  si  possano  con    faci- 
lità   disegnare  sopra  a  noa   piana  su- 
perficie V.  9*  75  76. 
Linee   di   direzione  di  due  gravi  conside- 
raosi    come    parallele  v.  4.  187    i88« 
V.  6.  469  470 
*Linea  Versiera  qual  sia  t.  io.  23. 
Lògica   benché    strumento     prestantissimo 
per  regolare  il  discorso  ,  noa   arriva» 


quanto  al  destar  la  mente  »  air  bvea^ 
zione,  e  acuietza  della  Geometria  r« 
8.  2ie. 

Non    ioMgna   trofare   i    diic^rsi  «  uè  le 
dimo8tra£Ìoni  concludenti    i?i. 
Longitudine^   che  cosa  sia  t.  7.  232  ^33 
485.  .     ^  ^ 

Operazione  per  troTarla  in  ogni  tempo 
è  infallibile,  e  perchè  v.  7.  iig 
e  segg. 

Lettere  in  proposito  dt  propor  1*  in  Ten- 
sione di  pigliar  le  longitudini  del 
Galileo  al  Re  di  Spagna ,  e  alle  Provin<^ 
eie  Belgiche  unite,  vedi  Lettere. 
\  Informazione  per  ritrovar  le  mederime 
del  Galileo  v.  7.  232. 

Prese  per  via  delle  Medicee  ^no  sicu- 
rissime per  gli  eclissi  delle  medesime 
momentanei  v.  7.  235. 

Invenzione  delle  medesime  è  ufi  punto 
ricercato ,  necessario ,  e  principale 
per  r  intera  perfezione  dell*  arte  i^au* 
tica  V.  7.  264  e  iegg. 

Non  si  possono  pigliare  da  accidenti , 
che  seguano  in  terra  ,  se  non  iuutìl- 
mente  tra  luoghi  vidui  v.  7.  267 
268* 

Per  pigliare  le  medesime  da*mofimeoli 
delle  Medicee,  ai  hanno  per  ogni 
giorno  naturale  4.  6.  8.  e  spesse'  vol- 
te anco  più  accidenti,  tali  che  cia- 
scheduno è  accomodato  '  molto  *  più 
che  se  fossero  Eclissi  lunari  'ivi. 
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iMce  Ita  fiioto  '««locitsMio  ?•  4«  384«  ^  ▼.  8. 

75. 
Se  sia  il  sao  molo  instantaneo  »  o    tem- 

{)orai^o^  ed  esp^rieps^  per  conoscer* 
o  ▼.  8..  76. 
OMerrasione  del.  Boi^iìr  per    provar  il 
taolo   temporaneo    della    luce     ▼•    4* 
884  385. 
È  più  Teloee  del  $uono^  perchè  si  vede 

{)rima  che  lo  scoppio  nello  sparo  del* 
'arttfilieria  v«  4.  384.  38^« 
Che  ti  taccia  la    medesima  io   ifualcbe 

tempo  9  n*ò  argomento  il  baleno   v.  8. 

77.  «  segg. 
Luce  figurala  non    e   nitro  t  che  sptcìe 

visibile  9  e  dove  arriva  la   specie ,  ar« 

riva  }a  luce  v.  7.  184.  i85.: 
Luna  quanto  distante  dalla  terra  v.  4.  3o3« 

3o4. 
Soa  illnmina«ione  v.  7f  ao5* 
Sae  apparenze  v.  ^^  ap8. 
Qaanto  apparisca  lonUioa  00)  Canocchia* 

le  T.  4*  304,  3o5.  3ra. 
Apparisce  Frisia  o^l  caafMscbiale  di  super- 
ficie aspra*  sinaile  alia  terrèstre  v.  7. 

67.  e  segg. 
Ti  si  veagono  monti  *  lacune   e  caverne 

V.  4.'*oo4.  Ao$.  8^  ^10* 
È  divisa   M  dtte  parti  ^^  uat  ohiara.,  e 

una  scora  *▼•  4*  3io.  3ii* 
Sue  oscure   macchie,  grandi   anno  state 

sempre  coBoscinle  v.  4*  3#9.  e  aegg. 
Sue  vaacohie  scoperte  4al  Galilea  uellm 


4^9 
sua  rape^ficie  >  e  m^  osserTazi^iu  v.  4* 

3ii* 
Sue  scabrosità  fopo   maggiprt.  ^tìU  ter- 
restri V.  4   3^1. 
Sua  part^  oscura  apparite^  |i)qu3ul9  lu« 

cida  V.  4.  B22. 
Sua  ca?ità   psterrata   dal  Qsffiìw   ▼•  4. 

3it. 
Sua  periferia  della  par^P  Ofcu[ra  è  Ulu* 

mioala,  e  percliè  v.  4.  3^a. 
Suo    fioleodore   ò   più   soiorto   astfai   di 

quello  di  Venere  ▼•  5.  z3. 
Sua  liiuba»one  osservata  dal  Galileo  ▼• 

5.  22.  23.  di  quanti  gradi  sia  i^. 
Suo  mota  intorno  al  proprio  lisse  t.  5. 

39.. 
Sua  cognazione  colla  terra  v*  5*  aS. 
Osservala  dal  Galileo  t«  5,  27.  23.  ii5. 
Invenzione  delle  sue  macchie  al  Galileo 

usurpata  da  Cristofaoo  Scbeiner  ▼.  5. 

33. 
Sue  varie  figure  viste  coir  occhiale  v.  5. 

Se  fosse  polita  e  liscia  »  noii  cifletterebbe 
il  lume  del  Sol^,  qà  si  v^fipbbe  v. 
5.  265.  266. 

Iton  ò  trasparente ,  e  pw che  v.  $.  a68« 
e  segg. 

Sembra  non  aver  «tnaosiera   j.  4.  364. 

e  Mgg* 

Perchò  ipaggipre  si  wpstri  snU'Qritton- 
te  che  sul  Zenit  v.  §»  5:^^, 
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Percliè  apparisca  di  figura  ovata  sniro* 

rizxonte  v.  6,  5i8. 
Perchè  si  TCgga  corniculata  »  e  non  Ve- 
nere T*  6.  538.  5iig. 
Suo  candore  supera  il*  suo  lume  in  ter* 

ra  ▼•  7«  6o. 
Deriva  dai   raggi  del    Sole   riflessi  nella 

Terra  y.  7.  94*  e  segg. 
Sua  luce  bronzina  in  tempo  deirEcclis* 

se   a    cagron    della  rifrazione  dei  rag* 

gi  solari  neir  atmosfera  terrestre  v.  7. 

95  96, 
Suo  ricrescimento  fuori  del  tempo    del* 

r  Ecclisse   dipendente    dai     raggi    ari 

yentizj  v. .  7.  97. 
Resta    alle  Tolte  per  breve  tempo    dopo 

la  totale  adombrazione  dell'Eclisse  al- 
quanto  Tisibile,    e    perchè   y.   7.  61 

62  63. 
Etere     intorno    alla    medesima  »     come 

Tenga    illuminato-   ▼•    7.    54  64   65» 

e  segg. 
Suo  candore  quando  sia  più    conspicuo 

V.  7.  55. . 
Si   perde   del   tutto  nella  totale    eclisse 

▼.  7.  83. 
Problema    matematico    sostenuto   da  uu 

Gesuita,   intorno   ali*  altezze    de*  suoi 

naontj  r.  74  99  100. 
Perchè    illuminata    nella     circonferenza 

non  mostri  catitàt  nò  eminenze  v.   7. 
\   laS  129  164 
Sua  circonferenza  conca?a    della     su« 
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falce  non  è  parallela  ali*  altra  perife« 
ria  interiore,  e  convessa  r.  7.  i38. 

Ti  SODO  coDtinuazioai  di  monti  grandis- 
siine  ^  e  particolarmente  intorno  alle 
macchie  Boreali  t.  7.  iSy  i38  e   seg* 

Suoi  Ecclissi  sono  apparenti  a  tutti  nel- 
r  istesso  momento  T.  7.  208. 

Uso  de*  suoi  Eolissi  è  molto  lungo  ,  ed 
incerto  per  T  nso  della  geografia   ÌTÌ« 

I^on    ha    abitatori    nostrali    ▼•    5.     122 

1 23. 

G>nversione  d*  essa  fatta  nel  suo  Drago- 
ne  ha  per  centro  il  centro  della  Ter- 
ra ^  e  a  chi  fosse  in  esso  Sfanirebbe 
V.  7.  543. 

Cangia  aspetto  con  sue  variazioni  as« 
pondenti  alle  variazioni  del  flusso  del 

mare  ^    diurna  ,   mestrua  ,   ed  annua 

•  • 

IVI. 


M 


^Macchie  solari ,  vedi  Sole. 
MaccJùe  lunari»  vedi  Luna.^ 
Macchine^  vedi  Meccanica* 
MarsUL  Vedi  Alessandro. 
Marte 

Scoprimenti  circa  al  medesimo  del   Ga- 
lileo V,  4*  19* 

Ticino  al  Sole,  e  appena  una  delle  6ot 
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pàrtf*  ita    ^atidezzt   Tisuale*  di  quel 
the   apfianteé    fìelf  opposizione   t.   7. 
186. 
Susi  moie,  ^tiàtido  è  ticioo  al  Sole^  ce- 
de air  appàréaM  grandezza  delle  Stel- 
le del  4*  ordine  ivi. 
.  Non  fata  fi^ra  dissimile  a  quella  di  Gio* 
'   Ve^   di   Venere^  e   di   Saturno   vista 
coirotehio   libèrto   y.  5.    397   3g8  ▼• 
6   54r. 
Sua  figura  qual  $ia  ivì« 
Snpferiorè  al  Sbie  si  può  difficilmente  di* 
siinguere  tta    la    sua    capellatura  «  né 
Tale  H  Telèséopio  a  torta  via  j  aé  non 
ili  parte  v.  7.  149.  i5o. 
^a  le  sue  xùaccbie ,   la    sua  atmosfcrk  ^ 
e  si  rivolge  in  se  stesso  t.  4.  897. 
Materia  don  pregiudica  alle  dimostrazioni 

geometriche  ▼•  8.  14.  e  segg. 
Materia  qualsivoglia  niente  o  poco  traspa- 
rente esposta  in  Cielo  ai  raggi  del  So- 
le ,  apparirebbe  splendida   come  una 
Stella  V.  IO.  3oi. 
Materie  dense  sono  piik   trattabili,   e  sot- 
toposte a*  nostri  sciasi  t»  6.  io3.  é  segij.. 
Materie  gravi  «tultb  con  ^gual  tiélocità  di^ 
scenderebbeit)  i  levata  la  resistenaa  dal 
mezzo  V.  8.  r2t.  e  segg. 
Matematica  non  ammette   per  sicuro  ,  se- 
nòti  Quello   Ae  cèttcladèatemente  è 
dimostrato  ▼.  8.  f5i« 
Kon  si  può  impairàt  la  filosofia  senaa  la 
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,  i  Platotie  t.  j, 

190. 
Meccanica  9   e    utilità    de*  snoi  sttumenti 

V.  4.  175. 
La  medesima  è  itiembro  amii  principale 

delia  Matematici!  ▼.  10.  3ia.  3i^. 
Definizioni  spettanti  alla  medesima  y.  4# 

182. 
Sdppo^itioiii  spettanti   alla   medesiite  t. 

4,  184. 
Sue  macchine  non  hanno  ^uelF  utilità  » 

chd   i   Meccanici  credono  t.  7.  542, 

Sne  ragioni  sono  fondate  sulla  Geome- 
tria Y.  8.  i3.  . 

Due  delle  sue  macchine  della  medesima 
materia  ,  e  diseguali  non  sono  con 
egu^l  propdraone  resistenti  y.  8.  i5. 
Macchina  col  pecidòlo  per* alzar  Taequa 
proposta  da  un  Siciliano  al  Serenissi- 
mo G.  D.  di  Toscana  Fefdinandb  li. 
e  parere  dèi  Galileo  intorbo  alla  me- 
desima Y.  IO.  253.  "259. 

Sue  macchine  son  tutte  dell*  isteèso  Ya« 
lore,  quanto  ali*  effetto  che  debbon 
fare ,  levali  però  fritti  gì'  impedimenti 
che  si  possono  attribuire  alla  materia 
Y.  IO.  256.  257« 

QHanto  più  Éovtò   preéolè,  tanto   meno 
son  sottoposte  agi*  impedimenti  9  ed  in 
conseguenza  di  maggiore  operaaionCt 
Iti.  - 
Medicee^  Yedi  Pianeti  Bladicei* 
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Màz3o  Aaiào^  redi  Fluido. 

Mezzo    detrae    di  gravità  al  corpo  da    lui 

óonteautò  ,  quanto  è  il  peso  d*aUrel« 

lauta  della  sua  materia  v,  8.  1,28  i36. 

Sua  resistenxa  ineno  lavora  iu  alterare 
r  effetto  »  che  dipeude  dalia  Mia  gra- 
vila 9  quanto  più  i  moti  pel  médéii* 
mo  son  tardi  v.  8.  i38.  e  segg. 

Dal  medeaimò  souo  ritardati  più  i  mo- 
bili .  secondo  che  tra  loro  sono  iu 
ìspecie  meu  gravi ,  per  cau^a  della 
sottrazione    di  |ieso  v.  8.  144  e   segg. 

Sua  coufrìcazioue  colla  superficie  del 
mobile  gli  ritarda  il  moto ,  e  sempre 
più  quanto  è  maggiore  la  superficie 
V,  8.  147. 

Sua  resistenza  raffrena  V  accelerazione 
di  qualsivoglia  solido  sferico  gran- 
dissimo j  e  di  materia  gravissima ,  e 
continuando  il  moto  lo  riduce  alV  e- 
quabilità  v.  8.  i53.  e  segg. 

Resiste  colla  sua  gravità^  ancorché  in 
tutto  sia  privo  di  i^elòcità  v.  .io«>  2g5 

296* 

Del  mezzo  ambiente  la.  resistenza  é  tan^- 
tat  che  tavolta  nell'acqua  ritardereb- 
be il  moto  assai  notabile  delle  Bar- 
che V.  IO.  828.  829. 

Dalla  sua  resistenza  vien  totalmente  le^ 
vato  a  moltissimi  mobili  il  muoversi 
verso  il  suo  centro  v.  io.  332  3J3. 

Sua  aderenza,  alle  porosità  della    saper- 
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fide  de*  mobili  è  polente  a  cagionare 

graodissiaie  differeose  nelle  loro  Telo*» 

Olla  »  e  tardità  t.  io.  335.  ^ 

Mon  dalla  sua  corpulenza  si  regolano 
le  Telocità  d*nn  mobile  in  difersi 
mezzi  ;  ma  coli*  eccesso  della  gra.tità 
assoluta  del  mobile  sopra  alla  graWlà 
de'  medesimi  masi  t.  io.  335* 
Mercurio  si  rifolge  necessariamente  intor* 
no  al  Sole  ▼•  5.  if« 

Si  raggira  inlomo  al  Sole,  come  cen« 
tro  delle  sue  refoliizioni  t  e  risplende 
illuminato  dal  medesimo  t.  5.  45* 

Che  sìa  stato  visto  sotto  il  Sole  ha  del* 
r  incredibile  t.  5.  a3^. 

AttraTcrsa  il  disco  solare  in  6.  ore  ▼• 
5.  i85* 

Suoi  effetti  resterebbero  debolissimi,  e 
nulli  9  se  bisognasse  ad  effettuare  gli 
influssi  una  ìnolto  apparente ,  e  sen- 
sata illuminasione  ▼•  7.  i85.  i86« 

Sua  luce  é  quasi  sempre  inconspicna 
ifi. 

Scema  di  lume  come  la  Luna  e  Tene- 
re T«  4*  3g7« 
Metallo  separato  ^  e  strutto  »  partendosi  il 
fuoco, come  si  rassodi  sena  diminuì- 
re  di  cenanti  ti  t.  8.  41. 
,  Di  qualstfoglia  sorte  vien  liquefatto 
da  specchi  ustorj    ▼.  8.  75. 

Se  si  faccia  tal  liquefazione,  caiipata*  dai 
raggi   solari  col  moto  »  o  sema  mota 


raggi   soj 
▼.  o.  75. 


Galiliio  Oalilei  Voi.  X.  Sa 
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Quando  e  liqaefattQ ,  Torta  è  ditiso  ne- 
gli uliinli  suoi  componenti  t-  8.  72 
73. 

(Due   lastre  del  medesimo  ben    puHfe  si 

atrisciano  ;    ma    non    si    staccano ,    e 

percliè  ▼•  8«  28  40  41. 

Tutti    i    Metalli  nell*   argento  vivo    gal« 

leggiamo,  in  f aor ebe  Toro  t.  8.122» 

Misurar   coUa  rista,  per  tnesze  dei  >Com« 
passo  V.  I.  280  e  éegg. 

Mobili  cadenti  in  un  ìatesao  mezBO  «banoo 
da  natura  una  statuita  ^  e  4leteriliioa- 
ta.  velocità  T«  8.  107. 
ìHùn  è  vero ,  cbe  di  due  cadenti  tu  pe- 
so ,  e  in  tnole  disuguali  «  il  più    gra- 
ve   si    muova  più  velocemente    d^  un 
altro   meo    grave ,  e  omogeneo   v.  &• 
107  è  segg. 
Cadenti    con    naturai  velocità-  diseguaM 
congiunti    insieme,  il  più  veloce    dal 
più  tardo  sareU>e  in  parte  ritardato  , 
e  il  più  tardo  dai  più  veloee  sarebbe 
in  parte  velocitato  v«  8.  J07  108. 
Moto    die*  médesieii  '  è  alterato  dai    mez- 
zo f    secondo   varie   circostanze    v.  8. 

1Ò9  fio. 

.  Di  velocità  diseguali  non  si  muovono 
nellMstesso  mezze  con  velocità  pro- 
porzionate alle  gravità  p  ma  >coa  egua- 
le V.  8»  Ila  e  segg.  ii5  e  segg. 

«Non"  è  vero  t  che  il  medesimo  mobile 
in  meuo  di  diversa  resistenza   osservi 
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n»ì\m  vetomtà  la  pfoponiiofi'  delle  Re- 
dense di  essi  aresxt  t.  d.  ftS  e  iegg. 
t  differenti  gratìcd»  ^mì  )a  mero  m 
differenti    remt&ì^i/è^     ìé    disegtfalità 

,  delle  Joro*  velocità  sodo'  flUaggtori  nei 
mezzi  pia  ìresiaMàti  ^  éh&  né'  più  ce- 
denti fvi. 

Due  de*  medesim  ^  cfce  pe^  V  $rìà  po« 
cbimmo^  dìfreriseòdd  in  if^i^locitiif ,  ^r 
Facqoa  Fano  $i  muOférèbbé  pia  ve« 
loee  deir  altro  dieoi  vdke  M. 

PeMono  MMr  ìdmìiI  mV  pianfo  «MIT  oriz- 
zonrie,  ri  mesti  gi*  impedldieàli  V  da 
qiialan«|m   minimaf   forza   t«  4.   2^6 

De' cadenti   ilei    i^n&t  ÉÈkot^hk   dìse- 

Ì^ùalf  di  pesò'^  A  tfHA  ^tkdété  ^  obe 
e  Telocitk  sieito  del*  Ittlùy  ejjiuAi  t# 
8.  1:21  e  segg«  ^     ' 

De' cadènti  In  on  mfeziò  pie  ìOaM  ée^ 
gli  altri ,  ma  nbn  tato  ìA  stecArgè  es- 
ser piccolimima  la  dHlWrtnia  delle 
loro  ▼eioeità'  ÌTÌ.« 

DeBe  diVe^ée  TelociM  d«'  m«d«siit»ii  di 
differenti  grarità  ^  non  è  ekortl  tk  di« 
irersa  g^avitir  ;  dia  gli  éiUèriòtì'  i^e6i- 
deatf,'  é  le  resiMenzti  de*  iiiézìBi  in 
pai'ticolanfe  f.  8,tz4  e  sbglp.' 

Qaaddb  ^onTo  differèUti«(iiii>  dì  pAo  le 
Telbtittà  più  e  più  diÌMeriite<ttias  flie- 
coofdo*  che  atia|^iòi^r  è  tnàggiòrfr  sono 
gli  spali j  9  che  trapiUsstno  ìii: 
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Hanno  da  natan  intriiueoo  priiicipi# 
di  muoTersi  reno  il  eemaa  céàtro 
de*  grati  9  eoo  moTimento  accderafo  ; 
•  acceleralo  aecipre  egaalmente  ri- 
mossi gì*  impedimenti  ^«  CL  ia5  24B 
e  segg.  ▼•  IO.  id6« 

Le  lor  linee  di  direzione  oontideransi 
come  parallde  ▼•  4.  Jg|a. 

I  medesimi  eadeoli  dopo  essersi  acce- 
lerati «  restano  d^aceelerirsi,  e  si  ri- 
ducono  ad  un  molo  equabile,  nel 
quale  sentire  si  mantengono,  e  perchè 
▼•  8.  114  e^eegg.  ▼•  le*  9.  io. 

Rei  meaÉp  dove  deono  passare  sempre 
fi  e  accrescimento  di  resistenia  i?i. 

Posti  in  diversi  mezsi  fiuidi ,  come  si 
possa  trovare  la  propondone  tra  le 
loro  velocità  t.  a.  336  35^  e  seg  g. 
V.  $.  117  esegg« 

Come  il  memo ,  nel  anale  disdkndono  , 
possa  con  si  gran  differenaa  scemar^ 
gli  la  Telocità ,  essendo  solo  in  gran« 
deua  differenti,  anccH'chè  della  me- 
desima materia ,  e  della  stessa  figura 
▼•  8»  146. 

Gkmfricauone  deUa  loro  superficie  col 
memo ,  do?e  discendono ,  ritarda  il 
loro  moto ,  e  sempre  più  quanto  è 
mag^ore  la  superficie  ▼•  8.  147. 

Non  se  ne  può  osare  ne  pur  uno  sferi- 
co si  grande ,  né  di  mateiia  si  grave, 
ohe  non  sia  ritardato  dalla   resistenia 
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del   mezfeo  9  gaantanque  teoàiaBioio  s 

e    nella  ^ontinaa^ioae  del  molo    noa 

sia    ridotto   alF  equabilitii   t.  8.    i53 

Se  an  mobile  èqaabilmeate  acorrendo 
colla    medetima   Telociià  paiserà    duo 

rjt   i  tempi    delle  scorse   saranno 
di  loro ,  come  gli  spasj   passali  t. 
8.  240.  ^ 

Se  un  mobile  passeri  due  spazj  in  tem- 
pi eguali^  saranno  i  medesimi  spasjt* 
come   le  Telocilit  ®  se  gli  spasi   sap- 
ranno  fra  4oro   come   le  Telpcità  9  i 
tempi  saranno  eguali  t.  8*  341. 

I  tempi  de*  mobili  mossi  con  ineguali 
Tdodlà  per*  lo  nmdesimo  spazio»  si 
rispondono  contrariamente  alle  Telo* 
cita  ▼«  8«  243.  . 

Se  due  mobili  si  mnof«ranno  con  mo- 
to equabile»  ma  oon  diseguale  Telo- 
cita  »  gli  spazj  pasmii  da*  medesimi  in 
tempi  disemali  ayeranno  propondon 
composta  della  propornone  delle  tc- 
lociUt»  e  della  proporzione  de*  tempi 
ivi. 

Se  due  de*  medesimi  saranno  mossi  oon 
moto  equabile  »  siano  però  le  ;reloci« 
tà  disuguali ,  e  gli  ipt^ai  passati  disu- 
guali 9  la  proporzione  oe  tempi  sarà 
composta  della  proporzione  degli  spa- 
zj »  e  della  proporzione  della  velooiti 
contrariamente  prese  t.  8.  244. 
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&^   il  mownàuno  due  moUli  'con  moto 


equabile  ^  la  propormMM  deU« 
de*  mcdetiau  sarà  composta  della  pro- 
porstooc  degli  spazj  passati  t  e  della 
proponLioQO  de*  tempi  contrariamente 
pr4ssi  ▼.  è.  045. 

Il  .medesima  mobile  ha  eguali  gradi  di 
Telocilik  acquistali  sopra  a  diverse  in- 
cUnatìoni  di  piani ,  quando  sono  egua* 
li  (  inelHiaaiooi  de  medesimi  piani , 
ed  esperienza  di  ciò  ▼•  8.  264» 

3tvi  fcceJeraEieae  nelle  superficie  curTO 
procade  con  >gradi  mollo  diCfereoti  da 
quelli  per  le  rette  >•  8.  a66« 

.  fifobile  tempo  nel  quale  dal  med.  è  pas- 
sato qualche  spazio  con  un  molo  dal* 
la  quiete  uniformemente  accelerato  è 
eguale  al  tempo,  nel  quale  il medesi<» 
mo  spazio,  sarebbe  passato  da  un  mo- 
bile  mosso  eoa  moto  equabile,  la  ve* 
lodtà  del  qual  moto  sia  soddnpla  al 
sommo*  e  akimo  grado  della  velocità 
dal  priaaa  moto  uniformemente  acce- 
lerato i?L 

Se  scorra  dalla  auiete  con  moto  imifor* 
inementa  accelerato ,  fli  spazj  passati 
dal  medesimo  in  qualsivoglia  tempo 
sono  fra  lorp  in  duplicati^  propeirziona 
de'  medesimi  tempi ,  cioè  come  i  qua-» 
dfati  de*  medesimi  -tempi  ▼•  &  a!5o« 

1  '«aomenti ,    e    le  velocità  d'  un  istesfo 
so|i   dittrse  sopra  diverte 
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di  piani  t  ^  la  mauima  è  la  perpenai- 

cokre    cl^v#ta   sopra  alf  Orizzonte  v. 
«.  278. 

I  gradi  di  velocità  d'ano  desceodenle 
con  moto  naturale  dalla  medesima  su- 
blimità per  piani  in*  qualsivoglia  mo- 
do incUnati  »  ali*  arrivo  sulf  Orizzonte 
son  sèmpre*  eguali  rimossi  gV  impedi* 
menti  v.  tt.  zio.  . 

Se  sopra  a  un  piano  inclinato,  ed  uno 
in  perpendìcolo  egisalmenle  alti  scor- 
ra dalla  quiete  quakhe  mobile,  i  tempi 
delle  scorse  saranno  fra  loro ,  come  le 
lunghezze  de*  medesimi  piani  v.  8,  284« 

II  momento  di  un  grave  in  un  piano  in- 
clinato sta  ail  momento  pel  prependi- 
colo  ^  come  reciprocamente  il  perpen- 
dicolo alla  lunghezza  di  esso  tpiano 
V.    4.    3 16.   V,   8.  -461.  V,  IO.  73-  73. 

I  tempi  delle  scese  d*  un  mobile  sopra 
appiani  diversamente  inelioali^  ma  colla 
medesima  elovaaiotte  ^  <K)no  fra  loco  co- 
me le  loro  Irijin^ezze  v.  8<  286  087. 

I  tempi  delle  sporse. sopra  a*piaot  eguali , 
ma  inegundmente  inoliaati  sono  fra  lo- 
ro in  suddUpla  proporzione'  dell*  eie- 
▼aeione  de*  medesimi  piani  permata^ 
lamento  prfesi  v.  fi.  a88. 

La    proporzione    de*  tempi    4eUe   scese 

•  d*an  mobile  sopra  a*pi«jài.di  diverse 
inclinazioni ,  e; lunghezze  ,  ed  ioeguHli 
elevazioni  ^  è  oomposta  ^eUa  propor- 
«ione  delie  lunghezze  de'medesìou  pia-* 
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ni»   e   della  taddapla  dell* elevazioiM 

permtttatameDte  prese  r.S.sSg. 

Se  l'eleTaiioni  di  dae  piani  areranno 
doppia  proporsioae  di  quello,  che  ban« 
DO  le  languezae  de*  medesimi  piani ,  i 
moti  dalla  qaiele  per  gli  medesimi  si 
faranno  in  tempi  eguali  ▼•  8.  298* 

In  quei  piani  segaU  dal'  medesimo  cer- 
chio eretto  air  Orizzonte,  i  quali  si 
Gongiungotto  col  termine  sublime  «  o 
imo  del  diametro  retto ,  ^i  tempi  del 
moto  sono  eguali  al  tempo  della  cadu- 

,  ta  per  lo  diametro,  in  quei  però  che 
si  Gongiungono  col  diametro  i  tempi 
sono  più  brevi,  e  in  quei,  che  segano 
il  diametro  i  tempi  sono  pia  lunghi 
Y«  8.  299. 

Se    da  un  punto  iu  una  linea  parallela 
air  orizzonte    s*  incliaino'  in  qualsivo* 

Slia   modo   due  piani,  e  siano  eegati 
a    una  linea,  che  faccia -con  essi  gli 
angoli  pcrmutatamente  fanali  agli  au* 
geli   contenuti    da*  medesimi  piani ,  e 
oair  orizzontale,  i  moti  nelle  parti  se- 
gate   dalla   detta    linea  si  faranno  ia 
tempi  eauali  t.  8.  3oo. 
I   tempi   delle    scorse  sopra  a  diferse  io- 
dinazioni  di  piani ,  che  abbiano  Tele- 
▼azi<Hii  eguali ,    sono   fra  loro  ,  come 
le  lunghezze  de'  medesimi  piani  ,  se  il 
moto   si   comincerà  dalla  quiete,  ot» 
▼ero  preceda  loro  una  scesa  della  me- 
desima altezza  ▼.  8,  3o2. 
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Se  an  piaoo  »  nel  quiile  ti  fa  dalla  quie- 
te  il    molo^    ti  dÌTÌ4a  ìa  qualunque 
mede  9  il  tempo* del  moto  per  la  pri- 
ma  parte  >  a  quella  del  moto  per  la 
«eguente  t  è  come  la  medesima  parte 
all^  eeceiso  ^   coi    quale   Ja    medesima 
parte  è  superata  dalla  media  propor- 
zionale tra  tatto  il  piano ,  e  la  mede- 
siou  prima  parte  t.  8.  3o3. 
Oli  spazj  passati  in  tempi  eguali  stanno 
%rm  loro  comò  i  nnmert  imfMri  presi 
dair  unità  ▼•  8«  zjq.  t.  g.  r5.  i6. 
I  tempi  ^  ne*  auali  ss  poasano  due.  quakl* 
TOgliano  spazj  »  stanno  fra  loro  come 
UDO   de*  detti    spazj   alla   loro  media 
proporzionale  t.  8.  276. 
Impeto  d*un  mobile  per  un  piano  eret- 
to  air  Orizzonte    air  impeto    per   un 
piano  iaclinato  sta  reciprocamente  co-' 
me   le    lunghezze  di  detti  piani  ▼•  8. 
178. 
I  tempi  delle  scese  sopra  a*  {nani  direr- 
samente   inclinati  t  se  abbiano  la  me« 
desima  elcTazione ,  stanno-  fra  loro  co- 
me   le  lunghezze   deVmedesimi    piani 
▼•  8.  279, 
I   tempi   delle   scese  per  tutte  le  corde 
tirate  dal  punto  sublime  «  o  imo  del 
cerchiò  sono  eguali  tra  loro  v.  8*  agS. 
Se   dal  medesimo  punto  scenda  un  pia- 
no  a  perpendicolo t •  e  uno    inclinato, 
eopra    i    quali    le  scese  si  facciano  in 
tempi  eguali  t  i  medesimi  piani  saraa« 


474 

DO  nel  mezzo  cerchio ,  il  cai  diametri 

k  rimesso  perpeodicolo  ivi. 

I  tempi  del  molo  r.ipra  appiani  iacl ina- 
li 8pno  eguali  «  quando  T  elevazioni  di' 
parli  egaaii  de^medezimi  piani  stanno 
fra  loro  come  le  lunghezze  di  detti, 
piani  if  i. 

Se  due  piani  uno  a  perpendicolo,  e 
Kaltro  wcUnato  siano  segati  Ira  le  me* 
desime  Unte  orizzontaii  ^  e  si  prenda- 
no le  loro  medie  proporzionali^  e  del- 
le loro  parti  comprese  dalla  loro  co« 
muo  sezione ,  e  dalla  superior  linea  o- 
rizzontale  »  il  tempo  del  moto  fatto  nel 
perpendicolare  al  tempo  fatto  nella  par- 
te superiore  del  perpendicolare,  e  con- 
segu^ntemi'nte  nell*  inferiore  de]  pia- 
no segante,  aterà  qnella  proporzione  , 
che  ha  tutta  la  lunghezza  del  perpen- 
dicolare  alla  linea  comp«>sta  dalla  me* 
dia  presa  nel  perpeodicolo ,  e  dati*  ec- 
cesso col  quale  tutto  il  piano  inclinato 
supera  la  sua  media  v.  8.  3o4. 

Dato  un  piano  perpendicolare,  inclinare 
al  medesimo  un  piano  ^  nel  quale  aven- 
do egli  col  piano  la  medesima  eleva- 
zione ,  vi  si  faccia  il  moto  dopo  la  ca- 
duta dal  perpeodicolo ,  nel  medesimo 
tempo  f  che  ài  farebbe  oeir  istesso  pia- 
no  perpendicolare  dalla  quiete  ▼.  8*  3o6. 

Dato  un  piano  perpefiidicolare ,  e  un 
piano  inclinato  al  medesimo  trovare 
nel  superior  piano  perpendioolare  una 
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mfte,  la  qaale  daUa  quiete. na  passatii 

in  no  lempo  egnaiea  quelk»  ^  nel  quale 
•i  passa  il  piano  loctinaio  dopo  la-scor- 
m  nella  ritrovata  part^  del  piano  per- 
pendicolare ▼•  8.  3o7« 

Dato  un  pinno  perpeodieolare,  e  un 
piano  ad  esso  piegato,  trovare  oel  pia« 
no  perpendicolare  steso  di  sotto  una 
parte  la  quale  4ia  passata  nel  mede* 
«imo  temp^^ehe  il  piano  piegato,  dopo 
la  scesa  dal  dato  perpendicolo  v.  8.  809. 

Se  le  parti  d*nn  piano  ioclìoato^  e  (V  u- 
DO  perpei)dicokir« ,  le  scorse  per  le 
quali  dalla  quiete  siano  eguali ,  si  con* 
giuogano  ad  un*  medesimo  punto,  il 
mobile  venendo,  da  qualsÌTOglia  altez- 
za più  snUime ,  più  pres4o  passerà  le 
parti  del  piano  inclinato  «  che  quelle 
del  perpeDdioalare  v.  8.  Sto; 

Dato  nn  perf^endicolo ,  ed  un  piano 
ad  esso  inclinato,  nel  dato- piano  asse- 
gnare uno  spazio^  nel.  quale  il  m^ile 
dopo  la  caduta  .pel  perpendicolo  si 
nnota  in  un  tempo  eguale  a  quello^ 
nel  quale  pasaò  dalla  quiete  il  mede* 
Simo  perpendicolo  y.  8.  .3i3. 

Dato  in  un  per|>endicolo  qualsivoglia  spa* 
zio  segnato  dal  principio  della  scorsa , 
che  sia.  passato  in  un  dato  tempo  ,  e 
dato  quahivoglia  altro  tempo  minore , 
trovare  nd  mtdesimo  perpendioolo  un 
altro  spazio,  che  sia  passato  nel  date 
lempo  minore  v.  &  3 14* 
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Dato  in  un  perpendicolo  qualst^oglic 
spano  pawato  dal  prioctpio  del  la  teoria, 
e  da,to  il  tempo  della  caduta ,  trovare 
un  tempo  9  nel  quale  un  altro  eguale 
spazio  dovunque  preso  nel  medesimo 
mobile  sia  conseguentemente  passato 
y.  8. 3i5« 

Dato  qualsiTOglia  spazio,  e  una  parte 
nel  medesimo  dopo  il  principio  della 
scorsa,  ritrovare  un* altra  parte  verso 
la  fine»  che  sìa  passata  nel  medesimo 
tempo  delia  prima  data  v.  8.  3iS« 

Lo  spazio,  t  che  si  passa  in  un  perpendi- 
colare dopo  la  caduta  dalla  cima  nel 
medesimo  tempo  «  nel  anale  si  passa 
)el  ])iano  inclinato ,  è  minore  di  quel* 
lo  9  che  si  passa  nel  medesimo  tempo 
per  r  inclinato  piano  $  non  precedendo 
la  caduta  dalla  cima:  maggiore  però  ; 
che  il  medesimo  piano  inclinato  v, 
8.  ita. 

Se  in  un  perpendicolo  si  faccia  la  cadu* 
ta  dalla  quiete  »  nei  quale  da  principio 
della  scesa  si  prende  una  parte  passata 
In  qualsivoglia  tempo  «dopo  la  quale 
segua  il  moto  inflesso  per  un  piano 
comunque  inclinato  f  lo  spazio ,  che  è 
passato  in  tal  piano  in  tempo  eguale 
al  tempo  della  caduta  già  fatta  pel 
perpendicolo  allo  spazio* già  passato  per 
lo  medesimo  perpendicolo  ,  sarà  mag^- 
giore ,  che  doppio  y  minore  però  «  che 
triplo  V.  8.  3iy. 


e 
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Dftti  éiiA  t0m(»   iMgaali,  •  auto    uno 

spasio  9  che  «i  pMsi  dalla  quiete  nel 
peq>tndieolo  in  un  tempo  minare  dei 
dati,  dal  punto  auperiore  del  per- 
pendicolo uno  ali*  orinonte  pie{;are 
un  piano ,  aopra  al  quale  un  mobile 
4iacenda  in  un  tempo  eguale  al  iem« 
pò    più  lungo   de*aali    tempi     ▼•   (L 

$19. 

Dato  uno  apano  passato  in  qualsivoglia 
tempo  dalla  quieto  per  un  perpendi- 
colo  9  dair  imo  termine  di  questo 
spazio  piegare  un  pianò ,  sopra  al 
quale  dopo  la  caduta  pel  perpendi- 
colo nel  medeatmo  tempo  sia  passato 
uno  spazio  eguale  a  oualsiro^lia  dato 
spazio,  il  quale  pero  sia  pia  ,  che 
duplo,  e  minore,  che  tripla  dello 
spasio  passato  pel  perpendioolo   3lo« 

Dato  uu  perpendicolo  fra  le  medesime 
parallele  orizzontali ,  ed  un  piano 
elevato  dal  ano  imo  termine ,  lo 
spazio,  che  dal  mobile  dopo  la  ca* 
onta  nel  pwpandioolo  è  passato  sopra 
a  uno  |Hano  dorato  in  un  tempo 
eguale  al  tempo  della  caduta,  è  mag- 
giore deir  istCMO  perpendicolo ,  mino- 
re però  che  4uplo  del  medesimo 
perpendicolo  ▼.  8.  3a8. 

Se  dojpo  la  caduta  per  qualche  piano 
inclinato  segua  il  moto  sopra  il  pia- 
no  deir  orizzonte ,  sarà  il  tempo  del- 
la caduta  sopra  il  piano  indinate  al 
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toApo  ^el   mMo    por  quaii^foglia  lu 

dea    deir  orizseole  ^   oòme  U    doppia 

luftgJkesxa    del    piano    inólioato     alla 

litica    présa   dell' drtzaonte  v.    ^h   ^^6 

*a7.  T..  la  1617.' 

Dato  laa  pcrpendicok»  fr^tisM  (Mwallde 
OrizsoDiaii  ,  e  data  ohd  :  spazio  <&>&* 
giore .  deir  iMésao  perpendìcolo  9  e 
minore  del  duplo  del  medesiioov  dal- 
l' imo.  termine  del  perpenrévcolo-  ia- 
aaixare   uq    ptatio  ,fi^   ie    medésime 

.  parallele,  sopra  al  quale  uo  mobile 
eoo  moto  Feikaso  dopo  la  aoeia  pel 
perpendicolo  faccia  uno.  Sfettia  egua- 
le al  dato,  in  un  iempo*  eguale  a 
quello,  della  scesa  pei  vedesiaM»  '  per- 
pendicolo i^ì. 

Se  per  piani  ineguali-,  cba  abbieoo  le 
medesime  elevaziotir,  aeend»  un  mo- 
bile ^  lo  spailo ,  cbe  è  passato  nel- 
r  ima  parte  del  pìù>  hingo^  in  tempo 
eguale  A^  quello  «el  ^ale  è  passato 
tulio  il  pilli  breve  piano  5  è  eguale  al* 
Jo  spailo  9^  ebe  si  oofKpone  datt'-istes- 
so  più  breve  piano  >  e  dalisi  parte, 
alia  qfliiale  il  medeaìdid  piano  pia 
breve  ha  la  medesima  proporzione  » 
che  ha  il  piano  più  lung^  ali*  eccesso 
nel  quale  il  più  lungo  «itopera  il  più 
corto  ▼•  &  333. 

Datb  qiiaWveglie  spanno  orinfootale ,  dal 
leroùoe  del  qualcì  sia  eretto  utì'  per- 
pendicolp,  nel  fu^le  si*  pigli    una 
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parte   egiitle  alla    mtìk    dello    apatia 

preso  oel  dato  orizeonitale^  il    mobile 

disceod^ado  per  tale  altetea  ^  e.  rivoì- 

tatoai  per  V  oriesonlale  farà  lo  apazio 

orizxontale   insieme    eoi   perpeiiitìcolo 

in  più  brete  teiqpo ,  cbe   qualunque 

altro    apasio     del     perpendìcolo     col 

medesimo   spazio     orizzoi^iale     t*    8« 

334. 

Se  da-  qualunque  punto  d*  una  linea 
orizzontale  diaeeada  un  perpendicolo  ^ 
e  da  UQ  altro  puoto  preso  nella  linea 
medesima  orizzontale  si  debba  coq- 
darre  un  piano  fioo  al  •  perpendicolo  , 
pel  quale  un  mobile  discenda  la  bre- 
vissimo tempo  fino- al  medesimo  per- 
pendicolo ,  tal  piano  sarà  quello,  cbe 
taglia  del  |>erpendicolo  una  parte 
eguale  allf  distanza  del  preso  punto 
neir  orizzoiltate  dal  termine  del  per- 
pe  odicelo  336. 

Se  sarà  una  linea  retta  éopra  a  una 
orizzontale  comunque  inclinata  ,  il  pia- 
no disteso  dal  dato  puoto  neH*  oriz- 
zontale fino  air  inclinata  «  nel  quale 
si  fa  la  scesa  nel  tempo  il  più  breve 
di  tutti ,  è  qciello  »  ehe  divide  pel 
mezzo  r  angolo  cootenntò  da  due 
perpendicolari  steae  dal  dato  punto  « 
una    ali* orizzontale  linea ,  1' altra    al- 

•    r  inclinata  t.  S.  33^» 

Se  si  piglino  nell'  orìzsonte  due  ponti  ,  e 
da  uno  di  omo  ai  indiai  q^oalsifoglia 
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linea  Terso  V  altro  f  dal  «q[aale  air  ia« 
cKaata  si  tiri  una  lioea  retta ,  che  da 
quella  tagli  ona  parte  ^u^l^  e  quel- 
la ^  che  è  compresa  tra*  due  ponti 
deir  wixzoate  »  la  caduta  per  questa 
tirata  si  fk  più  presto ,  che  per  qutl- 
aiToglialKi  altre  linee  rette  tirate  dal 
medesiino  punto  alia  medesima  tocli- 
nata»  9Ia  nell*  altre  le  quali  si  disco- 
steranlio  di  qua  ^  e  di  là  oou  angiili 
egualif*  le  cadute  si  faranno  in  tem« 
pi  fr|  loro  eguali  ▼«  8.  33q. 

.  Dato  ^liao  perpeadicolo ,  ed  un  piano 
ad  esso  loelioato,  che  abbiano  la 
medésima  altesia»  e  il  medesimo  ter- 
mine aubfime  »  trovare  un  punto  so- 
pra al  oomuo  termine  nel  perpendi- 
colo ^  dal  quale  se  si  lasci  andare  uà 
mobile»  che  si  riTolti  poi  per  un  pia- 
no •  inclinato  9  questo  passi  piano  nel 
medesimo  tempo  ,  che  passerebbe  dal- 
la quiete  il  medesimo   perpeadicolo 

T.  8.  345* 

Dato  un  piano  inclinato ,  ed  un  perpen* 
dicolo ,  che  abbiano  il  medesimo 
termine^  trovare  il  punto  più  sublime 
nello  stesso  perpendioola  •  dal  quale 
scendendo  un  mobile»  e  rÌToltato  pel 
piano  comunque  inclinalo»  lo  passi 
nel  medesimo  tempo  »  che  passerebbe 
il  solo  piano  inclinato  dalla  quiete 
dal  suo  termine  superiore  t«  8*  34>* 

Data  una  linea  inflessa  al  dato   perpen: 
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dieolo ,  pigKìEire  una  parte  neir  infles- 
sa ,  nella  quale  soia  dalia  quiete  si 
facezia  il  molo  nel  mtedep.imo  tempo  ^ 
che  nella  medeSìmaL  insieme  col  per- 
pendicolo v/  8.  346. 
Se  in  un  cerchio  eretto  air  orizzonte 
dair  imo  purnto  si  elevi  an  piano  » 
che  '  Qon  sattenda  maggior  circonfe- 
renza d*  un  quadrante  >  da*  tempi  del 
quale  si  pieghino  due  altri  piani  a 
qualsivoglia  punto  della  circonferenza 
inclinati ,  là  scesa  per  i  due  piani  in- 
clinati si  farà  in  più  breve  tempo  , 
che  nel  solo  primo  piano  elevato  ,  o 
che  per  V  altro  solamente  di  quei 
due,  cioè  per  T inferiore  v»  8.  35o 
35i. 

Come  ciò  si  debba  intendere  ▼•  io.  55 
56  e  segg. 

Dato'  tin  perpendicolo  ^  e  un  piano  in- 
clinato ,  che  abbiano  la  medesima 
elevazione,  ritrovare  una  parte  n^*inoU« 
nato  ,  che  sia  eguale  al  perpendicolo» 
e  che  sia  passata  nel  medesimo  tem* 
do  del  perpendicolo  v.  8.  554. 

Dati  due  piani  orizzontali  segati  da  un 
perpendicolo  ,  trórare  ùu  punto  su- 
blime del  perpendicolo  ,  dal  quale  i 
mobili  cadeuli  ,  e  rivolti  uè  piani 
orizzontali  passino  spazj  in  tempi  e- 
guali  a  i  tempi  delle  cadute  per  le 
medesime    orizzoutali ,  cioè    nell'  infe* 

Galileo   Galilei  Voi  X.^         3r 


riore  «  e  nella  soperiore ,  i  qpaK  ab- 
biano fra  loro  qualunque  data  pro- 
porzione d'  una  minore  ad  una  mag« 
giore  ▼•  8.  356* 

Gli  spazj  passati  da  un  mobile  sono 
proporzionali  ai  piani  di  relocità  con 
cui  passa  tali  spazj  t.   io.  14* 

Se  un  mobile  in  certo  tempo  spinto  da 
una  data  forza  si  acquista  certa  Telo- 
cita,  e  in  altro  certo  tempo  spinto 
da  altra  data  forzi^  ,  si  acquista  cer- 
ta altra  yelocità  «  saranno  le  Telocità 
come  i  piani  delle  forze  t.  io.    17. 

Proposizioni  circa  le  proporzioni  delle 
Forze,  velocità,  tempi»  e  spazj  di 
mobili  mossi  di  moto  accelerato  ▼• 
IO.  18  19  e  segg.  32.  e  segg« 

Se  un  mobile  cade  o  per  una  retta  ,  o 
per  una  curva»  e  per  la  retta  in  uà 
punto  abbia  acquistata  certa  velociti; 
e  per  la  curva  io  un  punto  egual- 
mente alto,  cioè  in  pari  distanza  dal 
centro  abbia  acquistata  la  tal  velocità» 
le  due  velocità  son  uguali  »  qualun- 
que sia  la  scala  delle  forze  v.  io.  48. 
Non  cosi  in  piani  variamente  inclina- 
li 5i  52. 

Se  un  grave  scenda  dalla  quiete  per 
un  piano  »  indi  si  rivolga  in  un  altro» 
non  vi  entrerà  colla  forza  acquistata  nel 
primo  piano,  e  con  qual  forza  v'en- 
tri V.  IO»  52  53» 


/ 
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4^3 
Strada  da   apedirti     in    an   lu^eTiasimo 
tempo    da    uq    mobile  per   passar  da 
un    punto   aU*aUro    in    sentenza    del 
Galileo  è  una  porzione  di  cerchio    y« 
8.  354.  Come  si  debba  ciò    intendere 
T.  IO.  57.  segg.  Questa  Tia  è  la  cur- 
va Cicloidale  y.  io*  63  64  e  segg. 
Un  grave  passando  da  un  punto  ad  un 
altro  se  non  scenda  per  la  retta  stesa 
tra    questi  due  puntt^  ma  parte    per 
unMuclinata  ,  parte  per   T  orizzontale^ 
saper  qual  proporzione  abbia  il  moto 
per  queste  due  al  tempo  per  la  sem- 
plice   retta  stesa  tra  i  due    termini  v. 
IO.  82  83. 
Se  da  un  punto  ad  un  altro  più    basso 
debba    portarsi  un  grave  in   brevissi- 
mo   tempo  9  parte  per    un'  inclinata  ^ 
pane  per  Torrizzontale,  trovar  il   si- 
to di  quella  inclinata  v.  io.  85. 
Mobili  j    che    si  muovono  con  moto  com- 
posto :  vedi  Projetti. 
È  insensibile  il  ritardamento  cansato  lo« 

ro  dal  Dkezzo  ▼.  9.  20  2i« 
Partendosi  dalla  quiete  si  ritrova  in 
ogni  sito  aver  tanto  impeto,  che  ba- 
sta per  ridurre  se  stessi  alla  medesi- 
ma altezza  donde  sono  venuti  v.  8. 
72,  263  264 
Discendeiìti  da  un  punto  sublime  fino 
ad  un  soggetto  piano  orizzontale  a« 
cquislano  eguali  gr^^di  di  velocità,  sia 
la  scesa  loro  fetta  o  per  la    perpendi- 


colare  t  o  sopra  a  quaUiroglianò  pia* 
ni  inclinati  v.  g.  178. 

Congesuenze,  che  seguono  ne^moTimen- 
ti  de*  mobili  solidi  ,  sono  differenti 
da  quelle ,  che  seguono  ne^  fluidi  y« 
IO.  143  144  e  segg. 

Tra  le  strade ,  che  deve  passare  un  mo< 
bile ,  la  più  spedita  non  è  la  retta  , 
beocbé  brevissima  sopra  a  tutte  ;  ma 
▼*è  delle  linee  curve,  e  delle  com- 
poste di  più  rette,  che  con  maggior 
velocità  9  e  in  più  breve  tempo  si 
passano  v.  io.  ió5. 
Mobiìi  omogenei  ancorché  disegualissimi 
in  mole,  e  per  conseguenza  in  peso, 
ai  muovono  tuttavia  con  pari  velocità 
V»  IO.  io8« 

Di  diverse  gravità  nel  discendere  in 
ispecie  non  ritengono  nella  loro  velo- 
cità la  proporzione  de'  pesi  v*  10* 
3o5.  3o6. 

Ognuno  de*  medesimi  ha  da  Natura  de- 
terminati gradi  di  velocità,  che  non 
possono  essergli  accresciuti ,  se  non 
con  violentare  la  loro  naturai  costitu- 
zione V.  IO.  3^2.  e  segg. 

Quanto  si  vogliano  diseguali  in  grandez* 
za,  per  quanto  depende  dalla  gravità, 
si  muovono  colla  medesima  velocità , 
V.  IO,  326. 
LMstesso  mobile  di  figura  larga  .per  un 
verso ,  e  stretta  per  T  altro   scenderà 
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per  taglio  più  velocemente ,  che  per 
piano  V.  IO.  SjS. 
A  moliissìmi  mobili  vien  levato  totaImen« 
te    il    muoversi    verso    il  loro  centro 
dalla  resistenza  del  mezzo  v.   io.  ózq. 
Alle  porosità  della  loro  superficie  T  ade- 
renza del  mezzo  è  potente  a  cagiouare 
grandissime   differenze  nelle  loro  velo- 
cità, e  tardità  v.  io.  335. 
Non    ritieoe   il  medesimo  mobile  in  di- 
versi mezzi  le  sue  velocità  proporzio« 
nalì  alla  crassizie  ,  e  sottilità  de'  mez« 
zi ,   come  vuole  Aristotile  v.  io.  338. 
Le    velocità    d'  un  medesimo  mobile  la 
diversi    mezzi  si  regolano  ,  non  colla 
corpulenza  de*  mezzi ,  ma  coir  eccesso 
della  gravità  assolata  del  mobile  sopra 
alla  gravità  de*  mezzi  v.  le.  340. 
L*  innate    velocità   di  tutti    i  mobili  so- 
no nel  vacuo  tutte  tra  loro  simili  »  ed 
egu^ili   crescenti  in  duplicata  propor- 
zione de*  tempi  ivi 
Momento  ,   e  sua   definizion  v.  12.  lyS. 

itt2.  V.  9.   igS. 
Momento  eguale  di  pesi  disegnali  da  che 

provenga  v.  4.  186.  187. 
Moti  circolari ,  che  descrivono  concentri- 
ci ,  ed  epicicli  v.  5.  146. 
Moto  esser  causa  di  calore  ^  è  falsa  opinio- 
ne d*  Aristotile  v.  6.  i3o* 
£  causa  di  calore  quando  ne  segue  con- 
fricazione de*  corpi  ivi. 
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E  nella  luce,  e  nel  fuoco  Telociftsimo 
T,  8.  75.  76. 

Da  alcuni  aotichi  fu  creduto  non  pot€r* 
si  dar  i^enza  vacuo  104. 

Distrugge  la  posizione  del  vacuo  secon» 
do  Aristotile  ivi. 

r(on  può  essere  instantaneo  secondo  Ari- 
stotile io5» 

Quanto  più  è  tardo  ,  tanto  meno  lavora 
la  resistenza  del  mezzo  io  alterare  Y  ef- 
fetto ,  che  depende  dalla  sola  gravità 
i36.  187. 

Accelerato  si  riduce  air  equabile  per  la 
resistenza  del  mezzo  i56. 

De^  moti  locali  giornata  terza  del  Galileo 
2^7. 

INiente  da*  Filosofi  si  trova  scritto  intor- 
no al  medesimo  ivi. 

Naturale  de*  gravi  descendenti  s*  acce- 
lera ivi. 

Equabile,    e    sua  definizione  238« 

Assiomi  ìittorno  al  medesimo   z3g*  240. 

Naturalmente  accelerato,  e  suadefinizio* 
ne  246. 

Varie  cause  apportate  da  varj  filosofi  in* 
torno   air  accelerazione   del  moto  na« 
turale  226.  e  seg^. 
Mo^  de'projetti:  vedi  Projetti. 

Contro  a  i  moti  fatti  per  V  aria  ,  la  me- 
desima aria  in  due  maniere  esercita 
la  sua  forza  v.  g.  ig.  20. 

Deir  equabile  innumerabili  sono  i  gradi 
di  velocità  v«  g.  3i.  3^. 


Circolare  è  solo  atto  a  ooosenrarti  equa^- 

bile  «  e  perchè  ▼.  9.  32.  33» 

Comporre  V  eqaabile  oriszoatale  eoa  aa 

moto   perpeodicoiare  all'  orizzonte  ,  il 

quale  comiaciaodo  dalla  quiete    vada 

naturalmente   accelerandosi    v.  9.  44. 

Non  si  dà  nel  vacuo  secondo  A  riardile 

▼.  IO.  33^.  333. 

Mbùi  celesti  due  9  e  tra  di  loro  quasi  con- 

trarj  r.  j.  453.  e  segg. 
Mondo  9  e  sue  parti  ▼.  7.  429.  e  segg. 
Meridiano  cerchio  v.  7.  460. 
Mulina  col  pendolo  apportato  -da  un  Sici< 
liano   al   Serenissimo    Gran  Duca   di 
Toscana  Ferdinando  secondo  oonside* 
rato  dal  Galileo  v.  io.  267. 
Più    discapito ,    che   guadagno  apporte- 
rebbe y.  IO.  270.  271. 
Musica^  e  sue  proporzioni  r.  8. 16S.  e  segg* 
Forma  de*  suoi  iatervalli  in  che  consista 

V.  8.  171  e  segg. 
Cagione    delle  sue  consonanze  e  disso- 
nanze ▼•  8.  172  e  segg. 
Come  .in  simil  maniera  si  possa  ricrear 
rocchio  T.  8.  176. 


N 


Natura   è   il   libro  dei  Filosofi  ▼•  6«  2ag. 
Non  si  diletta  di  Poesie  ▼.  6.  234- 
Difficoltà  d*  intendere  i  suoi  effetti  t.6« 
346.' 
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Ha  repngnanza  ad  amtneltere  il  vacao 
T.  8.  3x. 

Ifoo  iutraprende  a  far  quello ,  che  re- 
pugna  ad  esser  fatto  :  assioma  d*  Ari- 
stotile ivi. 

Ha  fabbricato  a  i  Pesci  T  ossa  e  le  pol- 
pe Doo  solo  assai  leggiere,  ma  senza 
veruna  gravità  ▼.  8«  209  aio. 

Ridicola  cosa  è  credere  9  che  allora  co- 
mincino i  suoi  effetii ,  quando  comin- 
ciamo   a    scoprirli  9    e    inlenderli    v. 

7-  «74- 

Nella  diversità  de*  suoi  effetti  ha  di  bi- 
sogno di  diversissimi  st  romeo  ti ,  per 
poter  quegli  accomodatamente  produr- 
re V.  7.  17S. 

Suoi  effetti  più  ammirabili  son  prodotti 
da  cause  tenuissime  ivi. 

Mon  può  essere  defraudata  dall*  arto 
V.  4  176.  177.  y.  IO.  355.  e  segg. 

Sopra  alla  resistenza  nulla  guadagna 
Tarte  per  quanto  appartiene  a  far 
forza  T.  10.  a66. 

Ha  fatto  agli  uccelli  le  penne  dell'  ali 
TOte^  accipcchè  nel  volare  i  medesi- 
mi più  facilmente  resistano  ▼•  8.  145. 
e  segg. 

Ha  da.to  a'  quadrupedi ,  e  ad  altri  ani- 
mali,  che  sopra  a  terra  camminano 
r  ossa  piene ,  acciocché  più  difficile 
mente  si  schiaccino  urtaaao  in  qual- 
che sasso  Y.  IO.  367. 


.  4«9 

Nave  è  poMibile ,  che  galleggi  in  poca  a- 

cqaa  come  in  uà  oceauo  f.  2. 194. 

Abbruciale  ia  meszo  al  mare  secondo 
r  opinione  d'  alcuni'  per  la  velocità 
de*  venti,  e  dell'acqua  v.  6.  i3o. 

Importa    infiaitamente  la  l^geresza  nel- 
le medesime  v.  8.  2i5. 
Nebbia  è  composta  di  grandissimo  nume- 
ro   di  minutissime  Stelloliae  d*  acqua 
V,  IO.  369. 

Perchè  cessando  la  medesima ,  e  scopren- 
dosi il  Sole  le  foglie  delle  viti  ^  o 
d'  altre  frondi  divengano  aride  »  e  si 
secchino  affatto  ivi. 

Stelle    deUa   medesima  ,   che  sopra  alle 
frondi  si  posano  sono  di  figura  sferi* 
ca  perfettissima  ivi. 
Nebulose ,  vedi  Stelle. 
Nozzolini   Tolomeo  »    sua   lettera  sopra  il 
galleggiare  v.  2.  355.  e  s^g. 

Sue  ragioni  contro  T  opinione  di  chi 
metteva  Tenere ,  e  Mercurio  sopra  al 
Sole. 

Sue  lettere:  vedi  Lettere. 
Numeri  quadrati ,    e  non  quadrati,  e  sue 

radici  quali  sieno  v.  8.  6o.  e  segg. 
Numeri   quadrati  sono  quanti  i  non  qua- 
drati ivi. 

Non  V*  è  numero ,  che  non  sia  radice 
di  qualche  quadrato  ivi. 

La  moltitudine  de*  numeri  quadrati  si 
va   sempre    con  maggior  proporzione 
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dittkraeado ,   qfuanto  a',  maggior    na- 
meri  si  tnipasia     t.    S«  60  e   segg. 
Dae    quadrali  hanno  per  proprietà    uq 
numero  medio  proporzionale 
Numero  infinito  è  T  unità  t*  8«  6g. 

Come  fra    due    numeri  si  trovi  il  pro- 
porzionale di  mezzo  con    proporzione 
geometrica  insegnato  dal  Mozzolini  r. 
10.  r66, 
Nuncio  Astronomico  del  Galileo  r.  4*  3o3* 
Nuolaùore  perchè  causa  volendo  star  fermo 
a    galla   nel!'  acqua ,    sia    necessario  ^ 
che  ci  stia  supino  colle  gambe  aperte, 
colle  braccia  sopra  al  capo»  e  intiriz- 
ailo  T.  IO.  36i. 
Perchè  si  affanni  nel  notare ,  non  ostan- 
te  che   neir  acqua  sia    leggierissimo  , 
onde  con  ogni  piccola  forza  facilmen* 
te  si  muovi  v«  io.  363. 


O 


Occhialo:  vedi  Canocchiale. 

Odio   non   ò   maggiore    nel    mondo  »  che 

quello  dell'  Ignoranza  contro  il   sape? 

re  V.  8.  99. 
Odore    fuor   dell*  animai    vivente    non    è 

altro  che  nome  v.  6.  5i3b 
Orione  i  vedi  Costellazione. 
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I         Oro   qual   proporzione   abbia  il  suo   peso 

al    peso    di    diversi  metalli,  e    pieire 
i  T.  I.  3a2  e  segg. 

Quanto   più  grave  sia  dell*  acqua    v.  2. 

229, 

ft  Separato,  e  strutto  dal  fuoco  f  si   ricoa* 

I  gi^g^C)   6    ^i    rassoda  seo^a    scemare 

di  quantità  v.  &  3&. 

Qual    maniera    gli    Artefici    tengano    in 

t     ,  condurlo    in    sottilissimo    filo     t.    8. 

Tirato  in  filo  sottilissimo  ,  non  ha  altro, 
che   la    sua    superficie    indiata  ^  ma 
dentro    è    argento  ^    ed  è    T  accresci* 
mento   della    sua  superficie  suddu pio 
deir  allungamento  ifié 
Sua  superficie  tirata  sopra  un  fil   d*  ar- 
gento  non  si  |.uò  concepire  ,  se    non 
con  un*  immensa  distrazione  delle  sue 
parli  Y.  8.  gS. 
'  Esso  solamente  discende  nel  mezzo  del- 
Inargento    yìyo  ,   dove  tutti    i    metalli 
galleggiano  y.  8    121.  y.  io«  341. 
E  gravissimo  sopra  tutte  le  cose   da  noi 
conosciute  v.  io.  340. 
Osservazione   sensata  dote  manca,    si  de- 
I  ve    supplir   col   discorso    y«    5.     2ii 

I  234. 

Orizzonte  y.  7.  458* 
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Palld  di  Piombo  scagliata  colla  fionda , 
ftfUameDte  è  teuuto  da  Seneca  ^  e  da 
altri ,  che  8Ì  liquefaccia  per  la  fer- 
ie  coafricazione  coir  aria    y.    6.    492 

493-   . 
Palla   è   cacciata  fuora  dal    Moschetto  »  o 

dair  Artiglieria  eoa  velocità  sopran- 
Daturale  ▼.  9.  23  £4- 
JP.  Paolo  Sarpi  Padre  e  Maestro  del  Gali- 
leo, v.  7..  5 16.  Lettera  del  Galileo  ad 
esso  V.  7.  554. 
Parabola  è  sesqoiterza  del  triangolo  la- 
sci ittole  ?•  8.  .23o. 

Yarj  modi  per  disegnare  una  linea  pa- 
rabolica V.  8.  23i   e  segg. 

Linea  parabolica  si  può  conferire  colle 
lif?iee  geometriche  del  Compasso  da 
uà  luogo  ad  un  altro  233. 

Definizione  iatorno  alla  medesima  ▼• 
9.  3i. 

0)me  si  debba  determinare  Y  impeto 
in  tutti  i  punti  d'  uoa  data  Parabola 
descritta  da  uo  projetto  y.  9.  34* 

la  un  suo  asse  steso  trovare  uà  punto 
sublime ,  dal  quale  il  cadeate  descri- 
T;ì  la  medesima  parabola  *v.  9,  49. 

La  metà  della  base  »  ovvero  larghezza 
d*  una  semiparabola  ,  che  è  la  c£uarta 
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parte  d'una  larghezza  d*  un* incera 
Parabola  ,  é  media  proporzionale  fra 
la  sua  altezza  e  sublimi tà«  dalla  quale  ca* 
dendo  un  mobile  la  descrive  y.  9. 
5i. 

Data  la  sublimità ,  e  V  altezza  d' una 
aemiparabola  ritrovare  la  sua  larghez- 
za ivi. 

Le  larghezze  delle  semiparabole  fatte 
da'projettì  spinti  col  medesimo  impe- 
to sono  eguali  fra  loro^  secóndo  Tele- 
vazioni  per  angoli  eguali  di  sopra  f  e 
dì  sotto  distanti  dal  semiretto  v.  g. 
55- 

Eguali  sono  le  larghezze  delle  parabo- 
le, r  altezze,  e  le  sublimità  delle  qua- 
li si  rispondono  contrariamente  y.    9. 

In  ciascheduno  punto  d*una  linea  pa- 
rabolica misurar  V  impeto  del  projet- 
to  V.  g.  28  29. 

L'impeto,  o  il  momento  di  qualsivo- 
glia semiparabola  pareggia  il  momen- 
.to  d*  un  naturalmente  cadente  per 
una  perpendicolare  alP  orizzonte,  che 
sia  tanto  alta,  quanto  è  il  comporto 
della  sublimità  e  delF  altezza  d  una 
semiparabola  v.  g.  58. 

Di  tutte  le  semiparabt>Ie ,  delle  quali 
r  altezze ,  e  le  sublimità  congiunte 
sonò  eguali^  ancora  sono  gK impeti 
eguali  V.  9.  5g  e  segg. 
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Datò  r  fmpèto ,  «  la  lar(;hezza  d*  una 
Sfmiparaoola    ritrovare  la  sua    altezza 

IVI. 

Fare  il  computo  delle  larghezze  di  lat* 
te  le  semiparabole  ,  e  d imporle  nella 
tavole ,  che  si  descrivoao  da*  projelti 
spioti  col  medesimo  impeto  v«  5.  3io 
317. 

Delle    date    larghezze  delle    semiparabo« 
le    disposte    nelle    tavole ,  e    ritenuto 
r  impeto   comune,  col  quale  son    de*, 
scritte ,  sciogliere  V  altezza  di   tutte  le 
semiparabole  v.  9.  65, 

Tavola  delle  semiparabole  descritte  dal 
medesimo  impeto  v.  g.  6{5. 

Tavola  delle  altezze  ,  e  sublimità  delle 
•semi parabole,  che  hanno  le  larghezze 
medesime,  cioè  di  parti  loooo.  cal- 
colate a  tutti  i  gravi  d'elevazione  t« 
8.  a88  289. 

Ritrovare  le  alte7ze,  e  le  sublimità  del- 
le semiparnbole ,  le  larghezze  delle 
quali  siano  per  essere  eguali  per  tut- 
ti i  gradi  d*  (  levazione  290. 

Specchio  Parabolico  difficile  a  riuscire- 
V,  7.  64^  Ó49. 

Parabole  di  varie  spezie  v,  9  298  e  seg. 
Parallasse  non  fa  Tistesso  effetto  nelle 
pure  illuminazioni  ,  o  reilfssioni ,  di 
quello  che  fa  ne*  <"<»rpi  veri,  e  reali. 
Parte  è  un  rispetto  d*  una  maggior  gran- 
dezza versola  minore,  Eucl.  lib.  5.  v.  io. 
248  249, 
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PendolL   800^  trattato    parrebbe   aridp  a 

molti  Elosofi  y.  8.  1 57.   . 

Se  ne   i  medesimi  si  facciano  le  -vibra- 

ziooi   in  tempi  eguali  t..  B.  iSy    i58. 

.   Proporzione  de*  tempi  delle  loro    yibra* 

zìoni   di  diversa  lunghezza  t.  8.    169 

160. 

Sua  altezza  come  sia  misurabile,  ancor- 
ché il  termine  sublime  fosse  invisibi- 
le T.  8.  i6o. 

Ciascheduno  de*  medesimi  ha  il  termine 
prefisso  delle  sue  vibrazioni  «  ne  si 
può  alterare  ▼•  8.  f53» 

Come  si  spieghi  la  forma  delle   propor- 
zioni   musicali    per    via  delle   sue  vi- 
brazioni V.  8.  id6  167. 
^Pendolo  attaccato  ad  una  leva  da  un    Si- 
ciliano supera  grandissime  resistenze , 
e    in    che  modo  v*  !••  ^56  267  267. 
Peripaietici j  vedi  Filosofi. 
Percossa.  Sua  forza  v.  4-  227. 

Non  ha  luogo  in  essa  la  lunghezza  del 
manubrio  v.  4.  228  e  segg. 

Suo  effetto  si  regola  dalla  velocità  del 
percuziente  v,  8.  z5'i^ 

Intorno  al  medesimo  Dialogo  del  Gali- 
leo V.  9.  .147. 

Qual  parte  abbia  nelf  effetto  della 
medesima  il  peso  del  martello , 
e  la  velocità  maggiore,  o  minore 
colla  quale  vien  mosso  v.  g.  i53  x54 


4S^ 
£   d*  infinito  momento  «  t  pa?chà  t*  g. 

169  270  188  189. 

Sua    migura   non   si    paò    prendere    da 

3 nello,   che    percuote,   ma  più    tosto 
a  quello  che  la  percossa  riceve  t.  g 
160  161. 

Alla  forza  della  medesima ,  benché  leg- 
giera ,  non  è  alcuna  resistenza ,  che 
resista,  se  non  infinita  161   162. 

Sua  operazione  procede  da*  mezzi  me« 
desimi  deir  altre  macchine  ivi. 

Malagevolmente  si  può  determinare, so- 
pra a  la  forza  della  medesima  fatta  so- 
pra a  un  resistente  ^  che  indetermi- 
tiatamente  va  più  e  più  resistendo 
V.  9.  167  168. 

Sua  forza  pare  un  modo  titrovato  dal- 
r  arte  per  fare  apparire ,  che  eoa 
forza  piccolissima  se  ne  supera  delle 
grandissime  v.  io,  25g  e  segg. 

Non  pare ,  che  non  vi  sia  resistenza  al- 
cuna ,  che  non  gli  ceda  v.  io.  zSg 
260. 
Pesci  neir  acqua  s*  equilibrano  ,  ed  or 
più  gravi  .  or  più  leggieri  si  fanno 
colla  medesima,  ed  or  ri  si  fanno 
immobili  v.  8.   117  209. 

Sua  yescichetta,  colla  quale  s*  equilibra- 
no  neir  acqua ,  risponde  loro  per  un 
angusto  meato  in  bocca  y.  8.  117 
118. 

Non  solo  hanno  Tossa  e  le  polpe  assai 
leggieri ,  ma  senza  veruna  gravità   ivi. 
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Peso  non   pnò   essere  mosso    anco   colle 

macchine   da  forza    minore  di   lui  ▼• 
4.  177. 
Pesi^  Tedi  Gravi. 

Pesi  disagnalì  cóme-  possano  aver  momen- 
to eguale  v:  4.  186  187. 
Pesi  diseguali  posti  in  bilancia  di  braccia  di« 
sngua]i  possono  far  Tequilibro  v.  8«  i8f • 

Due  pesi  qualsivogliano  fanno  T  equili- 
brio* da  distanze  permutatamente  ri^ 
spendenti  alle  lor  gravità  ivi. 
Pcio  immerso  neir  acqua  di  tanta  vien 
più  leggiero ,  di  quanto  pesa  tant'  a- 
cqua  in  mole  eguale  alla  mole  del  pe- 
so immerso  v«  io.  36i. 
Pianeti.  Sue  diversità  nel  vedersi  fra  le 
Stelle  fisse  v.  4.  32^  je  segg. 

Opinione  de*  Pittagorici  9  e  di  Coperni- 
co,  e  del  Keplero  intorno  a*  mede- 
simi V.  5.  iz  141. 

Sonò  di  natura  tenebrosi  t.  S.  z  i  « 

Quanto  più  vicini  al  Sole»  tanto  più 
risplendono  v«  5.  16  17. 

Misure  dei  loro  diametri  prese  dal   Ga- 
lileo   troppo    piecióle  v.  7.  i65    i66. 
Pitfnef»  Medicei»  e  loro  revoluzione  v.  2.  i66« 
e  seg^. 

Osservati  dal  Galileo  v.  4.  3o4  e  segg. 
V.  5.  42  ^  ^gg« 

Figura   deMpr    movimenti  v.  5.    4^  4?* 

S*  eclissano ,  ed  hanno  i  suoi  perìodi  or- 
dinati ,  e  i  moli  ne*.suoi  cerchi  distin* 
ti  V.  5.  i56  167. 

Galileo  GaUlei  VoU  X       3a 
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Non  sono  più  di  4.  e  sono  Yeri,  e  per- 

petiii  ▼•  5.  %7à. 

Sue  còatitaKiooi  nel  mese  di  •  lUarzo ,  e 
d'Aprile  del    161 3  ▼«  5.. 298  «  segg. 

Sae  eclissi  soao  or  di  breve  »  or  di  lun* 
ga  dorata  ^  e  talora  in? isibili  a  noi 
ir.  5.  3o5  3o6. 

Inventiorve  de*  medesimi  è  stata  usurpa- 
ta   al  Galileo  da  Simoa  Mario    Gat* 
tegqsano  nel  suo  libro  intitolato  Ifo/i- 
dus  Joviali^  ¥•  6«  rg^ 
•   Deserìaione  decloro  asovimeali  ?•  6  196 

197- 

Lettera  del  Galileo  a  Monsig*  Diai  in- 
torno a^m^lesioai  t.  7.  169  e  segg. 

Falsamente  son  teonti  per  illusioni,  men» 
tre  sì  scuoproQO  con  occhiali  di  qaal- 
siToglia  sorte  9  e  gitindesca  ivi. 

L*  asserire ,  cbe  sien  prive  d*  influssi  t 
mentre  V  altre  Stelle  n*  abbondano , 
è    cosa  m<Jto  da  riservarsi  v«  7    173. 

Sono  dotati  di  periodi  velocisaimi  ▼•  7« 
i83. 

Tempi  dei  loro  rivolgimenti  v*  4.  383* 
V.  7.  i83. 

Distanze  loro  da  Giove  ▼•  4.  383. 

Osservazione  del  Roemer  intorno  ad  es- 
si, e.  conseguenza  trattane  per  mo- 
strare ,  il  moto  della  luce  farsi  in 
tempo  ▼.  4.  384. 

Son  tntii  e  quattro  insieme  più  piccoli 
di  Sat:umo  »  e  mille  volte  più  veloci 
di  lui  ivi. 
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Quanto   postano    alterare    roparaxioni 

deir  iftlctso  '  Giove  iti. 

8oe  diTersità  si  vanno  di  giorno  in  gior- 
no-aiiemando  ivi. 

Sno  Inme  vivamenie  si  difFoade  fino  ia 
terra  v.  7.  i85. 

Ancor  essi  ^  se  V  allre  Stelle  influiscono, 
non  restano  d*  operare  ivi. 

Qaal  sia  la  caosa  della  lorooecaltazio- 
ne  V.  ro.«  296  ag6. 

Talvolta  ancori  fra  di  lóro  s*  eclissano 
ivi. 

Sae   apparizioni,   ed   ocoultationi    non 
si  possono  saldare  per  via  d'  epicicli , 
nò   per   via   di    qnalsivogliano   movi-  ^ 
menti  circolari  si  possono  trevar   cor* 

pi    celesti»    come    afCerma    Aristotile 

•  • 

.  IVI. 

Delle  sue  eclissi  se  ne  ha  più  di  mille 
ner  ciasobeduno  ndlissrmi  per  trovare 
le  longitudini  v.  7.  ao8  aog. 

Sono  invisibili  sensa  perfettissimi  Tele- 
scopj  v«  7.  Z14. 

Vanno  rivolgendosi  intorno  a  Giove  con 
4  cérchi  di  differenti  grandease  v; 
7.  a68.  169. 

Da*  suoi  movimenti  abbiamo,  per  ogni 
giorno  naturale  4.  6*  8.  e  spesse  vol- 
to ancora  niè  aocidenli  tali ,  che  cia- 
scheduno è  neo  meno  accomodato  f 
anzi  molto  più»  che  se  fossero  tant*e- 
dissi  Inoari  per  1*  investigazioni  delle 
Longitudini  ivi» 


\ 


Soo 
Molte  volte  aocor  essi  sono  rispleodttitì 

per  illumiDasione  del  "Sole  ivi» 
Ottime   air  eclissi   vi   sono  le  concianoio- 

ni   del  loro  corpo  con  quello  di  Giove 

▼.  7.  S70.  271.       • 
Loro    esatta    congiunzione    passa   kt  un 

minato  d^ora  ivi. 
Non   sono   irsuti ,  ma  terminatissimi  v« 

7.  3l2* 

Piani 9  vedi  Mobili  per  gli  medesimi* 
Piani  di  pravità  v.  ^.  211.  zi% 
piombo    liquefatto   in    un  istante  da  uno 
speccbio  concavo  di  tre  palmi  di  dia- 
metro V.  8.  74* 
Piramide  f  vedi  Solidi. 
Piatone  nega  la  leggierezza .  v.  a.  207. 
Sua  opinione,  che  Venere  stia  sopra  al 
Sole  9  e  se  ciò  fosse  veramente  da  lui 
creduto  v.  5.  23o.  23i. 
Non   scrisse  nulla  se  non  colia  dottrina 

di  Socrate  v.  7.  16. 
Sua   opinioue,    che    la    aciensa  sia  una 
ricordanza  di  quel  che  prima  si  sape- 
va V.  7.   igo. 
Suo  consiglio  è,  che  si  deUMcio  comin- 
ciare  gli    studj  dalle  matematiche  v» 
8.  j6a.  216. 
Sua  opinione  intcumo  al  determiuare  le 
diverse  velbcità  de*' moti  equabili  nel- 
le converstoui  de*  moti  celesti  v.  9. 3i« 
Sua  sentenza  ^  che  non  si  può  apprende- 
re la    filosofia   senza   la    Matematica 
▼•  IO.  3^3.  344. 


Sol 
Tacriato   da   Aristotile  per  esser  troppo 
stndioso  della  Geometria  i? i« 
Pleiadi^  Tedi  Gostellazioai 
'Polari  cerchi  t.  7.  469*  470. 
PoligiOìo  qual  si  voglia  é  compreso  da*  la- 
ti quanti  t.  8.  88.  8g. 
Poligono  di  lati  infiaiti  è  il  cerchio  t«  8* 

44  45.   84,   99.    ICQ. 

Tra  due  qualsirogliano  Poligoni  simili 
regolari  medio  proporzionale  e  il  cer- 
chio 9  ano  de*  quali  siagli  circonscrit« 
lo,  è  Tallro  isòperimetro  t.  8.  loo* 
De*  medesimi  circòoscritti  al  cerchio,  que* 
gli ,  che  hanno  più  angoli ,  sono  mi- 
nori di  quelli,  che  ne  hanno  meno, 
ma  degl  ìsoperìmetri ,  quelli  che  ne 
hanno  più  sotio  maggiori  v.  8.  loi. 

Postille  del  Galileo  al  libro  d*  Anton  Roc- 
co scritto  dal  medesimo  contro  al  Ga* 
lileo  T.  8.  253. 

Pressione  *deli*  ambiente  più  grave  è  causa 
dell*  ascendere  de*  corpi  t.  2.  z^j. 

Prisma ,  e  sue  resastenze  ,  vedi  Solidi* 

Projeitì.  Suo  moto  è  parabolico  ▼•  8.  23 1. 
e  segg.  238*  ▼•  o.  7*  ' 
Giornata  Quarta  del  Galileo  intorno  al 

moto  de*  medesimi  t.  9.  5. 
Per    cacciare  i  medesimi  alla  m^edesima 
lontananza  ,  nelle  difcrse  inclinazioni 

3uanto   più    s*  allontanano   dalla  me« 
ia  ,  o  sia  nelle  più  alte ,  o  nelle  più 
'  basse,   tanto    si    ricerca   maggior  im- 
peto, e  violeuza  ▼•  9.  72.  e  segg« 


Sol 

Nelle  projenoni  de*mederimi  con  due 
impeti  perpendicolare  9  e  orizzontale , 
quanto  più  sono  sublimi  9  tanto  men 
tì  si  ricerea  dell*  orizzontale  »  e  molto 
del  perpendicolare  9  e  drinoontro  nel- 
le poco  elevate ,  grande  bisogna  cbe 
sia  la  forza  dell*  impeto  òrizcontale  « 
che  da  poca  altezza  deve  cacciare  il 
proietto  yé  Q-  74* 

Per  cacciare  il  projetto  un  sol  dito  fuor 
del  perpendicolo  nella  totale  devasto* 
ne  ài  novanta  gradi  non  basta  tutta 
la  IFòrza  del  mondo ,  ina  necessàf^ia- 
mente  deve  ricadere  neir  istesso  loogo  - 
ottde  fu  cacciato  ivi* 

Mentre  un  projctto    è   portalo  con  mo- 
to composto,  deir  eqUaoile  orizaootsle» 
e  del  naturalmente  acorieratò  descea- 
dente,   descrive  della  sua  scorsa  una 
linea  parabolica   v.  9.  7* 

Se  qualche  mobile  con  doppio  moto  e- 
quabile,  cioè  con  orizzontale  e  per- 
nendicolare ,  V  impelo  o  il  momento 
aell^  scorsa  composta  dall'  uno  e  dal- 
r  altro  molò  sarà  la  potenza  egaale  a 
due  momenti  de*  primi  moli  v.  q«  %S. 

Le  larghezze  delle  parabole  fatte  da  pro- 
jetti  cacciati  col  medesimo  impeto  so^ 
no  eguali  fra  loro  secovdo  T  elevazio- 
ni per  di  sopra ,  é  per  di  sotto  distaa- 
ti  dal  semirello  v.  9.  5S« 
,  Modo  di  misurare  il  suo  impeto  in  eia* 


I 
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«cbedun  pa&to  della   linea  paralwlica 
l  y.  g.  28.  2g. 

I  Fare  il  computo  dì  tolte  le  temiparabo- 

^  le^    e    dinporle  nelle  tavole  9  le  quali 

si   desciiTpno  da*  pfojeiti  i»ioeiaii  dal 
medésimo  impeto  ▼•  9*  28.  a§. 
1  Dovendosi    mandare   on  proietto  da  un 

luogo  ad  un  altro  ,  benché  noo  posto 
nel    medesimo    orimonte  cpn  tale  ve- 
locità 9   quale  si  acquisterebbe  no  gra* 
▼e    cadendo    da    una  data  sublimità» 
.  saper  la  direzione  del  tiro  t.  io.  78. 
Proporzione.    Dialogo    quinto   del  Galileo 
intorno  alla  medesima  v»  g.  117% 
Proporzióne  composta  de6nita  ▼•  g.  iSg. 
Proporziou  geometrica  definita  d^l  Noz- 

Kolinì  ▼.  io«  i6fi. 
Proporzion   aritmetica  spiala  dal  Noa- 

zolini  ivi. 
Punto    eome    apparisca    eguale   a    una 

linea  v«  8.  53.  e  segg* 
Qualità  sensibili  in  che  consistano  r.  6. 
'  5fi»  e  segg. 


Ragnateli   perchè    se   wt  veggano 

simì  tn  tempo  di  nebbia  la  mattipA 
a  buon*  ora  i  niorno  alle  siepi  ,  e  io  sul 
mezzo  giorno  ,  quando  il  tempo  A  ae« 
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reno«  non   se  ne  vegga  ninno  y.  im. 

3S9. 
Scoi  fili  sono  invisibili  per  la  loro  sotti- 

gliezsa  if  i* 
Si  seguitano    a   vedere  fino  che  il  Sole 

non  ha  consumato  quelle  stelle  di  neb^ 

bia  che  ti  soq  sopra  ivi« 
Si  fanno  Tisibili  ancora  per  le  stelloline 

che  vi  si  posano  componenti  la  mede* 

sima  rugiada  ivi. 
Itame^  Tedi  Metallo. 

E    più    grave  iu  ispecie  dell'acqua    v. 

Raggi  solari  »  vedi  Sole. 
Rarefazione    partorisce  leggierezsa  9   e  au- 
gumento  di    mole  y.  2.  170.  171. 
Come  si   faciliti    T  intelligenza  della  me- 
desima  coir  introduzione  degl*  indivi- 
sibili V.  8   87. 
La  medesima ,  e  la  condensaeione  sono 

moti  cóntrarj  v.  8.   102. 
Dove   si    vede  un*  immensa  rarefazione  » 
non   si   può  negare  un'immensa  con* 
densazione  ifi.  , 

Immensa    rarefazione    è    quella  di  poca 
quantità    di    polvere    risoluta   in  una 
vastissima  mole  di  fiy>co  ivi. 
E  più    in   pronto    ad    essere  osservata  ^ 
che  la  condensazione  ivi. 
Rarefazione  spiegata  dal  Galileo  v.  8.  90. 

£  difficile  a  spiegarsi  ivi. 
RefUisione  dell*  immagini  »  unita^  e  distin- 


5oS 
ta  si  può  fare  ancora  senza  la  pali- 
tezza  della  materia  t.  6*  488.  48^. 

Refratione  per  un  corpo  diafano  quando 
non  6i  Uccia  t.  6.  362*  363* 

Regione  vaporosa  grossa  molte  miglia  v. 
6.  S64. 

Regola  del  tre  è  fondamento  di.  tutte  le 
ragioni ,   e   conti  de*  Mercanti  t«  la. 

E   in  tutt<f  geometrica  t.  io.  iSoesegg. 
ResUienze  de*  solidi ,  vedi  Solidi. 
Trattato  delle    Resistenze  del  Viyiani  t. 

Resistenza  assoluta  che  sia  tw  9,  iQ2  e  seg^« 
Varie  definizioni  e  proprietà  delle  resi- 
stenze ivi. 

Resistenza  d'una  f^orda  in  che  consista 
.  V.  8«  189.  190 

Resistènza  del  mezzo  se  fosse  tolta  ^  tutte 
le  materie  gravi  colla  medesima  ve- 
locità discenderebbero  v*  8.  isa  e  segg* 

Mesistewsa  alcuna  »  se  non  V  infinita  »  re- 
siste alla  forza  della  percossa  bcoichè 
leggiera. V.  9.  i6o.  161. 

Rosa  ursina  del  P.  Scbeiner;  bamhocce- 
rie  in    essa  contenute  v*  7.  522.  523* 

Rugiada  è  composta  di  minutissime  stille 
d* acqua  come  là  nebbia  v  io.  36g,  870» 
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Saggiaiore  Tedi  Galileo 

Risposta  al  Saggiatore  ▼•  6;  hfu 
Saturno  Tricoirporeo  V.  £•  i66. 

Sua  Jescrisione  y«  5.  7.  2a.  47.  77.  i58* 

T.  7*  557. 
Scoprì  menti    intorno    al    medesimo  del 

Galileo  ▼.  5.  %u  22. 
Ossenrattoni    intorno    al   medesimo   del 

Galileo  T.  5.  47*  laS.  128. 
Sua  matarione   osservata   dal  Galileo  t« 

5.  3g.  e  segg. 
Sua   figura  si  mostra  simile  a  qvella  di 

Marte ,    di  Gio? e  ,  e  di  Tenere  vista 

coir  occhio  libero  t.  6.  541. 542. 

Sua  filtra  ivi 
E    mateiore   di  tutte  e  quattro  insieme 

le  Medicee ,  ma  è  mille    e  mille  voi* 

te  pia  tardo  di  loro  v«  7.  182.  1 83. 
Scoperto  attorniato  da  un  auello  9  e  sue 

iasi  V.  '4.  392. 
Ha    le   sue  macchie  ^  e  si  rivolge  in  se 

istleftso  V.  4*  392. 
Ha  cinque  pianeti:  loro  distanza»  e  pe* 

riodi  ?•  4.  396. 
Saùelliii  di  Giove.  Ved.  Pianeti  Medicei. 
SaùellUi  di  Saturno  v.  4.  SgS.  396. 
Sapore  fuori  dell*  animai  vivente  non  è  al* 

tro  i^he  un  nome  Vt  6,  5i3* 
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Scienza  è  una  ricordanza  di  .quei  che  un  o 
prima  sapeva  •  secondo  Platone  v.  7. 
igo. 
Dette  scìense  dimostratiYe  la  più  ain-^ 
mirabile  condizione  è  lo  scaturire  »  e 
pullulare  da  principi  notissimi  f  e  co« 
muni  a  tntli  v.  8.  157.  j58» 

Scheiner  P.  Cristofaoo  9  ai  fa  inventore  del- 
le macchie  lunari^  ritrovate  dal  Gali- 
leo  Y.  5.  33. 
Sua    temerità    confermata   t.    S.  33.  ▼• 
6.  93. 

Invenzione  delle  macchie  solari  falsa- 
mente  statagli  attribuita  dal  P*  An- 
^uilonio  Gesuita  v.  6. 88, 

Chiamato  col  nome  d*  A  pelle  v.  6.  86.  87. 

Sua  opera  intitolata  Rosa  Orsina  è  ina« 
tile  V*  6.  go.  91  • 

£  piena  di  bamboccerie  v.  7.  Saa.  5^3» 

Sua  opinione  intorno  alle  Macchie  So- 
lari y  e  loro  falsità  v.  (•  i43«  144  ^^ 
234* 

Sue  lettere*  vedi  Lettere. 
Seneca  ed   altri  falsi^mente  credevano,  che 
le  palle  di  piombo  scagliata  colla  fion- 
da si  liquefacessero  per  la  forte  con- 
fricazione-  dell'aria    nell*  esser   girate 
V.  6.  492. 
Septiparabola  ,  v.  Parabola. 
Sfera  solida  »  vedi   Solidi. 

È  contenuta  sotto  la  minima  superficie» 
e  però  è   meno    soggetta    al   ritarda- 
mento  v«  8.  154.  làt* 
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Sfera  del    Sacroboieo    è   dottiasiimmeiàie 

coneotata  v.  8.  99. 
Socrate  lodalo  dal  Galileo  t.  7.  16. 
Sole  f  perchè  apparisca  maggiore  tairoriz* 

conte,   che   sol  lenil  v.  6.  S26  527. 
Si  rivolge  io  se  itesso,  e  in  quanto   lem* 

pot    e  da  qual  parte   Té   a»  167.  ▼•  5« 

19:1.  26a   3i5  3i6. 
Sae  macchie  se  sieoo  contigue  alla    saa 

superficie   r*  2.    168  ▼•    5.  igS    196^ 

289  240  25 1  252. 

Delle   sue  macchie  se  ne  producono  »  e 

se   ne  dissolYono  t.  2.  167  168  t.  5. 

143  144  i53  154. 
Sono  mosse  dalla  sua  couTersione  in  se 

slesso  V.  2.  167  168  T.  5.  i35. 
Moirimento  delle  medesime  come   appa* 

risca  T.  5.  x36. 
Materia   delle  medesime  maccfhie  non  è 

molto  densa  t,  5.  iSg  809  3io. 
Opinione  circa  alle  medesime  del    finto 

Apelle,  e  sue  falsità  t.  5.  143. 
Vicino  al  lembo  del  Sole  s*  assottigliano 

T,  6.  149, 
Patiscono  grandissime  mutasioni  ivi. 
Sua   sostanti  può  essere  a  noi    inopina* 

bile  ?•  5.  xSo  i5r* 
Sono  simili   alle  nostre  Nugole ,  e  per- 

che  ITI. 
Osservazioni  intorno  alle  medesime  ▼.  5, 

154. 
Non   gli   conviene  il  nome  di  Stelle  »  e 

perchò  v.  5,  i55  i56« 
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Opi  Dione  del  Galileo  intoroo  alle  mede- 
sime T.  5.  iSg. 

Saa  natura  »  e  accidenti  t.  5.  i68. 

Sue  mutazioni  t.  5.  ivi. 

Suo  molo  comune  ordinato  si  raria  di 
sei  in  sei  mesi  verso  mezzodì  e  set- 
tentrione ▼.  S.  169  3i5. 

Terribil  conseguenza  al  moto  d*  esse 
▼•  6,  ]8  e  segg.  ▼•  7«  S27  SaS.  Vedi 
il  Dialogo 

Grandezza  d^esse  t«  5.  3i3« 

Come  appariscano  le  medesime  al  na- 
scere, e  air  occultarsi  v.  5.  173    173* 

Hanno  grossezza  •  e  protenditi  ivi. 

Suo  mota  è  circolare  v.  5.  174. 

Sono  di  poca  grossezza  v.  5.  i8r« 

Sua  distanza  dal  Sole  non  è  sensibile  » 
e  perchè  v.  5.  176. 

Non  solo  sono  vicinissime  ^  e  forse  '  con« 
tigne  alla  sua  superficie ,  ma  oltre  a 
ciò  si  elevano  poco  da  quella  inquan- 
to alla  lor  grossezza  v.  5.  i8x    182. 

Sono  assai  sottili  in  comparazione .  della 
lunghezza  e   lai^hez^  loro  v.  5.  181 

Negrezza  delle    ibedesime  si  diminuisce 
assai  •  quàqdo  sono  vicine  air  esterno 
.  termine   del   4i&co,    e    perchè  v.   5. 
i83. 

Suoi    intervalli,  e  mutazióni  v.  5;    184. 

Non  sono  neiraria  v.  5.  i85. 

Sono  superiori  alla  Luna  v.  5.  188. 

Ritornano  alla  nostra  vista,  e  perchè 
V.  5.  ig4« 
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Modo  di  disegaarle  ▼.  5.  199  200    aor. 

Si  vedono  seaza  sirumeato  ?.*  5.  ao2. 

E  Msa  r  opinione  dc*Fraaze«iy  che 
credevano ,  che  una  delie  medèaime  ^ 
'  che  fu  vista  da  loro ,  fosse  Meroario 
T.  5.  202. 

Confrontazione  delle  medesime  vìsie  da 
diversi  luoghi  y.  5«  2o5  206. 

Disegni  delle  medesime  osservale  dal 
Galileo  nel  mese  di  Giugno  ^  e  para- 
le  di   Luglio  nel  1612.  v.     5.    206. 

Lume  delle  sue  macchie  non  è  impedi* 
to  dal  riflettere  dalla  densità»  oscu- 
rità /  ed  asprezza  della  materia  t.  5. 
265. 

In  quàl  parte  del  disco  solare  cadano 
le  macchie  ▼.  5.  217  218. 

Le  medesime  non  sono  lacune*  ne  ca« 
▼ita  nel  corpo  solare  ▼.  5.  238. 

Sue  macchie  dimostrano  ttfmpi  eguali 
sotto  il  suo  disco  1.  5.  238  239. 
257. 

Esame  delle  medesime,  e  de*  lor*  passag- 
gi ▼•  5.  2S7  258. 

Osseryate  dal  Galileo ,  e  predente  dallo 
Scfaeiner  sotto  nome  di  finto  Apelle 
▼•  5.  260  261. 

Scoprimento  delle  medesime  falsamente 
è  stato  attribuito  dal  Padre  Angciilo- 
nio  Gesuita  allo  Scheiaer  t.  6*  86. 

Comparazione  delle  medesime  con  le 
Stelle  V.*  5.  277  278. 
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Sole  illami  o«  la  metà  delia  sfera  Tapo-^ 

«  rosa  ▼.  G|.  53f. 

Per  fare  uq  disco  uguale  al  suo   qùau* 

>  te  Stelle  ci  Torrebbero  v.  7   67  68. 

K  Suoi  raggi  messi  insieme  con  uno  spec- 

0  chio  concaio,  che  effetto   facciauo  ▼• 

i  Suoi  raggi  reflussi  da  uno  specchio  eDn< 

cavo  sono  più  lucidi  del  Sole,  prima- 
\  rio  non  reflesso  ▼.  7.  6).  . 

r  Effetto    maraiJgIioso   de*  suoi   ràggi   nel 

1  liquefare  metalli  se  si  faccia  col  moto 

o  senza  moto  ▼.  8.  75* 

Qualsivoglia  materia  esposta  a*  suoi  rag- 
gi in  Ciclo  apparirebbe  splendida  come 
r  altre  Stelle*  ▼«  ic.  3oi. 

Fra  il  Sole,  e  Mercurio»  e  Tenere  pos« 
,  sono  esservi  poche  Stelle  ▼.  5.  i5g. 

Sua  Zona  dove  si  scorgono  le  macchie 
▼•  5.  169. 

Perchè  suU*  orizzonte  apparisca  di  figura 
ovata  V.  6.  528. 
Solidi.  Causa  del  suo  andare  a  fondo  nel« 
l'acqua,   e   del   suo  galleggiare  nella 
medesima  v»  2.  173.  174. 

Investigare  quali  di  loro  m  sommèrgano  » 
e  quali  soprannuotiito  nell'acqua  v.  z. 

177- 
Sua  parte  immersa  è  minore  dell'acqua 

sollevata  da  esso  v,  2.  179.  180.; 
Pròporzion  tra  essi,  p  Tacquii  sollevata  nel* 

r  immergerli  v.  2.  180.  181.. 
Men  gravi   delF  acqua  soprannotano  »  e 
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più  grati   Yantto  a  fondo  ▼•   a.   170. 

171,  194  211.  aia.  226.  227. 

Sua  figara  altera,  la  loro  velocità  nel  dì- 
scendere  a  feudo  neir  acqua  t.  2.  170. 
171  194  223  225  e  segg. 

Proporzione  del  loro  alzamento  air  ab- 
bassamento dell'acqua  ▼.  2.  l79^e8egg. 

Men  gravi  dell'acqua  in  jspecie  ai  solie- 
vanot  benché  in  *  pochissima  quantità 
della  medesima  t.  2.  i86. 

Che  proporzione  abbiano  i  suoi  pesi  as- 
soluti fra  loro  T.  2.  182.  e  segg. 

Qual  parte  di  essi  resti  sommersa  v»  2. 
i85.  186. 

Più  gravi  dell'acqua  non  possono  esser 
sollevati  dalla   medesima  v.   2.    igS. 

194. 
Sua  leggerezza  positiva  è   negata  dagli 

Antichi  V.  2*  2o5* 
D'  eguale  gravità  assoluta  ,  e  specifica 

quali  siano  v.  2.  173  174. 
Men   grafi   dell'acqua  tornano  a  galla 

discacciati   dalla    medesima  v.  2*  208 

209. 

Loro  moto  è  verso  il  centro  della  Ter* 
ra  V.  2.  I208. 

Quanto  meo  gravi ,  tanto  pi^  veloce- 
mente ascendono  nell'acqua  v.  ii 
208. 

Sua  diversità  di  figura  se  sia  causa  di 
andare ,:  o  non  andare  a  fondo  nell'a* 
equa  v.  2.  170  171  211  221  25o  25i 
326  327  356  373  374  383. 
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Galleggiano  più  ap;eTolineiite  aecoodo 
,  che  tono  di  minor  ampiezza  y,  z. 
3o5  332  333» 

In  che  modo  gallf^ggino^  ancorché  sia- 
no più  gravi  delP  acqua  y.  z.  zzS 
Z2Q  z3rj  238  253  264  271  279  280 
368  36q. 

Scemano  di  gravila  collocati  nell'acqua 
y.  2.  282  233. 

Sono  egnali  dì  peso,  quando  le  moli 
contrariamente  si  rispondono  alle  lor 
gravità  in  ispecie  v.  2.  aSg. 

Piramidali  ^  e  conoidali  di  qualsivoglia 
materia  più  grave  deir  acqua  posso- 
no  galleggiare  e  andare  a  fondo  v« 
2.  261. 

Sue  figure  non  si  trovano  separate  dal* 
le  cose  corporee  v*  z.  217. 

Sua  figura  se  abbia  azione  alcuna  circa 
air  accrescere  o  diminuire  la  resi- 
stenza in  alcun  peso  all'essere  alzato 
neiraria  v.  z*  zjz  zj3. 

Che  cosa  operi  Taria  con  essi  unita  v« 
2.  386. 

Sua    natura    ne*  loro    movimenti   v.    5. 

196  197. 

Sue  affezioni  tanto  si  possono  conosce- 
re ne*  lontani  quanto  ne*  vicini  v.  5*. 
214 

Si  possono  diminuire  senza  percettibile 
mÌDuzione  alla  Bilancia  v»  b.  474. 

Quegli ,    che    nel    fregarsi   insieme    non 

GalUeo  Galilei  f^ol.  X.        33 
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gt     comiimano  »    noa     ti    riscaldano 

V.  6.  474- 
E  possìbile  9  che  qualche  corpo  sceman* 

dosi  cresca  di  peso  y.  6.  474. 

Ck)oserv«oo  più  T  impeto  impresso  loro 
di  quel  che  facciano  i  fluidi  e  i  leg^ 
gieri  Y«  6.  443. 

Quanto  più  sodo  densi  t  tanto  più  nel 
fregarsi  si  riscaldano  t.  7,   88« 

Di  grandissima  lunghezza  >  e  grossezza 
sono  più  facili  a  rompersi,  che  quei 
piccoli  a  loro  simili  t.  8«  i5  16  e 
segg. 

Sue  resistenze  sono  un  pieno  campo  di 
utili  e  belle  contemplazioni  y.  8. 
20  e  segg. 

Che  effetto  s*  operi  nella  frazione  de'  me- 
desimi V.  8*  i8«  e  segg. 

In  che  consista  la  sua  resistenza  allo 
strapparsi  ¥«  8.  2i.  r.  9*  194*  19^* 

Kon  basta  al  collegamento  delle  loro 
parti  la  resistenza  del  Vacuo  t.  8. 
33.  41. 

Qual  parte  abbia  il  Vacuo  nella  loro 
resistenza  allo  strapparsi  t.  8.  3g. 

Ridotti  in  polvere  non  subito  si  livella- 
no V.  8.  73. 

Quei  che  sono  contenuti  da  superficie 
eguali  9  può  essere  che  siano  di  corpo 
ineguali  ▼•  8.  99.  loo. 

Rimossi  gì*  impedimenti  possono  essere 
mossi  nel  piano  orizzontale  dalla  mi- 
nima forza  V.  4*  2^^*  ^'3» 


\ 
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Qiial  proporzione  abUa  la  forca  al  gra- 
ve, che  gli  tir^  sopra  a  ditersi  piaDt 
elerati  v.  4.  ai8,  a  14  e  seag. 

Nel  dimiDuirsi  conservando  jfa  similitu- 
dine della  figura.»  la  gravità  pia  che 
la  superficie  vien  diminuita  v*  a.  3o6« 
807  V.  8.  148. 

Ne*  solidi  simili  maggior  proporsione  h 
tra  la  mole  e  la  mole ,  che  tra  le 
loro  superficie  v*  8.  i5o*  i5x» 

Fra  tutti  i  solidi  le  moli  sono  in  sesquial- 
tera  proporzione  delle  lor  superficie 
V.  8.  i5i. 

Superficie  de'  minori  solidi  è  grande  in 
comparazione  di  quella  de  maggiori 
V.  8.  i5o.  i5i. 

Resistenza  y  che  hanno  i  medesimi  »  de- 
pende da  quel  glutine,  che  gli  tiene 
attaccati  e  congiunti  ,  e  perchè  v# 
8.  179. 

Minor  resistenza  s'  osserva  nel  violentar* 
gli  per  traverso ,  che  per  lo  diritto 
V,  8.  i8o. 

In  tutti  si  trova  indubitatamente  la  re- 
sistenza air  essere  spezzati  v.  8.  i8o« 

Essendo  un  solido  sopra  a  un  piano  sol* 
levato  da  un  Vette,  investigare  qual 
parte  sia  del  peso  totale  quella  ^  che 
viea  sostenuta  dal  soggetto  piano,  e 
quale  quella  suU*  estremità  del  Vette 
V,  8,  104.  ]85. 

Onde  avveoga  che  un  prisma  o  cilindro 
solido  di  vetro   o  d'acciajo»  o  di  ie« 
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gao ,  6  d*  altra  materia  frangibile  ^ 
sospeso  per  lo  laogo ,  sosterrà  gran- 
dissimo peso  9  che  gli  sia  attaccato ,  ma 
per  lo  traverso  potrà  da  minor  peso 
assai  essere  spezzato^  secondo  che  la 
sua  lunghezza  eccederà  la  sua  grossez- 
za T.  8.  182. 

Come  9  e  con  qual  proporzione  resìsta- 
no più  lunghi  9  che  'grossi  ali*  esser 
rotii  9  fattagli  forza  secondo  la  sua 
larghezza  più  che  secondo  la  grossez- 
za V.  8*  189.  190. 

Con  qual  proporzione  Tada  crescendo 
il  momento  delle  proprie  gravità  in 
relazione  alla  propria  resistenza  air  es- 
sere spezzati ,  mentre  stando  paral- 
leli air  orizzonte  si  vanno  allungando 
▼.  8. -190. 

I  momenti  delle  loro  forze  ^  o  de*  cilin- 
dri egualmente  grossi  »  ma  disegual- 
mente lunghi  sono  tra  loro  in  dupli- 
cata proporzione  di  quella  delle  loro 
lunghezze  ivi. 

fle*  medesimi ,  e  ne*  cilindri  egualmente 
lunghi ,  ma  disugualmente  grossi  la 
resistenza  all'esser  rotti  cresce  in  tri* 
plicata  proporzione  della  proporzione 
de*  diametri  delle  lor  basi  v.  8.  192. 
V.  9.  aSo.  281  •  ' 

Sue  resisteaze,  e  de*  cilindri  egualmente 
lunghi  sono  in  sesquialtera  proporzio- 
ne di  quella  degK  istessi ,  e  de*  cilindri 
V.  8.  193. 

Prismi  j  o  cilindri  di  diversa  lunghezza  9 
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e  grossezza  hanno  le  Ipr  resistenze 
ali*  esser  rolli  di  proporzioa  composta 
4ella  proporzìon  de*  Cubi  de*  diametri 
delle  lor  basi ,  e  della  proporzione  del- 
le loro  lunghezze  permulatamente  pre« 
se  ▼•  8.  ig6. 

De*  prismi ,  e  oilindri  simili  i  momenti 
composti,  cioè  resultanti  dalle  loro 
graYitàt  e  dalle  lor  lunghezze»  che 
sono  come  lete ,  hanno  tra  di  loro 
proporzione  sesquialtera  di  quello  , 
che  hanno  le  resistenze  delle  medesi- 
me loro  basi  ▼«  8.  198. 

Tra  1*  infinite  figure  solide  simili  Ira  di 
loro  non  Te  ne  sono  pur  doe*  delle 
quali  verso  le  proprie  resistenze  riten- 
gano  la   medesima    proporzione  v.  8. 

20I. 

De*  prismi  t  e  cilindri  simili  grayi  un 
solo  e  unico  e  quello,  che  gravato 
dal  proprio  peso^  si  riduce  all'ulti- 
mo stato  tra  lo  spezzarsi ,  e  il  soste- 
nersi intero  ▼.  8.  aoi. 

Dato  un  cilindro  o  prisma  di  massima 
lunghezza  da  non  esser  dal  suo  pro- 
prio peso  spezzato,  e  data  una  lun- 
ghezza .maggiore,  trovar  la  grossezza 
d*  un  altro  cilindro  o  prisma ,  che 
sotto  la  data  lunghezza  sia  unico,  e 
massimo  resistente  al  proprio  peso  v. 

8.    202. 

Immersi    nell*  aCqnà    scemano    di   peso 

V,  &•  Z\Q 
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Dato  un  prisma  o  cilindro  col  suo  pe- 
so »  ed  il  peso  massimo  soslennto  da 
esso  9  trovare  la  massima  laoghena  »  ol- 
tre alla  quale  prolaogata  dal  suo  solo 
proprio  peso  si  romperebbe  v.  8.2ii. 

Il  cilindro  t  che  gravato  dal  proprio 
peso  sarà  ridotto  alla  massima  lan- 
ghezz»,  oltre  alla  quale  più  non  si 
sosterrebbe,  o  sia  retto  net  mezzo  da 
un  solo  sostegno,  ovvero  da  dae  nel- 
r  estremità ,  potrà  essere  lungo  il  dop- 
pio di  quello^  che  sarebbe  6tto  nel 
muro  »  cioè  sostenuto  in  un  solo  ter- 
mine T.  8.  a  12. 

Se  nella  lunghezza  d*  uo  cilindro  si  no- 
teranno due  punti  9  sopra  a*  quali  si 
voglia  far  la  trazione  cU  esso  eibndro  , 
le  resistenze  di  essi  duo  luoghi  hanno 
fra  di  loro  la  nsedesìma  proporzione  , 
che  ì  rettangoli  fatti  dalle  distanze  di 
èssi  luoghi  contrariamente  presi  t. 
8.  217. 

Dato  il  peso  massimo  retto  dal  mezzo 
d*  un  cilindro ,  o  prisma ,  doye  la  resi- 
stenza è  minima  y  e  dato  un  peso  mag- 
{;iore  di  quello,  trovare  nel  detto  ci- 
Indro  il  punto ,  nel  quale  il  dato  pe* 
so  maggiore  sia  retto  ^  come  peso  mas- 
simo V.  8.  21 8. 

Tagliato  un  prisma  diagonalmente  le- 
randòne  la  metà^  la  figura  che  resta 
rìtien  contraria  natura  di  quella  del- 
r  intero  prisma  t.  8.  219.  t.  9.  278. 

^79. 
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Io  nn  solido  come  8Ì  possa  dare  un  ta- 
glio ,  per  lo  qaale  togltendo  via  il  su- 
perfluo rimanga  un  solido  di  figura  , 
che  in  tutte  le  sue  parti  sia  egual* 
mente  resìstente  t.  8.  220.  e  iegg. 

Linea ,  sopra  alla  quale  si  dee  tagliare 
un  pnsma  senza  indebolirlo ,  dee  esse^ 
re  parabolica  v.  8.  222. 

Segando  un  prisma  secondo  la  linea  pa* 
rabolica  se  ne  cava  la  terza  parte  t» 
8.  223.  224. 

Ne'  solidi  voti  senza  crescer  peso  >si  cre- 
sce grandemente  la  loro  resistenza  v* 
8.  284. 

Momenti  di  resistenza  delle  sezioni  de* so- 
lidi in  qual  proporzione  sieno  v.  9. 
214,  2t5.  e  segg. 

Yar j    casi    d*  Equilibrio  de*  medesimi  t. 

9.    219.    220. 

Dei  solidi  senza  peso  proprio  fitti  a  squa- 
dra nel  muro  le  resistenze  a  spezzarsi 
servono  in  proporzion  recìproca  del- 
le lunghezze  ▼•  9.  228  229. 

Nei  cilindri  o  prismi  ugna  i  ia  resisten- 
za dei  più  corti  cresce  in  quintupla 
proporzione  dei  diametri  delle  loro 
grossezze  ▼.  9*  238.  239. 

Varie  proporzioni  dei  pesi  e  delle  resi- 
stenze di  cilindri  o  prismi  simili  t. 
9*  ^39. 

Problemi  varj  per  far  solidi  di  un  dato 
momento  e  resistenza  y«  9.  240  241. 
e  segg*  393.  e  segg. 


Lunghezze  massime  de*  solidi .  fitti  orìz' 
soDtal mente  nel  muro  qual  proporzio- 
ne  abbiano  alle  lor  gravità  ?•  9.  sSo. 

Perchè  un  prisma  triangolare  più  facil- 
mente si  piegai  voltandolo  coir  ango- 
lo in  già  V.  g.  254* 

Forze  per  ispezzare  coni  o  piramidi  fit- 
te nel  muro ,  come  debbano  o  crescer 
o  scemare  v.  9.  257.  258. 

Diversi  solidi  similari  uguali  di  mole ,  e 
di  peso  f  di  lunghezza  «  di  resistenza 
ricercano  forze  diverse  per  romperli 
T.  9*  2G0  e  s^g. 

In  diversi  piani  inclinati  le  resistenze  si 
diversificano  v,  9.  a6S« 

Proporzioni  de*  pesi  minimi  rompenti  il 
medesimo  solido  col  proprio  peso  v* 
9.  268.  e  segg. 

Quesiti  vari  circa  lo  spezzarsi  di  var] 
cunei  fitti  nel  muro  v.  9.  28r.6segg. 

Solido  t  che  tenuto  in  piombo  ha  in  o- 
g|ni  sezione  ugual  resistenza  v.  9»  295. 

Se  un  cono,  o  altro  solido  sospeso  per- 
pendicolarmente basta  a  superare  la 
resistenza  della  sezione ,  accorciando- 
lo non  basta  col  suo  peso  v,  9,  3o4« 
3o5. 

Ne*  Cilindri  di  base  uguale  9  quantunque 
di  altezza  disuguale  »  le  forze  a  soste- 
nerli  eretti  saranno  uguali  v.  9.  3o9* 
e  segg. 

Goni   o   Piramidi    simili  fuor  del  muro 


Bit 
in  qual  proporzione  abbiano  i  momen- 
'  ti  Y,  9.  329.  e  segg. 

Percbè  un  legno  disteso  orizzontalmente 
con  maggiore  facilità  si  pieghi  9  eh*  es- 
sendo inclinalo:  e  qual  proporzione 
•i  trovi  in  diverse  inclinazioni  y.  9. 
328.  329. 

Se  un  solido  resti  equilibralo  dal  peso 
delle  sue  parti  ^  e  de'  pesi  attaccati  ai 
suoi  estremi ,  e  che  lo  stesso  Tenga  fit-^ 
to  nel  muro  fino  al  punto  dell' Equi- 
librio 9  sicché  una  parte  sola  resti  fuo« 
ri  pendente  9  saper ,  se  per  istrapparlo 
tì  Teglia  il  medesimo .  peso  attaccato 
a  quella  parte,  o  pur  anche  quello 
cb*era  all'altro  estremo  t.  9.  33i.  e  segg. 

Se  un  Cilindro  fitto  nel  muro  è  bastan- 
te a  spezsarsi  col  proprio  peso,  saper 
se  aggiuntavi  ugual  porzione  di  là  aal- 
la  sezione  resti  in  equilibrio  9^0  pur 
Toglia  esser  la  metà  più  sottile  ec«  t« 
9*. 336.  337.  e  segg. 

In  qual  proporzione  sieno  le  sezioni  di 
Tarj    prismi  ed  altri  solidi  t.  9*  dSy. 

Spa»/  passati  da  Tarj  Mobili ,  Tedi  Mobili. 
Specchio  Parabolico   difficile  a   riuscire  t. 

7\  547- ,    . 
Sferico  migliore  del  parabolico  ivi* 

Scala  di  momenti ,  pesi ,  resistenze  che  sia 

T.  9.  320.  359.  353 

Delle  Tclocità,  delle  forze»  de*. tempi  v. 

IO.    II.    12. 

Splendore  f  vedi  Luce* 
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Stella  nnoTa  del  i6o4.  e  considerazioni  so- 
pra alla  medesima  del  Capra  y.  2.  io« 

Opinione  circa  a  quella  del  iS'jz.  di  Ta- 
rj  Autori  ▼•  2.  19. 

Stelle.  Loro  apparizione  ,  ed  occultazione 
non  si  può  adattare  ali*  apparizione  , 
ed  occultazione  delle  Medicee ,  come 
dal  Rocco  è  preteso  ▼.  io.  3g3. 
Stélla  nuota  del  1604.  fa  inaspettata,  e 
la  prima  sera  si  mostrò  della  maggior 
grandezza^  che  ella  ritenesse  in  tut- 
to  il  tempo 9  che  fu  veduta,  e  in  mesi 
i8.  in  circa  restò  appoco  appoco  in- 
visibile  ▼•  IO.  296.  297. 

Non  canaio  mai  sito  ,  e  sempre  ritenne 
il  medesimo  aspetto  dell*  altre  Stelle 
del  firmamento»  e  come  una  di  loro 
solo  partecipavi^  del  moto  diurno,  re- 
stando esente  da  ogn' altra  mutazione 
o  per  lunghezza,  o  per  larghesza  dei 
Cielo  ivi. 

Se  fu  mobile  di  moto  alcuno ,  quello 
non  f u ,  né  potè  essere  altro ,  che  retto 
dal  centro  aella  terra,  verso  la  sfera 
stellata  ivi. 

Sua  apparizipne  fu  in  tutto  similissima  a 
quella  del  72.  v.  io.    299.         y 
Stelle  nebulose  viste  coir  occhiale ,  che  co- 
se siano  V*  4.  304.  33 a. 

Osservazioni  sopra  alle  medesime  v.  4, 
332.  333. 

Seconda  delle  medesime ,  come  sia  chia* 
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mata  I  e  di  quante  Stelle  sia  comp<>sta 

Loro  figura  ▼.  4.  332. 
Sodo  uno  aggregato  di  minutissime  stel- 
le T.  7.  ltt2. 

Si  muoYono  lentamente  ▼.  7.  i83. 
Stelle   fisse    risplendono  di    proprio  lame 

Y.  5.  i5* 
Stelle ,  che  di  nuoto  compariscono ^  altre^ 

che  si  occultano  ▼•  4.  373.  e  stgg« 
Stelle  fisse  se  abbiano  parallasse  t.  4.  375. 

376.      ^  , 
InTisibili  son  dieci  yoUe  multifJici  delle 

risibili  T*  4.  3o4*  3o5. 
Alcune   ^néognite    ritrovate  nuotamenie 

.  coir  occhiale  ▼•  4.  3o4* 
Modo    di    misurare    i   suoi   interstizj  t* 

4*  307.  3o8.  % 

Viste  coir  occhiale  non  crescono  di  gran* 

dezza    a    proporzione    della  Luna  ,  e 

d' altri  corpi  9  e  perchè  ▼.  4.  326.  327. 
Sue  diversità  Tiste  tra*  Pianeti  ▼•  4.  32g« 
Poche  delle  medesime  ne  possono  essere 

tra  il  Sole    e    Mercurio ,  e  tra  Mercu 

rio    e    Venere  v.  5.  iSq. 
Sua    ascitizia    irradiazione  le  fa  apparir 

più  grandi  di  quel  che  sono  ▼•  5.  227. 

228.  V.  6,  589 
Da  che  sia  cagionata  t.  6»  SSg*  Sgo* 
Non    yì    sono    abitazioni    nostrali  ▼•  4« 

367.  368   ▼.  5.  263   264- 
Difficilmente  si  fedone  intorno  a  GioTC, 
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per  r  irradiaziooe   delle   medesime  y.' 
5.  3o3. 

Nel  suo  vertice  non  patiscono  refrazio« 
ne,  e  quanto  più  soao  Terso  Toriz* 
zoo  te ,  tanto  più  reflettono  y.  6.  369. 

niupotinano  la  metà  della  sfera  Taporosa 
▼.  6.  629. 

Abbondano  d*  influssi  t.  7.  ly^»  171. 

Della  terza  grandezza  non  ne  è  tenuto 
conto  dagli  Astrologi  ▼•  7.   i8a. 

Secondo  molti  Filosofi  operano  lamine  f 
et  moùu»  T.  7*  i83. 

Quelle  sotto  il  nostro  Orizzonte  manche- 
rebbero d* effetti,  se  il  moto  senza 
luce  fosse  inefficace^  e  perchè  v.  7. 
184. 

Se  influiscono  ancor  le  Medicee  non  re* 
stano  d*  operare  ▼•  7.   184 

Moltitudine  delle  medesime  è  immensa, 
ed  innumerabile  y.  7.  i85. 

E  impossibile  il  far  muovere  in  un  par- 
ticolar    cerchio  una   Stella ,    che  non 
muti  aspetto  colle  fisse  v.  io.  207* 
Stelle  nuove  trovate  dal  Galileo ,  vedi  Pia- 
neti Medicei. 

Buona  parte  delle  fisse  ancor  di  giorno 
col  canocchiale  si  vedono  v.  4.  372. 
V.  7,  3l2. 
Superficie  tersa  di  qualsivoglia  corpo  tutta 
8*  illumina ,  e  la  sua  reflessiooe  non  si 
fa  se  aon  da  un  luogo  particolare  v. 
6.  348.  349. 
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Superficie  aspra  più  reflette  d*  ana  liscia 
T.  6,  364.  365      '  • 

Dae  sapeificie  unite  insieme  .con  esqai- 
sito  contatto  trovano  resistenza  a  stac- 
carsi ,  ma  non  a  strisciarsi  ▼•  7.  447 
448.  T.  8.  29.  3o. 

Aspre ,  ed  ineguali ,  e  montuose  non  ap« 
pari&cono  tali  ^  se  il  raggio  visuale  non 
si  eleva  sopra  il  raggio  illuminato  t« 
7*  i33  i33. 

Superficie  figurata  infinita  non  si  può  da- 
re ▼.  8,  72. 

Ancorché  di  circuito  eguali ,  possono  es- 
sere disuguali  V.  8.  69.  70. 

Delle  regolari  quelle  sono  più  capaci , 
che  son  di  più  lati,  che  quelle  di  me- 
no 9  ancorché  siano  di  .cjrcuito  eguali 

▼•  »•  .96.  97-    .  . 
Superficie    de'  solidi     cadenti ,    quanto  à 

maggiore  »  tanto  più  gli  apporta  ritar- 

damento  v.  8.  148.  149- 

Superficie  sferica  é  contenuta  sotto  la 
minima  .superficie  j  e  pero  meno  sog- 
getta al  ritardamento  nel  discendere 
y.  8.  i53. 

Nelle  superficie  curve  V  accelerazione 
de*  gravi  procede  con  gradi  di  moto 
differenti  da  quelli,  che  procede  ne^pia- 
ni  retti  v.  8.  265.  266. 


536 


Taglia^   e    sua   fom   spiegata  y.  4.  .igg] 

334. 
Taglia   con  due  girelle,  sua  forza  spiga- 
ta ▼.  4^  2o5.  206. 
Da*  Greci    chiamata   Troclea   ▼•   4.  2o6« 
In   che  maniera  con  essa  si  possa  mul- 

tiplicare   la   forza  9  qaanto  uno  Tuole 

V.  4.  206.  e  segg. 
Telescopio  ,  Tedi  Canocchiale. 
Tempo  nel  quale  si  muoTono  Tarj  mobili  » 

Tedi  Mobili. 
Terra  di  figùVa  sferica  t.  7.  439. 
Sua  cognazione  colla  Luna  t.  5.  25« 
Perchè    è   stata   slimata  inabile  a  reflet* 

tere  il  lume  del  Sole  t.  5.  265.  266. 
Veduta  dalla  Luna  apparirebbe  12  Tolte 

più  grande    di    quel  che  a  noi  appa* 

risca  la  medesima  Luna  t.  5.  268. 
Veduta  dalla  parte  tenebrosa  della  Luna 

si  mostrerebbe  lucida  non  men  di  qual- 

siTOglia  altra  Stella  t.  5.  268. 
Si   ritrova    nel    noTiluoio  più   Ticina  al 

Sole,   che   la   Luna  nel  plenilunio  t. 

5.  268. 
Sua  reflessione  è  bastante  alla  seconda* 

ria  illuminazione  della  Luna  t.  5.  268» 
Suo  globo  è  poco  minore  della  sfera  Ta« 

porosa  T.  6.  369. 
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Suo    terzo  moto   attribaitole  dal  G>pet- 
nico ,  e   coufutaio   dal   Galileo   t«   6* 
458. 
Terra ,   ed   acqaa   coslituiscoDo  un  globo 
V.  7.  439- 

Par  costituita  nel  centro  della  Sfera  Ce- 

^   leste  T.  7.  445 

E  d'iuseosibil  grandezza  in  comparazio- 
ne del  Cielo  v.  7.  448. 

È  immobile:  ragioni  d*  Aristotile ,  e  di 
Tolomeo  ▼.  7.  ^So  45  z. 

Il    suo    diametro    troppo   picciolo  preso 
dal  Galileo  y.  7*  458.  45g. 
Ticone  Brae. 

Sua  descrizione  della  Cometa  apparsa  nel 
77.  V.  6.  164.  i65. 

Sua  opinione»  che  li)  chioma  delle  Co- 
mete non  fosse  curva  9  ma  retta ,  e 
sue  false  ragioni  v.  6.  176. 

Suo  errore  circa  a  un  passo  di  Titellio- 
ne ,  ed  Àlazeeno  non  inteso  dal  me- 
desimo ▼•  6.  177* 

Sua  opinione»  che  la  chioma  della  Co- 
meta da  lui  osser?ata  fosse  opposta  a 
Venere»  e  non  al  Sole»  e  perchè  ▼• 
6.  i86.  187.  i88. 
Trave  come  poss'essere  diminuita  della  ter* 
za  parte  del  suo  peso»  senza  che  gli 
sia  niente  diminuita  la  sua  gagliardia 
▼•  8.  2a4«  225. 
Traffichi  mercantili  si  regolano  colla  pro- 
porzion  aritmetica  t.  io«  174  e  segg. 
2o3. 
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Tromba  da  tirar  acqua  fino  da  qaanta  al* 
tezza  arrivi  a  tirarla  t«  8.  33* 

Tropici  ▼.  7.  468. 

Tuono  è  stato  creduto  da  alcuni  Filosofi  « 
che  sia  generato  dallo  squarciarsi  »  e 
urtarsi  insieme  le  nubi  ▼.  6.  4?^*  479* 


^Vacuo  non  si  dà  secondo  Aristotile  r.  %. 
3oo. 

Non  è  causa  di  fare  ascendere  ndr  ad- 
equa una  palla  di  cera  y.  2.  879. 

Quanta  sia'  la  sua  virtù  V.  8.  28.  29. 

Perchè  in*  esso  il  moto  non  sarebbe  ÌQ« 
stantaneo>Y.  8«.29. 

non  basta  al  H^ollegàmenlo  delle  parti 
de*  solidi  V.  8.  3i.  82. 

Modo  d*  appartar  la  sua  vittù  dair  al* 
tre ,  e  misurarla  v«  8.  32.  33. 

Che  parte  abbia  il  suo  valore  nella  resi- 
stenza de*  solidi  allo  strapparsi  v.  8. 
37.. .38. 

Suo  valore  se  basti  a  tener  collegate  le 
parti  de*  solidi  9  e  de*ifietalli  v.  8.  ifì.  41. 

Vacui  infiniti  come  si  possano  ritrovare 
in  una  finita  estensione  v  8*  48. 

Yacuo  disseminato:  opinione  d*  un  Filo- 
sofo antico  V.  8.  5o. 

Proibisce  la  separazione  di  due  lastre  di 
marmo  »  o  di  qualsivoglia  metallo  beo 
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Àalite  9  e  liscie ,  che  sleno  congiucité 
insieme     v.  8.  40. 

latrodolto  da  alcuni  antichi  necessario 
pel  molo  V.  8.  104 

Saa  tenuità  supera  infìaitamenle  la  cor- 
pulenza, benché  sottilissima  di  qual 
si  Toglia  mezzo  pieno  ▼•  8«  fo5. 

Forza  del  vacuo  cosa  sia  ▼.  9.  210, 

Vacuo  disseminato  non  è  necessario  a 
spiegare  la  rarefazione  ,  e  condensa- 
zione T.  8»  89  90* 

Spazj  Tacui  grandissimi  naturalmente 
non  si  possono  dare  «  ma  con  tioleu- 
za  si  possono  fare  t*  8«  ii5» 

Nel  medesimo  le  Telocìtà  de'  gravi  ca- 
denti 9  ancorché  di  peso  diseguale ,  si 
può   credere  t  che  sieno  eguali    v«  & 

133. 

Come    si   schivi  colf  introduzione    degli 

indivisibili  v.  8.  86.  - 

Nel  medesii.\io  non  si  dà  moto  »  secondo 
Aristotile  v.  8.  86  87. 
Velocità   del    moto  è  di  grandissima   im- 
portanza T.  2«  193  e  segg« 
Velocità   diversa   fa  diverso  momento  nei 

pesi  disuguali  v.  4.  17$  e  segg. 
Velocità  de*  mobili  non  sono   diversificate 
in    parte    veruna    dalle  diverse    loro 
fcravità  ,  benché  grandissime  v.  8.  i36 
187. 
Velocità  ,  gravità ,  e  loro  momenti  entra- 
Galileo  Galilei  VqU  X.  34 
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no    Delle    contemplazioni    meccaoiche 
▼.  )o.  3i3. 
VèlocUà  de*  Mobili ,  Tedi  Mobili. 
Velocità  de*  solidi  discendenti   ne'  liquidi. 
Proposizioni,    e    dimostrazioni,  del  P, 
Abate  Grandi  t.  2.  336  e  segg. 
Velocità    del  vento  ,  e  dell*  acqaa  è    opi- 
nione d*  alcuni  ^  cbe  abbia    abbrucia- 
to   le   navi    in    mezzo    al  mare  v.  6. 
i3f. 
Venere  ò  simile  alla  Luna  ▼•  2.  166  ▼.  5. 12. 
Osservazioni    sopra    alla   medesima    del 
Galileo ,    scritte   a    Monsig.   Giuliano 
de*  Medici  y.  5.   12 
Non  mostra  figura  diversa  da    quella  di 
Saturno  »    di    Giove  •  e  Marte ,    vista 
eoli*  occhio  libero  v.  6.  540  541. 
Sua  figura  ivi. 

Nelle    sue    massime    digressioni  fa    fare- 
ombra    in   terra    ai     corpi     tenebrosi 
V.  7.  66. 
Superiore    al  Sole  è  difficilissima  a    ve- 
dersi tra  la    sua    capellatura  9  né    va- 
le il  telescopio  a  torla  v.  7.  148. 
Vista  nelle  sue  congiunzioni  col  telesco- 
pio ,  è  cornicnlata  come  la  Luna  vi- 
sta coH*  occhio  libero  v.  7.  148. 
Ha  le  sue  macchie  ▼«  4*  390  S^r. 
Si  rivolge  ia  se  stessa,  e  in  quanto  tempo 

V.  4.  Sgo. 
Si  Tede  col  canocchiale  ancor  di  giorno^ 
siccome    gli    altri    Pianeti ,   e   buona 
parte  delle  fisse  t.  7.  3ii  3i2. 
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Suo  splendore  è  più  tìto  di  quello  del- 
la Luna  V.  5.  i3. 

Osservata  dal  Galileo  \.  5.  la  43. 

Necessariamente  si  rivolge  intorno  al  So- 
le  V.  7.  129  i3o. 

Scoprimenti  intorno  alla  medesima  del 
Galileo  V.  5.  19.  e  segg. 

Si  raggira  intorno  al  Sole  come  centro 
delle  sue  revolusioni ,  e  risplende  il- 
luminata dal  medesimo  ▼•  5.  46   233. 

Nel    suo    esorto  vespertino   non  si  scor- 

Se  se  non  lontana  dal  Sole  molti  gra» 
i  ▼•  5*  ]38. 

Cornuta  é  stata  osservata  dal  Galileo ,  e 
differenti  sue  grandesze  v.  5.  140 
141. 

Piccolissima  è  in  riguardo  al  Sole  v.  5« 
142. 

Perchè  ci  si  mostri  rotonda^  ancor  quan- 
do è  falcata  v.  5.  228  229. 

È  più  piccola  di  qud  che  è  slata  tenu- 
ta V.  5.  229. 

Suo  diametro  tal  volta  non  agguaglia  la 
centesima  parte  di  quel  del  Sole  v. 
5.  229. 

Suo  diametro  nella  sua  congiunzione 
mattutina ,  che  parte  sìa  del  diametro 
del  visibile  disco  solare  v.  5.  23o. 

Posta    da    Platone    sopra   al   Sole  y.  5. 

23o  23l. 

Come  si  dimostri  la  sua  revoluzione  in- 
torno al  Sole  V.  5.  233. 
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Perchè   non  si    ^egga  coroiculala  come 
la  Luna  ▼.  6.  538  539* 

Versiera  cbe  linea  sìa  v.  io.  28. 

Vescica    è   di    matèria  ben    terminata ,  e 
leggerissima  v.  8.  i23. 

Vetro.  Una  lastra  del  medesiniOy  e  una 
d*  acciajo  beo  temperato  fregato  in- 
sieme non  si  riscaldano  ▼.  6.  i33« 
Dae  lastre  del  medesimo  esquisitamente 
polite  9  e  spianate  si  strisciano  facil- 
mente fra  loro  9  ma  non  si  staccano 
v.  8,  3o  Si. 
Come  sia  separato  «  e  stratto  dal  fuoco, 
e  come  torni  ad  assodarsi  senza  scema- 
re di  i^naotilà  ▼.  8.  d8. 

Vette ,  vedi  Leva* 

Via    Lattea   vista  coir  occhiale ,  che   cosa 
sia  Y.  4.  804  33  !• 
Assomigliata    da    Aristotile  alle    Comete 
▼.  6.  123. 

Vibrazioni ,  vedi  Pendolo. 

Vin    rosso    è    insensibilmente    men    grave 
deir  acqua  y.  8.  120. 

yite  è  utilissima  tra  gli  strumenti   mecca- 
nici V.  4.   211    212. 

Come   si    generi    v.    4.  219  22o. 

Sua  forza  spiegata  v.  4.  220. 

Verme    della    Vite  è  una  linea    elica  r. 

4.  221. 
Detta  Coclea  da*  Greci  v.  4.  221. 
Da  sopprimere  le  rascie,  e  le  gabbie  da 

trarre    olio    ci  dà  esempio  delta    gran 

virtù  9    e    possanza   degli    urti  v.    io. 

260. 
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Uomo  appena  ha  ferra  eqniTalente  al  peso 
di   cento  libbre  t.  io.  258. 


Zenit  e  Nadir  y •  7.  45g. 

Zodiaco  T.  7»  462. 

Zodiaco  delle  Comete  r.  6«  587. 
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L  28  effezioDe 
»  20  aagumeii'Si 
»  32  della 
>>    6  spazo 
»  16  virìdico 
»  28  5oo  barili 
»  23  re-ferigli 
»  ul.  so. 
>»  23  connesriona 

»  21   dMllTÌ8ÌbÌlÌ 
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conaazìoNi 
affezione 
augumen-ti 
dalla 
•pazio 
Te-ridico 
100  barili 
re-ferirgli 
sol 

connessione^ 
d^indi?isibili 


»    1  7  soensioni  co- Ascensioni  cosa 

sa  sieno  t.  y        sieno  ▼•  7* 
»  ul.  opn*ti  ponti 
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